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  اثر تیمارهاي پوششی همراه با متیل سالیسیلات در حفظ کیفیت میوه پرتقال خونی مورو طی انبارداري
  3 ، ولی ربیعی2 مقدم ، جواد فتاحی *1 سونیا جمالی

استادیار  - 3. مهندسی موسسه تحقیقات مرکبات کشور، رامسر ستادیار بخش فنیا - 2. کاري دانشگاه زنجان دانشجوي کارشناسی ارشد میوه -1
  .گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان

  نویسنده مسئول*

 
  خلاصه

سالیسیلات بر روي عمر  میکرولیتر متیل 24غلظت  کننده، نایلون فریزر به همراه واکس براقپوشش واکس نگهدارنده، تیمارهاي  اثر
رد وها پس از برداشت با تیمارهاي مذکور م میوه. ، مورد بررسی قرار گرفتري و حفظ رطوبت و ظاهر میوه پرتقال خونی موروانبا

روز  80درصد به مدت  85-90گراد و رطوبت نسبی  سانتی  درجه 5از انتقال به سرد خانه در دماي  آزمایش قرار گرفته و پس
رح کاملا تصادفی در سه تکرار در قالب طبا دو عامل مدت انبارداري و نوع پوشش یل آزمایش به صورت فاکتور .نگهداري شدند

، تلخی، TSS ،TA ،TSS/TA ،EC ،pHصفاتی چون درصد عصاره، درصد رطوبت پوست،  روز نیز میزان 20هر . ی شدطراح
 تلخی و TA، میزان کاهشTSS/TAدر مدت نگهداري نسبت نتایج نشان داد .دازه گیري شدان ضخامت پوست و درصد ضایعات

) mm67/2 -63/2(ترین مقدار ون فریزر تکی و تجمعی با متیل سالیسیلات بالاضخامت پوست میوه در تیمار نایل .افزایش داشت نیز
 در پوشش نایلون فریزر بالاترینروز انبارداري  80از  پسافزایش یافت و میزان رطوبت پوست  pH در مدت انبارداري تیمارها.بود

و افزایش رطوبت پوست ) ضخامت پوست(ها سبب حفظ ساختار پوست  پوشش بود) 11/73(و بدون پوشش کمترین ) 59/75(
با افزایش مدت TA شد، ولی سایر خصوصیات کیفی میوه بیشتر تحت تاثیر مدت انبارداري قرار گرفت، و صفاتی چون تلخی، 

  .انبارداري افزایش یافت
   .رطوبت پوست، تلخی، کیفیت ،پوششانبارداري، :کلمات کلیدي 

 
  مقدمه

علاوه بر ضایعات فیزیکی محصول، . شود درصد تخمین زده می 31 تا 28بین  مرکبات ، میزان ضایعاتطبق برآوردهاي انجام شد
فتوحی قزوینی و فتاحی (شود هرگونه اختلال در کیفیت ظاهري، بافت و عطر و طعم محصول نیز جز ضایعات محصول محسوب می

آگاهی کشاورزان، یا عدم امکانات لازم براي رآمد یا در حال توسعه به دلیل نا، در کشورهاي کم داین تلفات. )1389، مقدم
 (دي و اجتماعی زیادي برخوردار استست و جلوگیري از این ضایعات از اهمیت اقتصابندي خیلی بالا جایی و بسته جابه، دارينگه

  .)1367، میدانی
ادن آب که د از دست. در افزایش عمر انباري مرکبات است ترین عامل برداشت مهم  از  داده کاهش تعرق پس اخیر نشان هاي مطالعه

 موازنهشود،  شود، بلکه سبب می میوه مرکبات مینرم شدن و خشکیدن آید نه تنها باعث پژمردگی،  در نتیجه تعرق پدید می
ق مرکبات از طریق به صورت تجارتی تعر. کند و منجر به زوال میوه شود تغییر) اتیلن(به طرف پیري ) جیبرلین( بلوغهاي  هورمون

 از  دهی آب میوه پس دستدلیل اصلی استفاده ازپوشش روي میوه از  ).1389زاده و راحمی ،  صفی(است شده  واکس کاهش داده
یسم درون گیاه دچار ابول، متندها ظاهر شو دهی آب چروك از دستبل از اینکه در اثر ق .)1994چتا، هوگ و کرو(برداشت است

یا کند کردن رسیدن طی  دهی آب در نتیجه کاهش از دست ).1994، .بوردون و همکاران(شود رسیدن تسریع می و تغییر شد
  .)2007ین و همکاران، اچ(کند انبارداري، به حفظ کیفیت میوه کمک می

ه از اسیدسالیسیلیک سنتز کلیسیلات یک ترکیب فرار گیاهی است سا متیل است، ها شده توجه زیادي به سالیسیلات هاي اخیر در سال
، کمترین مقدار درصد )1389(رش پشنگه و همکاران در گزا).2006، هانا و همکاران(، در سیستم دفاعی گیاه نقش داردشود می
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پشنگه و همکاران، (یوه استسالیسیلیک در حفظ کیفیت ماسید که بیان کننده اثر  ،مربوط به تیمارسالیسیلیک اسید بود TAکاهش 
. شددر میوه  pHسالیسیلات سبب کاهش روند افزایشی  بخار متیل) 1388( گزارش سلیمانی اقدام و همکاران چنین طبق هم ).1389

ن نقش مثبت تری مهم ).1388سلیمانی اقدام و همکاران، (توان مربوط به تاخیر در پیري دانست را می pHکاهش روند افزایشی 
ترین  در آن به عنوان مهم دم میوه حفظ کیفیت ظاهري و سبزي ،میوه انبارمانی افزایشبرداشت گیلاس،  از  یسیلیک در پسسالاسید

بردن  در بالا سالیسیلات هاي مختلف همراه با متیل کاربرد پوشش در این آزمایش ).1388 ،و همکاران غلامی(استشاخص کیفی 
  .بررسی شدمورو نی خومیوه پرتقال  انبارمانی و حفظ کیفیت

 
  ها  مواد و روش

 ه آزمایشگاهلافاصله بببرداشت و  8 با بریکس، رامسر-شورتحقیقات مرکبات ک موسسه هاي از باغمورو خونی ي پرتقال ها میوه
 20( تایی، با سه تکرار 60 هاي گروهدر ها  میوه .هاي قارچی جداسازي شد هاي عاري از آسیب مکانیکی و آلودگی منتقل و میوه

 تکی با فریزر  سالیسیلات، نایلون با متیل ، واکس نگهدارندهسالیسیلات با متیل واکس براق  پوشششامل  هاتیمار. مرتب شدند) میوه
 ها پس از تیماردهی میوه. شاهد بودند سالیسیلات بدون پوشش و تیمار سالیسیلات، متیل نایلون فریزر تجمعی با متیل ،سالیسیلات متیل

آزمایش به صورت فاکتوریل با دو عامل مدت  .نددرصد منتقل شد 90تا 85نسبی  گراد و رطوبت درجه سانتی 5با دماي  به سردخانه
صفاتی چون درصد عصاره، درصد رطوبت پوست، . ی شدادفی در سه تکرار طراحدر قالب طرح کاملا تص انبارداري و نوع پوشش

TSS، TA ،TSS/TA ،EC ،pH، گیري  اندازهروز 20زمانی فاصله مرحله به  در چهاررصد ضایعات تلخی، ضخامت پوست و د
ها با استفاده از روش توکی در سطح  و مقایسه میانگین لیل قرار گرفتمورد تجزیه و تح MSTATCافزار  با استفاده از نرم ها داده.شد

P<انجام شد ٠٫٠٥.  
 

  و بحث نتایج
  .بیان شد 1ر جدول میانگین برخی صفات کیفی در زمان شروع انبارداري د

   يدر زمان شروع انباردارشیمیایی پرتقال خونی موروفیزیکون صفات میانگی-1جدول 
  TSS %TA TSS/TA EC pH %ضخامت   عصاره

  پوست
صفر  

  انبارداري
11,89  1,49  7,89  2,21  3,28  44,87  3,13  

 
، TAداري از لحاظ ضخامت پوست، بارو مدت ان هي بکار رفتهاداري بین تیمار اختلاف معنیه واریانس تجزی باتوجه به نتایج

TSS/TA،PH ، داري در صفات میزان  دار وجود داشت و اختلاف معنی میزان رطوبت پوست و تلخی میوه اختلاف معنیTSS ،
  ). ٠٫٠٥>P(و درصد ضایعات وجود نداشت  ECدرصد عصاره، 

چنین نسبت  هم. بالاترین مقدار را داشت انبارداري روز 60ت در طی انبارداري افزایش یافمیوه  )TA(میزان اسید قابل تیتراسیون
TSS/TA  که این . به بیشترین سطح رسید و دوباره کاهش یافتروز  40و در طی انبارداري در تحت تاثیر نوع پوشش قرار نگرفت

در پایان  TA)( ه قابل تیتراسیونو اسیدیت )TSS(میزان مواد جامد محلول  .داشتنمطابقت  تحقیقات لواسکالز و همکارانبانتایج 
، لواسکالز و همکاران(د، کاهش یافتجز پرتقال والنسیا که افزایش جزیی نشان دا هاي مورد آزمایش به انبارداري در تمام گونه

دت هاي شجاع وهمکاران در بررسی اثر م بود، که با یافته TAافزایش در پایان انبارداري به علت TSS/TA کاهش میزان ). 2004
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به دلیل  TSS، تغییرات کمتر در میزان TSSدر مورد ). 1390، .شجاع و همکاران(انبارداري بر دو رقم تاراکو و مورو مطابقت داشت
    ).1391نژاد،  عشورنژاد و قاسم(دهی است دهی آب کمتر در اثر پوشش از دست

 TA ،TSS/TAاثر مدت نگهداري بر تلخی،  -2جدول 

 TA  TSS/TA   تلخی زمان
 b 1,20 b 1,4 ab 7,88  روز20

 ab 1,24 b 1,27 a 9,6  روز40

 ab 1,30  a 1,63 b 6,45  روز60

 a 1,76 ab 1,45 b 7,56  روز80

  
اثر نوع پوشش بر  -3جدول 

  ضخامت پوست
پوشش و متیل (تیمار

سالیسیلات 
  )میکرولیتر24

ضخامت 
 mmپوست

پوشش نگهدارنده 
 MeSA  b 1,98با 

پوشش براق کننده با 
MeSA  ab 2,30 

 MeSA  a 2,63فریزر با 

فریزر تجمعی با 
MeSA  a 2,67 

MeSA  ab 2,28 

 ab 2,21  شاهد

 
 .به بیشترین مقدار خود رسید) روز 80( روز پایانی 20ها تحت تاثیر نوع پوشش نبوده و طی انبارداري افزایش داشته و در  لخی میوهت

بین افزایش سطح اتانول . یابد شدن انبارداري و پوشش دادن در مرکبات تجمع می اتانول یک ماده فرار است، که دراثر طولانی
  ).2008، ابلند و همکاران(ستقیم وجود داردکاهش مزه و افزایش تلخی میوه ارتباط م

ترین حفظ  که بیش. است و تحت تاثیر نوع پوشش قرار گرفت داري نداشته ضخامت پوست میوه در مدت انبارداري تغییر معنی
  .داشت)mm67/2 – 63/2 (سالیسیلات  با متیل) تکی و تجمعی(ضخامت پوست را در تیمار نایلون فریزر 

در مدت pHبه طور کلی میزان . است ت انبارداري قرار گرفتهصد رطوبت پوست تحت تاثیر اثر متقابل تیمار و مدو در pH میزان
 pHبالا رفتن  .بود)84/3.( کننده روز از انبارداري و تیمار واکس براق 80در زمان  pHاست و بیشترین میزان  انبارداري افزایش یافته

  ). 1391نژاد،  و قاسمنژاد  عشور(باشدانبارداري یدهاي آلی در طول زمان رف اسکننده مص تواند بیان میوه می
انبارداري بیشتر حفظ شده و در سایر تیمارها طی انبارداري  روز 80 در MeSAمیزان رطوبت پوست در تیمار نایلون فریزر همراه با 

دهی  گزارش نمودند، که کاهش وزن میوه بر اثر از دست) 2000(ا و همکارانپیگ. زان رطوبت پوست کاهش یافتبه نسبت می
نتایج این آزمایش با ). 1390، و همکاران شجاع(زیادي به طول دوره نگهداري دارد در ضمن انبارداري، بستگیرطوبت پوست 

زاده  صفی(مطابقت دارددهی  در مورد اثر پوشش بر کاهش وزن به علت تعرق و آب از دست) 1383(زاده و راحمی هاي صفی یافته
  ).1383و راحمی، 

  طوبت پوستو درصد ر PHبر  زمان و پوشش اثر متقابل - 4جدول 
 24سالیسیلات  پوشش و متیل( تیمار  زمان

  )میکرولیتر
PH  رطوبت پوست% 

 MeSA  f-i 3,36 hi 69,76نگهدارنده با   

 MeSA c-3,43 p 51براق کننده با   
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i 
 MeSA hi 3,23 c-f 72,29فریزر تکی با   روز20

MeSA ghفریزر تجمعی با   
i 3,26 d-g 71,89 

 MeSA c-
i 3,42 kl 67,08 

 f-i 3,34 jk 68,11  شاهد  

        
 MeSA  i 3,12 o 62,11نگهدارنده با   

-MeSA aبراق کننده با   
f 3,66 ghi 70,53 

- MeSA dفریزر تکی با   روز40
i 3,39 kl 66,85 

-MeSA aفریزر تجمعی با   
h 3,52 ij 69,29 

 MeSA d -
i 3,38 mn 64,9 

-e  شاهد  
i 3,37 n 63,68 

        
-MeSA  bنگهدارنده با   

h 3,50 n 64,74 

-MeSA aبراق کننده با   
h 3,52 fgh 71,03 

-MeSA bفریزر تکی با   روز60
h 3,45 cde 72,59 

-MeSA cفریزر تجمعی با   
i 3,43 cde 72,87 

 MeSA a-
g 3,57 efg 71,48 

-a  شاهد  
f 3,63 lm 66,32 

        
-MeSA  aنگهدارنده با   

e 3,7 bc 73,71 

 MeSA a 3,84 ab 75,18براق کننده با   

MeSA abفریزر تکی با   روز80
c 3,72 a 75,59 

 MeSA ab 3,76 def 72,16فریزر تجمعی با   
 MeSA a-

f 3,6 d-g 71,73 

-a  شاهد  
d 3,70 cd 73,11 

  
   گیري کلی نتیجه
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ولی سایر خصوصیات کیفی میوه بیشتر تحت  ،شدرطوبت پوست  افزایش و) پوستضخامت (سبب حفظ ساختار پوست ها  پوشش
  .با افزایش مدت انبارداري افزایش یافتTA و صفاتی چون تلخی،  تاثیر مدت انبارداري قرار گرفت،

 
  سپاسگزاري 

تحقیقات مرکبات کشور قدردانی  بدینوسیله از همکاري آقاي مهندس نجفی کارشناس آزمایشگاه بخش فنی و مهندسی موسسه
  .شود می
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Effect of coating with methyl salicylate to maintain the quality of Moro -a blood orange -during 
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Abstract 
 In this experiment, the effect of coating treatment of wax coating, wax polish and freezer bags with 24 ml of 
methyl salicylate concentration were studied on the storage life, moisture and appearance of red orange cvs. 
Moro. Fruit were treated with mentioned treatments, then transfered to the cold storage for 80 days in 5 oC and  

85-90% relative humidity. Every 20 days interval, different characteristics were measured such as juice percentage, 
peel moisture content, TSS, TA, TSS/TA, EC, pH, bitterness and peel thickness. The results showed that amount 
of TSS/TA rate was decreased but TA and bitterness rate was increased during the storage period. Peel thickness 
was more (2,63-2,67mm) in individual freezer bag treatment with methyl salicylate than other treatments. pH and 

peel moisture were increased in the freezer bag after 80 days comparison of control during storage. Peel 
thickness and moisture mostly affected by covering treatments although another characteristics more affected by 
storage period. 
Keywords: storage period, peel moisture, bitterness and covering treatment. 
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