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  میکروبیولوژیکی پس از برداشت گل بریدنی رز رقم ستاره قطبی
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.  
  :چکیده

یکی از عوامل مهم کاهش عمر و افزایش تلفات گل هاي بریدنی بر هم خوردن روابط آبی گل در اثر رشد و افزایش جمعیت 
در دو بخش فیزیولوژي پس از برداشت گل بریدنی و این پژوهش  لذا باکتریایی محلول نگهدارندة گل بریدنی می باشد،

یافتن ترکیب مناسب و ارزان براي کنترل جمعیت میکروبی محلول نگهدارندة گلجاي گل  لوژي محلول گلجاي به منظورمیکروبیو
 600و  400، 200(سولفات آلومینیوم : تیمارهاي مورد استفاده عبارت بودند از. صورت گرفت رقم ستاره قطبی هاي بریدنی رز

 800و  600، 400(، هیپوکلریت کلسیم )گرم در لیتر  میلی 400و  300، 200( هیدروکسی کوینولین سیترات ،)گرم در لیتر میلی
در بخش اول شاخص هاي فیزیولوژیکی پس از برداشتی همچون عمر  .به عنوان شاهدآب مقطر استریل شده  و )گرم در لیتر میلی

در بخش دوم شاخص هاي . رفتگلجایی، اثرات جانبی، تغییرات وزن تر و میزان جذب محلول گلجاي مورد بررسی قرار گ
مورد مطالعه قرار  ، رشد میکروبی و نوع میکروارگانیزم هاي محلول گلجايهمچون شمار میکروبیمیکروبیولوژي محلول گلجاي 

کیفیت پس از برداشت عمر گلجایی و تأثیر مطلوب سولفات آلومینیوم بر نتایج بخش فیزیولوژي پس از برداشت نشانگر . گرفت
مشاهده  سولفات آلومینیوممیلی گرم در لیتر  200روز در گل هاي تیمار  67/11بیشترین عمر گلجایی با نحوي که  به. می باشد

بیشترین افزایش و کمترین کاهش در وزن تر شاخه هاي گل و همچنین بیشترین میزان جذب محلول گلجاي نیز در این  .گردید
 مؤثرترین ترکیب در کنترل جمعیت میکروبییدروکسی کوینولین سیترات هاین در حالی بود که . گروه تیماري مشاهده گردید

 .بودند Streptomycesو  Bacillus ،Coccus ازبیشتر میکروارگانیزم هاي محلول گلجاي این آزمایش گونه هایی و محلول گلجاي 
گلجایی بیشینه، تأثیر مطلوب بر طول عمر با توجه به مناسب ترین ترکیب براي محلول گلجاي گل بریدنی رز رقم ستاره قطبی 

تشخیص میلی گرم در لیتر سولفات آلومینیوم  200کنترل مناسب رشد میکروبی غلظت خصوصیات قیزیولوژیکی پس از برداشت و 
  .داده شد

 .Streptomyces و Bacillus، Coccus، شمار میکروبی، عمر گلجایی، محلول گلجاي :واژه هاي کلیدي
 

  :مقدمه
ران، رزها اولین گیاه زینتی از نظر سطح کشت، میزان تولید و تنوع گونه می باشند به نحوي که در بین گل هاي در کشور ما ای

یکی از مهمترین مشکلاتی که تولید کنندگان و خریداران گل در ایران با آن . بریدنی، رز ها اولین مقام تولید و مصرف را دارند
این مساله علاوه بر وارد نمودن ). 1389جوکار و همکاران، (هاي رز می باشد  مواجه هستند عمر کوتاه گل ها به خصوص گل

خسارت هاي زیادي به صنعت کشاورزي کشور موجب تمایل کم جامعه به استفاده از گل هاي بریدنی و همچنین تمایل کم مردم 
  .به خرید گل گردیده است

آغاز فرایند پیري کنترل شدة . مؤثر هستند ه طور به خصوص رزو ب فاکتور هاي مختلفی در کاهش عمر گلجایی گل هاي بریدنی
، از دست دهی )Liao et al, 2000( ، آغاز پیري ناشی از فعالیت و تولید هورمون گیاهی اتیلن)Thomas et al., 2003( ژنتیکی
 .Yamada et al(یاه مادري و اتمام ذخیرة انرژي در اثر تنفس گل پس از جدا شدن از گ) Van Meeteren et al., 2006( رطوبت

بیشتر مطالعات، معمول ترین عامل کاهش عمر گل هاي بریدنی را تنش آبی ذکر  .، دلایل ذکر شده براي این امر می باشند)2007
 Van( و حفظ روابط آبی در سطح بهینه را به عنوان مهمترین فاکتور در افزایش عمر گل هاي بریدنی نام برده اند کرده اند

Meeteren et al., 2000 .( این مطالعات نشان داده اند که در اثر رشد و افزایش میکروارگانیزم هاي محلول گلجاي، آوند هاي
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 ,Loubaud and van Doorn( می گرددآبکش گل هاي بریدنی مسدود شده و در نتیجه گل بریدنی دچار تنش آبی و مرگ 

 مورد به عنوان محلول گلجاي ب و غلظت، تعدادي میکروب کش متداولیافتن مناسبترین ترکی به منظوردر این پژوهش  ).2004
جمعیت و رقم ستاره قطبی گل بریدنی رز کیفیت پس از برداشت بر روي در قالب دو بخش و تأثیر آن ها  قرار گرفته استفاده

  .بررسی گردید میکروبی محلول نگهدارندة گلجاي
 

  :ها مواد و روش
نظور بررسی تأثیر چند میکروبکش متداول بر عمر گلجایی و خصوصیات فیزیولوژیکی گل بریدنی از آنجایی که این پژوهش به م

و میکروبیولوژي محلول گلجاي  گل بریدنی رز رقم ستاره قطبی صورت گرفت، آزمایش در دو بخش فیزیولوژي پس از برداشت
  .اجرا گردید) تکرار در بخش میکروبیولوژي 3ولوژي و تکرار در بخش فیزی 9و (تیمار  10در قالب طرح آماري کاملاً تصادفی  با 

باز بودن ام که هنگبود )Polar Star( "ستاره قطبی"هاي بریدنی رز رقم  گلاین پژوهش مواد گیاهی مورد استفاده در : مواد گیاهی
کلیه برگ ها به جز  وش برپس از انتقال به آزمایشگاه باز گل ها  .برداشت گردیدنددو گلبرگ خارجی و نمایان بودن وسط گل 

مورد استفاده نگهدارنده محلول هاي میکروبکش ها یا به عبارت دیگر  .دو برگ جوان انتهاي دور پاهنگ ساقه حذف گردیدند
به (هیدروکسی کوینولین سیترات ) ، ب)گرم در لیتر میلی 600و  400، 200به میزان (آلومینیوم سولفات ) الف: عبارت بودند از

و آب مقطر ) گرم در لیتر میلی 800و  600، 400به میزان (کلسیم هیپوکلرایت ) ، پ)گرم در لیتر  میلی 400و  300، 200میزان 
  .استریل شده به عنوان شاهد استفاده گردید

  :شاخص هاي مورد مطالعه
  :در بخش فیزیولوژي پس از برداشت گل) الف 

و  تغییر وزن تر، عمر گلجایی، اثرات جانبی: عبارت بودند از گلدر بخش فیزیولوژي پس از برداشت  شاخص هاي مورد مطالعه
  .میزان محلول جذب شده

  :در بخش میکروبیولوژي محلول گلجاي) ب
در  Knee, 2000 طبق روش(شمار میکروبی : عبارت بودند از در بخش میکروبیولوژي محلول گلجاي شاخص هاي مورد مطالعه

  ).Janse, 2005(ها  کروارگانیزمنوع میو ) Jowkar, 2006( بیرشد میکرو، )روزهاي دوم، چهارم و ششم
ها توسط آزمون  میانگینشده و واکاوي آماري  MSTAT-Cافزار  ها با استفاده از نرم دادهدر هر دو بخش آزمایش  :واکاوي آماري

   .چند دامنه اي دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند
 

  :نتایج و بحث
  :برداشت گلبخش فیزیولوژي پس از ) الف 

غلظت بین آنها گل هاي در که . گل هاي تیمار شده با سولفات آلومینیوم بیشتر از گل هاي سایر تیمارها عمر نمودند :ییعمر گلجا
با افزایش غلظت این تیمار، عمر گلجایی در . ددنروز بیشترین عمر گلجایی را به خود اختصاص دا 6/11میلی گرم در لیتر با  200

در تحقیق  Knee, 2000اگرچه در پژوهش پیش رو سولفت آلومینیوم بیشترین عمر گلجایی را در بر داشت،  .ش یافتاین گروه کاه
روز عمر  8/5دریافت که گل هاي تیمار شده با آلومینیوم سولفات تنها  خود هنگام مقایسه چند میکروبکش بر روي رز رقم کلاسی

در پژوهش خویش بر  Jowkar et al., 2012a این در حالی است که. هستند کلاسی رقمرز ترکیب نامناسبی براي  شته وداگلجایی 
  .تأثیر مطلوب تیمار سولفات آلومینیوم در مقایسه با شاهد را به وضوح مشاهده نمودند) Cherry Brandy( روي رز رقم چري برندي

در بین . ریدنی رز رقم ستاره قطبی داشتندتیمارهاي مختلف میکروبکش اثرات متفاوتی بر روي گل ب :اثرات جانبی تیمارها
کش براي گل بریدنی رز رقم  میکروب کش هاي آزمایش شده سولفات آلومینیوم بی خطرترین و به عبارتی سالم ترین میکروب

تأثیر  .گل ها به خوبی باز شدند و شادابی خود را تا مدت بیشتري حفظ نمودندگروه تیماري این در به نحوي که . ستاره قطبی بود
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 مطلوب سولفات آلومینیوم در حالی است که کاربرد این ترکیب به عنوان محلول گلجاي گل بریدنی نرگس تازتا بومی ایران
در تیمار ). Jowkar, 2006(موجب سقط جوانه ها، زردي آن ها و باز نشدن غنچه ها و در نتیجه کاهش عمر گلجایی می گردد 

این در حالی است که بر خلاف . مواجه شدندعمرگلجایی  ا پژمردگی زودهنگام و کاهشبهیدروکسی کوینولین سیترات گل ها 
بریدنی  گل هیدروکسی کوینولین سیترات را یکی از بی خطر ترین میکروب کش ها براي Knee (2000)یافته هاي این پژوهش 

  .دانست و رز رقم کلاسی میخک
اي مورد مطالعه در ابتدا روند صعودي و سپس روند نزولی را طی جذب محلول گلجاي در کلیه تیماره :گلجايمحلول جذب 

در تیمارهاي گروه هاي تیماري هیدروکسی کوینولین سیترات و هیپوکلریت کلسیم روند نزولی با شدت و سرعت بیشتري . نمود
روند  مشاهده گردید،که بیشترین میزان جذب محلول گلجاي  از سوي دیگر در گروه تیماري سولفات آلومینیوم. ادامه یافت

کاهش با سرعت بسیار کمی صورت گرفت به نحوي که میزان نهایی کاهش در پایان عمر گلجایی کمتر از میزان مذکور در سایر 
گل هاي تیمار  Knee (2000)در مطالعۀ صورت گرفته بر روي گل بریدنی رز رقم کلاسی توسط این در حالی بود که  .تیمارها بود

لومینیوم کمترین میزان جذب محلول در مقایسه با گل هاي تیمار شده با آب و هیدروکسی کوینولین سیترات شده با سولفات آ
  .داشتند

در گل هاي گروه تیماري . در کلیه تیمارها الگو تغییر وزن تر در ابتدا روند صعودي و سپس روند نزولی را نشان داد :وزن تر
سولفات آلومینیوم الگو تغییر وزن تر نسبی روند صعودي افزایش وزن تر تا روز چهارم و سپس روند نزولی در افزایش وزن تر در 

افزایش وزن تر در این گروه تیماري به نحوي بود که بیشترین میزان افزایش وزن تر نسبی به میزان . پایان آزمایش را نشان داد
رون نزولی تغییر وزن تر در این گروه تیماري نیز به کندي طی . درصد را در بین گل هاي کلیه تیمارها به خود اختصاص داد 7/117

. گردید به نحوي که در پایان عمر گلجایی نیز وزن تر نسبی گل هاي این گروه تیماري همواره بیشتر از وزن تر ابتدایی آن ها بود
بر عکس یافته هاي این پژوهش، با کاربرد سولفات آلومینیوم در محلول گلجاي تأخیري در از  Knee (2000)این در حالی بود که 

  . دست دهی وزن تر گل هاي بریدنی رز رقم کلاسی مشاهده نکرد
  :بخش میکروبیولوژي محلول گلجاي) ب

در . گلجاي اثرهاي مختلفی داشتند گروه هاي تیماري مختلف بر جمعیت میکروبی محلول هاي :جمعیت میکروبی محلول گلجاي
بین میکروبکش هاي مختلف به کار رفته، مؤثرترین ترکیب در کنترل جمعیت میکروبی محلول گلجاي گل بریدنی رز رقم ستاره 

 این ترکیب در کلیه سطوح استفاده شده تا پایان روز ششم مانع رشد و تکثیر انواع میکرو. قطبی هیدروکسی کوینولین سیترات بود
نیز دریافتند که هیدروکسی کوینولین  Bleeksma and van Doorn (2003)همانند این پژوهش، در مطالعه اي  .ارگانیزم گردید

 ,.Jowkar et al. سیترات رشد میکروبی را باز داشته و همچنین مانع افزایش حفره هاي درون ساقۀ گل هاي تیمار شده گردید

2012b  وJowkar 2006  کارایی بالاي این ترکیب در ممانعت رشد و تکثیر انواع میکروب هاي محلول گلجاي گل نیز به ترتیب
و بعد از هیدروکسی کوینولین سیترات، هیپوکلریت کلسیم  .هاي رز رقم چري برندي و نرگس شهلاي شیراز را گزارش نموده اند

  . میکروب ها بود ممانعت از رشد مؤثرترین ترکیب درسولفات آلومینیوم 
بیشتر تیمارهاي مورد استفاده به طور موفقیت آمیزي رشد میکروبی را در محلول گلجاي گل بریدنی رز رقم ستاره  :میکروبی رشد

میلی گرم در لیتر سولفات  200بدین جهت محاسبه رشد میکروبی محلول گلجاي تنها براي تیمارهاي . قطبی را کنترل نمودند
روز اول آزمایش را به خود  6مقطر استریل شده بالاترین رشد میکروبی در طی  آبکه  آلومینیوم و آب مقطر ممکن گردید

  .اختصاص داد
که بیشتر  این. کلونی متفاوت شناسایی گردید که همگی باکتري بودند 12در این بخش از پژوهش تعداد  :نوع میکروارگانیزم

). Jowkar, 2006(همخوانی دارد ها فته هاي سایر پژوهش با یاگونه هاي مختلف باکتري بودند میکروارگانیزم هاي محلول گلجاي 
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 بر روي تأثیر هیدروکسی کوینولین سیترات بر فلور میکروبی محلول گلجاي گل بریدنی رز رقم چري برنديدر مطالعه اي 
Jowkar et al., 2012 مشاهده  مار شاهدتنها در تی که آن همدر محلول گلجاي مشاهده نمودندمتفاوت نوع میکروارگانیزم  2 تنها

در محلول  این درحالی است که در این پژوهش ایزوله هاي باکتریایی شناسایی شده .ندبودBacillus که شامل دو سویه ازشدند 
   .بودند Streptomycesو  Bacillus ،Coccus هایی از گونه گلجایی گل بریدنی رز ستاره قطبی

مناسب رشد میکروبی محلول گلجاي و همچنین عدم سمیت، مناسب ترین ترکیب  بر اساس یافته هاي این پژوهش با توجه به کنترل
زیرا . میلی گرم در لیتر سولفات آلومینیوم می باشد 200پیشنهادي براي براي محلول گلجاي گل بریدنی رز رقم ستاره قطبی غلظت 

ي گل ها نداشته و جذب محلول گلجایی را این ترکیب علاوه بر کنترل نسبتاً خوب جمعیت میکروبی، اثر جانبی و سمیت بر رو
ی رز رقم ستاره قطبی نگلجایی را در گل برید بیشترین عمر ها جلوگیري نمود و در نتیجه و از کاهش شدید وزن گلتسهیل 
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Effects of aluminium sulphate, hydroxyquinoline citrate and calcium hypochlorate on 
postharvest physiological and microbial properties of cut Polar Star rose. 

Mohammad Mahdi Jowkar 
Department of Agronomy and Plant Breeding, Collage of Agriculture, Kermanshah branch, Islamic Azad 

University, Kermanshah, Iran. 
Abstract:  
One of the major factors effecting vase life and postharvest loss in cut flowers is water relation interruption due 
to vase solution microbial proliferation. Therefore in order to find a suitable biocide as vase solution for Polar 
Star roses, an experiment was conducted in two parts of postharvest physiology of cut flower and vase solution 
microbiology. Applied treatments were aluminium sulphate (AS) (200, 400, 600 mgl-1), hydroxyquinoline citrate 

(HQC) (200, 300, 400 mgl-1) and calcium hypochlorate (400, 600, 800 mgl-1) and sterilized distilled water as control. 
In the first part, various physiological properties such as: vase life, side effects, fresh weight and solution uptake 
were studied while in the second part microbiological properties such as: microbial count, growth and kind were 
studied. Results of the physiological part indicate the beneficial effect of AS on vase life and postharvest quality 
which resulted a maximum vase life of 11,67 days in 200 mgl-1 AS treated flowers. The highest increase and the 
least decrease in flower fresh weight beside the most solution uptake were also seen in AS treated flowers. This 
was while HQC was the most effective treatment in controlling microbial proliferation. Bacillus, Coccus and 
Streptomyces were the most abundant vase solution microbial contaminations. Considering longest vase life, 
beneficial effect on physiological properties and acceptable microbial control, 200 mgl-1 AS was considered as 
the best treatment for cut Polar Star roses. 
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