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  چکیده

طرح کاملا تصادفی با سه آزمایش در قالب .شدرا عمر گلجایی گل هاي بریدنی مریم اج رويپرولین  بررسی اثر برايپژوهش  این
و  تیمار شدند پالس به صورت پرولین میکرومولار 10و  1با غلظت هاي  گل هاي بریدنی مریم با غلظت هاي متفاوت .انجام شدتکرار 

بر اساس . شد ارزیابی  در طول آزمایش عمر گلجایی و تعدادي از صفات کمی وکیفی دیگر. از آب مقطر در تیمار شاهد استفاده شد
کاهش وزن ،پژمردگی و ریزش گلچه ها،گلچه ها د باز شدن،درصپرولین در هر دو غلظت اثرات معنی داري روي عمر گلجایی ،نتایج

میکرومولار بیشترین تاثیر را بر روي  10پرولین در غلظت .  داشت)PPO( یونی و فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز شاخه هاي گل،نشت
  .صفات اندازه گیري شده داشت

  .پرولین،نشت یونی، پلی فنول اکسیدازگل مریم، : کلیدي کلمات
 

  همقدم
  De Hertogh )است 1هگاواسآیري و نیمه گرمسیري و از تیره ار مناطق گرمسوگیاه دائمی سوخ ) .Polianthes tuberose L(گل مریم 

 and Le Nard.,گونه می باشد 12داراي  و(١٩٩٣)(Naz et al., یفیت گلها تلقی می شود و گل هایی با عمرگل،ک ،براي خریدار .٢٠١٢
افزایش گونه هاي فعال اکسیژن  و  .)٢٠٠٠ ,.Nell and Reid(ها بالاست ارزش بالایی داشته و تقاضا براي این گونه گل عمر زیاد،

این گونه هاي فعال اکسیژن با . ناتوانی گیاهان در دفع این  گونه ها یکی از اصلی ترین دلایل پیري و مرگ در گیاهان است
مرگ ها باعث  ک واکنش داده و با تخریب این مولکولیها و اسیدهاي نوکلئ هاي اصلی سلول مانند لیپیدها، پروتئین ماکرومولکول

رادیکال هاي سوپر اکسیداز محافظت می شود اما در مراحل  باراز اثرات زیان ،جوانه گل در طول مراحل اولیه توسعه .سلول می شوند
 ROSآمادگی سلول ها براي مقابله بادر این مرحله  نوعی آنتی اکسیدان هاي مصاستفاده از  آخر ظرفیت دفاعی آنها محدود می شود و

سیدهاي آمینه است که نقش آن در مطالعات قبلی به عنوان ااسید آمینه پرولین یکی از . )٢٠١٠,.Kumar et al( نندها را بیشتر می ک
کمتر از  این اسید آمینه. ترکیب اسمززا معرفی شده بود اما در تحقیقات اخیر نقش آنتی اکسیدانی آن در گیاهان به اثبات رسیده است

 )١٩٨١ ,.Aspinal and Paleg( تشکیل می دهند را تحت شرایط تنش% 80اد را در شرایط طبیعی وبع آمینو اسید هاي آزاز کل منا% 5
هاي  درافزایش عمر گلجایی و فعالیت آنزیم هدف از این تحقیق بررسی نقش اسید آمینه پرولین به عنوان یک ترکیب آنتی اکسیدان.

  .پلی فنل اکسیداز بوده است
  

  مواد و روش ها
شاخه گل به عنوان سه تکرار در نظر  3در هر تیمار  .باز برشسانتی  50به طول  آب در زیرپس از خریداري  و مشابه  هانداز گل هاي هم

ها شامل  این محلول. هاي مورد نظر قرار گرفت میلی لیتر از محلول 500اي گل در درون ظروف پلاستیک حاويگرفته شد این شاخه ه

                                                             
١Agavaceae 
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روز زمانی که  7پس از . در نظر گرفته شد شاهدود یک ظرف حاوي آب مقطر نیز به عنوان ب پرولین میکرومولار 10و  1هاي غلظت
ها تا پایان عمر گلجایی  در بقیه تیمارها، گل. میزان ریزش محاسبه گردید پژمرده وهاي شاهد پژمرده شدند تعداد گلچه هاي باز، گل

براي سنجش میزان کاهش وزن . هاي گل پژمرده شدند که گلبرگ پایان عمر گلجایی زمانی در نظر گرفته شد. آنها نگهداري شدند
وزن گل ها در سه دوره روز اول آزمایش روز سوم و روز ششم که همان روز پایانی آزمایش بود اندزه گیري شد و سپس کاهش 

  ). Sullivan and Ross. 1979(نشت یونی گلبرگ ها بر اساس روش سولیوان و روس اندازه گیري شد.تیمارها بر حسب درصد ثبت شد 
. ندازه گیري شدا) Nicoli et al., 1991(فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز بر اساس روش): PPO(سنجش فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیداز

میلی  50میلی لیتربافر پتاسیم  5/2در این واکنش مخلوط واکنش شامل . گالل به عنوان پیش ماده آنزیم استفاده شددر این روش از پیرو
نانومتر و بعد  420جذب نمونه ها در طول موج .میکرولیترعصاره آنزیمی بود 100مولار و  02/0میکرولیتر پیروگالل  Ph=7( ،200(مولار

  .دقیقه خوانده شد 3از 
  

  نتایج و بحث
به طور معنی  پرولیني هاي نگهداري حاو نتایج نشان داد که محلول :هاي مریم بر عمر گلجایی گل پرولینهاي مختلف  اثر غلظت

میکرومولار  10که در این بین غلظت  هاي شاهد افزایش دادند هاي شاخه بریده مریم را در مقایسه با گل داري عمر گلجایی گل
 .)1شماره جدول (بالاترین عمر گلجایی را دارا بود

کار ه بهاي  غلظت هر دودر  پرولین: مریم گلچه ها در گل هاي پژمردگی و ریزش ،بر درصد باز شدن پرولیناثر غلظت هاي مختلف 
درصد گلچه هاي باز در گلهاي تیمار شده  .بیشتر بود پرولینهاي بالاي  و این اثر درغلظت شداي باز رفته باعث افزایش درصد گلچه ه

. )1جدول(بود درصد19هاي شاهد حدود  درصد بود درحالی که که این میزان در گل 30تا  27نیز حدود  پرولینهاي مختلف  با غلظت
درصد ریزش گل در ).1جدول (ي مریم را کاهش داده بودندها ی گلچهپژمردگ ،کار برده شده پرولین نسبت به شاهده هر دو غلظت ب

  13ریزش گل را از حدود پرولینتیمار با . بودند بسیار کمتر از گل هاي شاهد بود پرولینتمام گل هایی که در محلول هاي حاوي 
  .)1جدول(درصد در گل هاي تیمار شده رساند  5/3-5/7اهان شاهد به درصد در گی

درصد  :مریمدر گل هاي  میزان فعالیت آنزیم پلی فنول اکسیدازو  نشت یونیکاهش وزن و  پرولین بر درصداثر غلظت هاي مختلف 
هاي شاهد معنی دار بود اما غلظت  میکرومولار پرولین بودند نسبت به گل 10و  1کاهش وزن در گل هایی که در محلول هاي حاوي 

تاثیر معنی داري بر کاهش نشت یونی از  پرولینمشخص شد  ،همچنین).1جدول ( داشتمیکرومولار کمترین میزان کاهش وزن را  10
 و1 کاربرد ).Bنمودار  1شکل (یسه با شاهد گردیداین ویژگی در مقا% 36-42سبب کاهش  به گونه اي که پرولین یاخته ها داشت،

نمودار  1شکل (میکرومولار بهترین بود 10گردید که غلظت  در مقایسه با شاهد میکرومولار پرولین، سبب کاهش فعالیت این آنزیم10
A.(  
  
  

 
 پرولین

  )میکرومولار(

  
 عمرگلجاي

  
  گلچه باز

  
  گلچه پژمرده

  
 ریزش گلچه

  
  کاهش وزن



  پوستر                                                              گاه بوعلی سینادانش -1392شهریور                                         هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران

١٩٢٦ 
 

اثر پرولین   -1ل وجد
روي عمر 

  . PPO، ریزش گلچه،کاهش وزن،نشت یونی و فعالیت آنزیمگی،درصد گلچه باز،پژمردگلجایی
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  P) .  ≥05/0(در هر ستون میانگین داراي حروف مشابه از نظرآزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارد

  
  .در گل هاي شاخه بریده مریم )Bنمودا(و نشت یونی) Aنمودار(PPOاثر غلظت هاي پرولین بر میزان فعالیت آنزیم  :1شکل 

  
این فرآیند با پدیده اکسیداتیو در سلول همراه است که منجر . ی دهدرخ مپیري از فرآیندهایی است که در سطح سلول، بافت و یا برگ 

استفاده از ترکیبات آنتی اکسیدان که . (Buchanan-Wollaston, 1997)به تخریب پروتئین ها، اسیدهاي نوکلئیک و غشاء می گردد 
 توانایی پرولیننتایج این بررسی نشان داد که . دانجامبه افزایش عمر سلول ها می  ،این فرآیند حفاظت کنند برابربتوانند سلول را در 

،کاهش گل و پژمردگی با افزایش میزان گلچه هاي باز و کاهش میزان ریزش این عملو  را داردافزایش عمر گلجایی در گل هاي مریم 
ابلیت حذف رادیکال ست که قا ویژه پرولین یک ترکیب اسموتیکی. در این گل ها همراه بود PPOنشت یونی وکاهش فعالیت آنزیم 

 ,.Kumar et al(پیري گلبرگ با تولید پیوسته و سریع رادیکال هاي آزاد مرتبط است .)Rontein et al., 2002.(داردنیزد را هاي آزا

 ممکانیز .افزایش دادروز  3و  2پیري را کند کرد و عمر گلجایی را به ترتیب فرایند میکرومولار 10و  1در این پژوهش پرولین ).2007
شامل خاموش کردن فیزیولوژیکی سیگنال هاي اکسیژن و واکنش  ،ي رادیکال هاي آزاد را کاهش می دهداکه پرولین آسیب ه هایی

 )درصد(  )روز( 

  
 )درصد(

  
 )درصد(

 
 )درصد(

  

0 6,66 b 19,9 b 19,63 a 13,33 a 20,2 a 

1 8,66 a 27,3 a 14,9 b 7,63 b 13 b 

10 9 a  30,4 a 8,73 c 3,83 c 8,8 c 
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 یینی دارد و بدین گونه قادرهستپرولین پتانسیل یونیزاسیون پا همچنین، ).Alia et al., 2001(شیمیایی با رادیکال هاي هیدروکسیل است
د و روي خاموش کردن یا دفع ر با سیگنال هاي اکسیژن تشکیل دهیتقال دهنده بار الکتریکی برگشت پذنبه آسانی یک کمپلکس ا

افزایش گونه هاي فعال اکسیژن  و ناتوانی گیاهان در دفع این  .)Alia et al., 2001.(هاي واکنش پذیر اکسیژن موثر باشدکردن گونه 
هاي اصلی سلول مانند  این گونه هاي فعال اکسیژن با ماکرومولکول. گیاهان استگونه ها یکی از اصلی ترین دلایل پیري و مرگ در 

همچنین  در این بررسی. ها باعث مرگ سلول می شوند ک واکنش داده و با تخریب این مولکولیها و اسیدهاي نوکلئ لیپیدها، پروتئین
میزان معنی داري کاهش دادند کاهش فعالیت این آنزیم و مشاهده گردید که تیمارهاي پرولین فعالیت آنزیم پلی فنل اکسیداز را به 

 Borochov and(هاي شاخه بریده اهمیت زیادي دارد داري رنگ و کیفیت گلههاي اکسید شده در نگ جلوگیري از تجمع فنول

Woodson.,1989(.   
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Effects of Proline on vase-life,floret opening, floret wilting, floret abscission and activity of 
Polyphenol oxidase enzymes of Polianthes tuberose L. cut flower. 
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Abstract 
This research was conducted to investigate the effects of proline on vase-life of tuberose cut flowers. The experiment 
was performed as CRD with tree replications. Cut flowers were treated as pulse with two concentrations of proline 
along with distilled water as control treatment. The flowers were kept in containers contained ٥٠٠ ml of the 
solutions. Vase-life and some other qualitative and quantitative characteristics we evaluated. Based on the results, 
vase-life, floret opening, floret wilting and abscission, electrolyte leakage and polyphenoloxidase activity were 
significantly affected by proline concentrations particularly at ١٠ µM.  
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