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رقم سلوا در طی دوره  فرنگی هاي میوه توت بررسی کاربرد پوشش کیتوزان و اسید آسکوربیک بر روي برخی ویژگی
  انباري سرد

  2 ينهند، فریبرز زارع *1 ينادرخدیجه 
  .یز، تبرتبریز ، دانشگاهیار گروه علوم باغبانیاستاد -2 .یز، تبرتبریز ، دانشگاهدانشجوي کارشناسی علوم باغبانی -1

 
  :چکیده

، یک آزمایش فرنگی توتهاي  هاي عملی و کاربردي جهت افزایش عمر پس از برداشت میوه با توجه به اهمیت ارائه روش
و  100، 0غلظت درصد و اسید آسکوربیک با  1و  5/0، 0تصادفی با فاکتورهاي کیتوزان با غلظت  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 

نتایج آزمایش نشان داد کیتوزان به نحو موثري از کاهش وزن . به عنوان پوشش خوراکی انجام پذیرفت در لیتر گرم میلی 200
 تأثیرشود ولی  کند و باعث کاهش کمتر مواد جامد محلول، مقدار اسیدهاي آلی و خواص آنتی اکسیدانی می ها جلوگیري می میوه

 داري معنیهاي  تفاوت گیري اندازههاي مورد  از طرفی اسید آسکوربیک در تمام آیتم. ها ندارد یتامین ث میوهچندانی روي میزان و
ترکیب این . تیمار کیتوزان بهتر از اسید آسکوربیک عمل نمود ها میوهبا شاهد ایجاد نمود گرچه در مورد جلوگیري از کاهش وزن 

چنین بیان نمود که هر دو تیمار کیتوزان و ویتامین ث توان  می. ثبت این دو ماده گردیدو تجمع اثرات م ددو تیمار با هم باعث تشدی
لذا . تواند بهترین نتایج را در پی داشته باشد کنند و تلفیق هر دو تیمار با هم می به خوبی عمل می فرنگی توتهاي  در حفاظت از میوه

اي میوه  کیفیت انباري و قفسه حفظدو تیمار راهکاري مناسب در جهت  توان چنین گفت که استفاده از این با توجه به نتایج می
  .رقم سلوا است فرنگی توت

  کیتوزان، ویتامین ث، کیفیت میوه، انبارمانی، فرنگی توت: کلمات کلیدي
 

  :مقدمه
این . دانی استخواص آنتی اکسی مخصوصاًهاي مهم از لحاظ ارزش غذایی و  یکی از میوه (Fragaria × ananassa) فرنگی توت

 فرنگی توت. نماید تأمیننیاز بدن انسان را به خوبی  تواند میو املاح مورد نیاز بدن انسان است و  ها ویتامینمیوه منبعی غنی از انواع 
میوه . میوه بازار است ترین زودرسطول سال قابل پرورش در گلخانه است ولی در صورت کاشت در فضاي باز،  در تمام

زیادي دارد و بنابراین خاصیت انبارمانی آن بسیار کم است و بازاررسانی آن به صورت سالم و با حفظ کیفیت  افتلط فرنگی توت
توسط کشاورزان ما براي افزایش عمر  متأسفانهشیمیایی راهکار غلط و خطرناکی است که  هاي کش قارچاستفاده از . استمشکل 

کنندگان، تقاضا براي  امروزه به علت افزایش آگاهی مصرفطرفی خوشبختانه  از .دشو میفراوانی استفاده  به فرنگی توتهاي  میوه
کیتوزان . شود میاحساس  کاملاًبراي تیمارهاي شیمیایی  جایگزین هاي روشمصرف محصولات غذایی سالم افزایش یافته و نیاز به 

به تواند  میها وجود دارد و  سلولی قارچ هاي دیوارهپوستانی از قبیل خرچنگ و میگو و  پلیمري طبیعی است که در پوست سخت
ي داراي بافت حساس در ها میوهاز این ترکیب در جهت حفاظت از . را کاهش دهد ها میوهفساد عنوان یک سد در شرایط مختلف 

دن انسان است که براي ب ها ویتامین ترین مهماسید آسکوربیک یکی از . )1( استفاده شده است اي قفسهراستاي افزایش عمر انباري و 
از  تواند میاین ماده خاصیت آنتی اکسیدانی زیاد آن است که  اي نقشه ترین مهمیکی از . نیز به وفور وجود دارد فرنگی توتدر 

عملی جهت افزایش عمر پس از  هاي روشبا توجه به اهمیت ارائه . )2( محافظت نماید اکُسایشی هاي حملهدر برابر  بدن هاي بافت
در مطالعه اخیر کاربرد پوشش کیتوزان به همراه سطوح مختلف اسید آسکوربیک در راستاي ارائه  ،فرنگی توتي ها وهمیبرداشت 

   .مطالعه قرار گرفته است مورد فرنگی توتراهکاري مناسب براي افزایش عمر انباري 
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  :ها روشمواد و 
تایی در  ده هاي گروهها در  میوه. مورد استفاده قرار گرفتمایش در این آز یکدسترسیده و  کاملاًرقم سلوا  فرنگی توتي ها میوه

دقیقه و در  15گرم در لیتر به مدت  میلی 200و  100درصد و اسید آسکوربیک با غلظت  1و  5/0کیتوزان با غلظت  هاي محلول
ها از  سپس میوه. کرار انجام شدتصادفی و با سه ت کاملاًآزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح . دماي اتاق قرار داده شدند

ها به انباري با  در نهایت میوه. ها بچسبد به میوهمحلول خارج و به مدت یک ساعت در دماي اتاق نگهداري شدند تا لایه کیتوزان 
و  Atagoمواد جامد محلول توسط رفراکتومتر دیجیتال . درصد منتقل شدند 90و رطوبت نسبی  گراد سانتیدرجه  3-4دماي 

مقدار ویتامین ث بافت  گیري اندازهبراي . ارزیابی شدند =pH 1/8به  رسیدن تانرمال  1/0یدهاي آلی به وسیله تیتراسیون با سود اس
براي . دي کلروفنل ایندوفنل استفاده گردید 2 و 6از روش تیتراسیون با ) گرم نمونه 100گرم آسکوربیک اسید در  میلی(میوه 
و نگهداري  DPPHبه این منظور بعد از تهیه محلول متانولی . استفاده شد DPPHسیدانی تام از رادیکال فعالیت آنی اک گیري اندازه
سازي رادیکال  خنثی توانایی. مقابل نمونه شاهد ثبت گردید در نانومتر 517دقیقه، جذب مخلوط در  30ها در تاریکی به مدت  نمونه

DPPH  است طبق فرمول زیر محاسبه شد نگیفر توتعصاره  رادیکالی ضدکه بیانگر ظرفیت:  
%Sc=(Acontrol-Asample)*١٠٠/ Acontrol  

 24 عصاره به سائیده و کاملاًلیتر متانول اسیدي  میلی 10ون چینی با  در بافت میوهگرم از  1/0 گیري مقدار آنتوسیانین جهت اندازه
در طول موج  روییسانتریفوژ و جذب محلول  g4000 در دقیقه 10 مدت بهسپس . اتاق نگهداري شد دمايدر ساعت در تاریکی و 

بر  مول میکروانجام و نتایج بر حسب  33000 ١-١cm-Mضریب خاموشی  با استفاده از محاسبه غلظت. گیري شد نانومتر اندازه 550
دانکن و  اي دامنهوسط آزمون چند ها ت و مقایسه میانگین 17نسخه  SPSS افزار نرمبا  ها دادهآنالیز واریانس . گرم وزن تر ارائه گردید

  .درصد انجام شد 5 داري    معنیدر سطح 
 

  :نتایج و بحث
به علت نقش  تواند میها جلوگیري کند که این مورد  از کاهش وزن میوه تواند مینشان داد کیتوزان به خوبی این پژوهش نتایج 

اسید آسکوربیک نیز باعث  همچنین. محافظتی آن در مقابل تبخیر و همچنین کاهش تنفس به علت ممانعت از تبادلات گازي باشد
 توان میبودن اثر متقابل کیتوزان و اسید آسکوربیک  دار معنیشده است و در مجموع به علت  ها میوهجلوگیري از کاهش وزن 
از طرفی هر دو تیمار به تنهایی . موثر هستند ها میوهتیمارها به طور کارآمدي به همراه هم در کاهش وزن  چنین برآورد کرد که این
از کاهش مواد جامد محلول جلوگیري کنند، زیرا کیتوزان به علت ایجاد سد فیزیکی و  اند توانستهو در ترکیب با هم نیز 

در مورد . )3( ناسب در برابر تنفس و کاهش محصولات فتوسنتزي هستندآسکوربیک اسید به علت ایجاد سد فیزیولوژیکی مانعی م
که کیتوزان توانسته است به خوبی از کاهش میزان اسیدهاي آلی جلوگیري کند ولی در  دهد میاسیدیته قابل تیتراسیون نتایج نشان 

و کیتوزان به  است ها میوهوابسته به تنفس  اي پدیده ها میوهمصرف اسیدهاي آلی . چنان موثر نبوده استاین مورد اسید آسکوربیک 
 ها میوههر دو تیمار به نحو کارآمدي از ویتامین ث . )4( کند میعلت ایجاد یک سد در برابر تبادلات گازي از این مورد جلوگیري 

ی کاهش ویتامین داري با هم نشان نداد ول اختلاف معنیمحافظت کردند به نحوي که مقدار اسید آسکوربیک در تیمارهاي مختلف 
به  اُکسایشی هاي حملهبه طور محسوسی مشاهده شد و این موضوع بیانگر نقش محافظتی این دو ماده در برابر  شاهدث در تیمارهاي 

هاي میوه محافظت نمودند و  هر دو تیمار به نحو موثري از آنتوسیانین. مورد مطالعه است هاي میوهو از جمله به ویتامین ث  ها میوه
درصد اختلاف  5در سطح احتمال  داري معنیمورد در تیمارهاي کیتوزان و آسکوربیک اسید یکسان بود ولی با شاهد به طور این 

به ترکیبات آنتی اکسیدانی میوه از قبیل  اُکسایشیهر دو ترکیب در جلوگیري از حملات  تأثیراین مورد به علت  .داشت
  . استها  آنتوسیانین
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طی دوره انبارمانی  فرنگی توتمیوه  هاي ویژگیکاربرد سطوح مختلف کیتوزان و اسید آسکوربیک روي برخی  رتأثی -1شکل 

و  100، 0به ترتیب سطوح اسید آسکوربیک  A٣و  A٢و  A١درصد   1و  5/0، 0به ترتیب سطوح کیتوزان  C٣و  C٢و  C١(سرد 
 .)داري با هم ندارند درصد اختلاف معنی 5طح احتمال داراي حروف یکسان در س هاي ستون). در لیتر گرم میلی 200

  
به خوبی عمل  فرنگی توت هاي میوهچنین بیان نمود که هر دو تیمار کیتوزان و ویتامین ث در حفاظت از  توان مینتایج  بندي جمعبا 

چنین گفت که استفاده از  توان میه به نتایج لذا با توج. بهترین نتایج را در پی داشته باشد تواند میو تلفیق هر دو تیمار با هم  کنند می
  .رقم سلوا است فرنگی توتمیوه  اي قفسهاین دو تیمار راهکاري مناسب در جهت بهبود کیفیت انباري و 
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Abstract 
Due to the importance of providing practical ways to improve postharvest life of strawberry fruit, a factorial 
experiment was conducted in a completely randomized design with the chitosan at 0, 0,5 and 1% and ascorbic acid 

at 0, 100 and 200 mg/L. Results of the experiment showed chitosan effectively prevent weight loss and less 
decreases of soluble solids, organic acids and antioxidant properties, but this treatment had little effect on the 
amount of fruit's vitamin C. Ascorbic acid also showed significant differences in all measured items, although 
about the prevention of weight loss chitosan treatment was better than ascorbic acid.The combination of these 
two treatments enhanced the positive effects of these two materials and it can be stated that both chitosan and 
vitamin C treatment on strawberry fruit well acted to protect of the fruits and the combination of both treatments 
may have the best results. Considering these results, it can be said that using these two material is a suitable 
approach to maintaining quality of Selva strawberry in storage and shelf. 
Keywords: strawberry, chitosan, vitamin C, fruit quality, shelf-life 
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