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  فرنگي رقم سلوا به همراه پوشش كيتوزان در افزايش عمر انباري ميوه توت ي ليسبونهاي ليمو كاربرد عصاره تفاله تأثير

   2 ينهندفريبرز زارع  - *1توراج قاسم زاده

  يز، تبرتبريز ، دانشگاهاستاديار گروه علوم باغباني-2 .يز، تبرتبريز ، دانشگاهاصلاح نباتاتدانشجوي كارشناسي -1

  :چكيده

فرنگي، يك  توت هاي ميوههاي كم هزينه، كاربردي و سالم جهت افزايش عمر پس از برداشت  با توجه به اهميت ارائه روش

به عنوان  درصد عصاره تفاله ليمو 1و  5/0، 0آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با فاكتورهاي كيتوزان با غلظت 

و باعث  كند ها جلوگيري مي ثري از كاهش وزن ميوهنتايج آزمايش نشان داد كيتوزان به نحو مو .پوشش خوراكي انجام پذيرفت

چنداني روي ميزان ويتامين ث  تأثيرشود ولي  كاهش كمتر مواد جامد محلول، مقدار اسيدهاي آلي و خواص آنتي اكسيداني مي

داري با شاهد ايجاد نمود گرچه در  هاي معني گيري تفاوت د اندازههاي مور تمام آيتم در ليمواز طرفي عصاره تفاله . ها ندارد ميوه

تركيب اين دو تيمار با هم باعث تشديد و . نمود عمل ليموها تيمار كيتوزان بهتر از عصاره تفاله  مورد جلوگيري از كاهش وزن ميوه

 هاي ميوهتوزان و ويتامين ث در حفاظت از چنين بيان نمود كه هر دو تيمار كيتوان  مي. تجمع اثرات مثبت اين دو ماده گرديد

لذا با توجه به نتايج . تواند بهترين نتايج را در پي داشته باشد كنند و تلفيق هر دو تيمار با هم مي به خوبي عمل مي فرنگي توت

رقم  فرنگي توتاي ميوه  كيفيت انباري و قفسه حفظتوان چنين گفت كه استفاده از اين دو تيمار راهكاري مناسب در جهت  مي

  .سلوا است

  فرنگي، كيتوزان، ليموي ليسبون، كيفيت ميوه، انبارماني توت: كلمات كليدي

  

و از ارزش غذايي بالايي  شود ميمهم و بازارپسند است كه در ايران به مقدار زيادي توليد  هاي ميوهيكي از  فرنگي توتميوه 

تواند نياز بدن انسان را به خوبي  ها و املاح مورد نياز بدن انسان است و مي ويتاميناين ميوه منبعي غني از انواع . برخوردار است

ترين ميوه  فرنگي در تمام طول سال قابل پرورش در گلخانه است ولي در صورت كاشت در فضاي باز، زودرس توت. تأمين نمايد

اني آن بسيار كم است و بازاررساني آن به صورت سالم و لطافت زيادي دارد و بنابراين خاصيت انبارم فرنگي ميوه توت. بازار است

هاي شيميايي راهكار غلط و خطرناكي است كه متأسفانه توسط كشاورزان ما  كش استفاده از قارچ. با حفظ كيفيت مشكل است

ايش آگاهي از طرفي خوشبختانه امروزه به علت افز .شود به فراواني استفاده مي فرنگي توت هاي ميوهبراي افزايش عمر 

هاي جايگزين براي تيمارهاي شيميايي  كنندگان، تقاضا براي مصرف محصولات غذايي سالم افزايش يافته و نياز به روش مصرف

هاي سلولي  پوستاني از قبيل خرچنگ و ميگو و ديواره كيتوزان پليمري طبيعي است كه در پوست سخت. شود كاملاً احساس مي

از اين تركيب در جهت حفاظت از . ها را كاهش دهد د به عنوان يك سد در شرايط مختلف فساد ميوهتوان ها وجود دارد و مي قارچ

ميوه ليمو منبعي غني از انواع ). 1(اي استفاده شده است  داراي بافت حساس در راستاي افزايش عمر انباري و قفسه هاي ميوه

ترين  اسيد آسكوربيك يكي از مهم). 2(اكسيدان است  آنتي دار و مواد اسيد آسكوربيك، تركيبات فنل مخصوصاًها  ويتامين

هاي اين ماده خاصيت آنتي  ترين نقش يكي از مهم. فرنگي نيز به وفور وجود دارد ها براي بدن انسان است كه در توت ويتامين

بعد از استخراج  معمولاً). 2(هاي اُكسايشي محافظت نمايد  هاي بدن در برابر حمله تواند از بافت اكسيداني زياد آن است كه مي
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با توجه به اهميت ارائه . كه منبع مناسبي از مواد آنتي اكسيدان است ماند ميباقي  ها تفالهعصاره ميوه ليمو، حجم زيادي از 

عصاره فرنگي، در مطالعه اخير كاربرد پوشش كيتوزان به همراه  توت هاي ميوههاي عملي جهت افزايش عمر پس از برداشت  روش

مورد مطالعه قرار گرفته  فرنگي در راستاي ارائه راهكاري مناسب براي افزايش عمر انباري توت ليمو هاي ميوهوه و عصاره تفاله مي

   .است

  :ها مواد و روش

كاملاً رسيده و يكدست در اين آزمايش مورد  (Fragaria × ananassa cv. Selva)فرنگي رقم سلوا  توت هاي ميوه

و ) ها ميوه آبگيري بعد از(براي عصاره ميوه  (Citrus limon cv. Lisbon)همچنين از ليموي تازه ليسبون . استفاده قرار گرفت

هاي  ي در محلولتاي هاي ده ها در گروه ميوه. وزني به حجمي استفاده شد 1به  2به نسبت ها  استخراج عصاره آبي از تفاله ميوه

دقيقه و در دماي اتاق قرار داده  15به مدت درصد  20و  10به مقدار  عصاره تفاله ليموبه همراه درصد و  1و  5/0كيتوزان با غلظت 

ها از محلول خارج و به مدت  سپس ميوه. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و با سه تكرار انجام شد. شدند

درجه  3- 4ها به انباري با دماي  در نهايت ميوه. ها بچسبد ساعت در دماي اتاق نگهداري شدند تا لايه كيتوزان به ميوهيك 

و اسيدهاي آلي به وسيله  Atagoمواد جامد محلول توسط رفراكتومتر ديجيتال . درصد منتقل شدند 90گراد و رطوبت نسبي  سانتي

 گرم ميلي( مقدار ويتامين ث بافت ميوه گيري اندازهبراي . ارزيابي شدند =pH 1/8ن به رسيد نرمال تا 1/0تيتراسيون با سود 

گيري فعاليت  براي اندازه. دي كلروفنل ايندوفنل استفاده گرديد 2 و 6از روش تيتراسيون با ) گرم نمونه 100آسكوربيك اسيد در 

ها در  و نگهداري نمونه DPPHعد از تهيه محلول متانولي به اين منظور ب. استفاده شد DPPHآني اكسيداني تام از راديكال 

 DPPHسازي راديكال  توانايي خنثي. در مقابل نمونه شاهد ثبت گرديد نانومتر 517دقيقه، جذب مخلوط در  30تاريكي به مدت 

  :فرنگي است طبق فرمول زير محاسبه شد راديكالي عصاره توت كه بيانگر ظرفيت ضد

%Sc=(Acontrol-Asample)*100/ Acontrol  

 24 عصاره به سائيده و كاملاًليتر متانول اسيدي  ميلي 10ون چيني با  در بافت ميوهگرم از  1/0 گيري مقدار آنتوسيانين جهت اندازه

در طول  روييسانتريفوژ و جذب محلول  g4000 در دقيقه 10 مدت بهسپس . اتاق نگهداري شد دمايدر ساعت در تاريكي و 

 انجام و نتايج بر حسب ميكرو M-1cm-1 33000ضريب خاموشي  با استفاده از محاسبه غلظت. گيري شد نانومتر اندازه 550موج 

اي  ها توسط آزمون چند دامنه و مقايسه ميانگين 17نسخه  SPSSافزار  ها با نرم آناليز واريانس داده. مول بر گرم وزن تر ارائه گرديد

  .درصد انجام شد 5داري     ح معنيدانكن و در سط

  :نتايج و بحث

تواند به علت نقش  ها جلوگيري كند كه اين مورد مي تواند از كاهش وزن ميوه نشان داد كيتوزان به خوبي مياين پژوهش نتايج 

نيز باعث  تفاله ليموعصاره همچنين . محافظتي آن در مقابل تبخير و همچنين كاهش تنفس به علت ممانعت از تبادلات گازي باشد

توان  مي عصاره تفاله ليمودار بودن اثر متقابل كيتوزان و  ها شده است و در مجموع به علت معني جلوگيري از كاهش وزن ميوه

از طرفي هر دو تيمار به تنهايي . ها موثر هستند چنين برآورد كرد كه اين تيمارها به طور كارآمدي به همراه هم در كاهش وزن ميوه

اند از كاهش مواد جامد محلول جلوگيري كنند، زيرا كيتوزان به علت ايجاد سد فيزيكي و  در تركيب با هم نيز توانستهو 

در مورد . )4( آسكوربيك اسيد به علت ايجاد سد فيزيولوژيكي مانعي مناسب در برابر تنفس و كاهش محصولات فتوسنتزي هستند
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هد كه كيتوزان توانسته است به خوبي از كاهش ميزان اسيدهاي آلي جلوگيري كند ولي در د اسيديته قابل تيتراسيون نتايج نشان مي

ها است و كيتوزان به  اي وابسته به تنفس ميوه ها پديده مصرف اسيدهاي آلي ميوه. چنان موثر نبوده است عصاره تفاله ليمواين مورد 

ها  هر دو تيمار به نحو كارآمدي از ويتامين ث ميوه. )5( كند ي ميعلت ايجاد يك سد در برابر تبادلات گازي از اين مورد جلوگير

داري با هم نشان نداد ولي كاهش  محافظت كردند به نحوي كه مقدار اسيد آسكوربيك در تيمارهاي مختلف اختلاف معني

هاي  اده در برابر حملهويتامين ث در تيمارهاي شاهد به طور محسوسي مشاهده شد و اين موضوع بيانگر نقش محافظتي اين دو م

هاي ميوه محافظت  هر دو تيمار به نحو موثري از آنتوسيانين. مورد مطالعه است هاي ميوهها و از جمله به ويتامين ث  اُكسايشي به ميوه

رصد د 5داري در سطح احتمال  نمودند و اين مورد در تيمارهاي كيتوزان و آسكوربيك اسيد يكسان بود ولي با شاهد به طور معني

هر دو تركيب در جلوگيري از حملات اُكسايشي به تركيبات آنتي اكسيداني ميوه از قبيل  تأثيراين مورد به علت . اختلاف داشت

  . ها است آنتوسيانين

    

    

به  C3و  C2و  C1(طي دوره انبارماني سرد  فرنگي توتميوه  هاي ويژگيروي برخي  عصاره تفاله ليموكاربرد سطوح مختلف كيتوزان و  تأثير -1شكل 

هاي داراي حروف يكسان در سطح  ستون. )درصد 20و  10، 0 هاي ليمو تفالهعصاره به ترتيب  L3و  L2و  L1درصد   1و  5/0، 0ترتيب سطوح كيتوزان 

  )داري با هم ندارند درصد اختلاف معني 5احتمال 

به خوبي  فرنگي توت هاي ميوهدر حفاظت از  عصاره تفاله ليموكه هر دو تيمار كيتوزان و توان چنين بيان نمود  بندي نتايج مي با جمع

توان چنين گفت كه  لذا با توجه به نتايج مي. تواند بهترين نتايج را در پي داشته باشد كنند و تلفيق هر دو تيمار با هم مي عمل مي

  .رقم سلوا است فرنگي توتاي ميوه  استفاده از اين دو تيمار راهكاري مناسب در جهت بهبود كيفيت انباري و قفسه

  

  :منابع مورد استفاده
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Evaluation of some characteristics of Selva strawberry fruits with chitosan Coating and 
extract of lemon by-product during cold storage period  
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Due to the importance of providing practical ways to improve postharvest life of strawberry fruit, 
a factorial experiment was conducted in a completely randomized design with the chitosan at 0, 
0.5 and 1% and extract of lemon by-product at 0, 10 and 20%. Results of the experiment showed 
chitosan effectively prevent weight loss and less decreases of soluble solids, organic acids and 
antioxidant properties, but this treatment had little effect on the amount of fruit's vitamin C. 
Extract of lemon by-product also showed significant differences in all measured items, although 
about the prevention of weight loss chitosan treatment was better than ascorbic acid. The 
combination of these two treatments enhanced the positive effects of these two materials and it 
can be stated that both chitosan and vitamin C treatment on strawberry fruit well acted to protect 
of the fruits and the combination of both treatments may have the best results. Considering these 
results, it can be said that using these two materials is a suitable approach to maintaining quality 
of Selva strawberry in storage and shelf. 

Keywords: strawberry, chitosan, extract of lemon by-product, fruit quality, shelf-life 
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