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  چکیده

مسیر فنیل . ژربرا محسوب می شودعارضه پس از برداشت خمیدگی گلویی ساقه یل لیگنین یکی از مهمترین دلایل میزان تشک
، اسیدهاي نلی مختلف مانند لیگنییه گیاهان منجر به تولید مواد فنپروپانوییدها به عنوان یکی از مسیرهاي بسیار مهم در متابولیسم ثانو

پس ازبراشت درصد در همین راستا آزمایشی به منظور بررسی . باشد هاي دفاعی می اري و مکانیزملی و فلاونوییدها با وظایف ساختفن
تکرار در  3خمیدگی، تشکیل لیگنین در دو ناحیه بالا و پایین ساقه، و تغییرات فنل کل در ساقه گل ژربرا در قالب طرح کاملا تصادفی با 

به  ).P<0,05( تشکیل لیگنین بود دار رقم بر درصد خمیدگی، تغییرات فنل کل و معنیتاثیر  نتایج آزمایش بیانگر. رقم انجام گردید 7
بر . داراي بیشترین میزان فنل و لیگنین و در نتیجه کمترین درصد خمیدگی ساقه بود ’Aqua‘رقم انتخاب شده رقم  7که از بین طوري

  .کاهش خمیدگی ساقه گل ژربرا دارد اساس نتایج آزمایش میزان فنل کل و تشکیل لیگنین تاثیر بسزایی در
 ساقه، تلفات پس ازبرداشت خمیدگی فنل کل، لیگنین، ،)(Gerbera jamesonii اژربر: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

 به ساقه خمیدگی). 2001 رید،( باشند می ژربرا برداشت از پس کیفیت ارزشیابی براي اصلی فاکتورهاي ساقه خمیدگی و عمر دوام
 متفاوتی دلایل به عارضه این که) 1973 ویلبرگ،( افتد می اتفاق آذین گل پایین سانتیمتري ده در معمولاً برداشت از پس اختلال عنوان

 در مهم مسیرهاي از یکی پروپانوئیدها فنیل مسیر. باشد می ها فیتوهورمون برخی و )2011 همکاران، و دلجو نظري( ژنتیک همچون
 .شود می دفاعی هاي مکانیزم و ساختاري وظایف با فنل و لیگنین همانند لیفن ترکیبات تولید به نجرم که بوده گیاهان ثانویه متابولیسم

می شوند و با  پلیمریزه و گردآوري ها مونولیگنول نام به خود مونومرهاي از پلیمرها، سایر گیاهی می باشد که همانند پلیمري لیگنین
 و پالس( کند می گیاه و سلول از مکانیکی حفاظت و دفاع انتقال، به شروع سلول، درش پایان از بعد ساختار فوق العاده پیچده خود

 به آلانین فنیل تبدیل که می شود انجام کاتالیزوري هاي آنزیم از مجموعه یک توسط گیاهان در لیگنین بیوسنتز. )1993 اسچاسیل،
 زمانی ساقه استحکام براي اسکلرانشیم و لیگنین اهمیت .)2003 بورجان،( دهد می انجام را ها الکل سینامیل متوکسی و هیدروکسی

 این در منظور همین به). 2009 همکاران، و لی( دارد وجود لیگنین ترکیب در لیگنین دهنده تشکیل هاي آنزیم که شود می معلوم
  .است گرفته قرار بررسی مورد فنل و لیگنین تشکیل میزان و ساقه خمیدگی بین ارتباط پژوهش

 
  ها روش مواد و

 3در قالب طرح کاملا تصادفی با  1390این تحقیق در آزمایشگاه پس از برداشت علوم باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد در سال 
تهیه شده از ) ’Mariyo’ ‘Giorgio’ ‘sorbet’ ‘Beaudine’ ‘violente’ ‘soap’ ‘Aqua‘(رقم از گل شاخه بریده ژربرا  7بر روي  تکرار
هاي پس ازبرداشت آزمایش غربالگري ارقام و بررسی .مورد ارزیابی قرار گرفتاي استاندارد در شهرستان پاکدشت استان تهران هگلخان

میکرومول بر متر مربع بر  15شدت نور برابر (ل کل در آزمایشگاه فیزیولوژي پس از برداشت با شرایط آزمایشگاهی دقیق لیگنین و فن
ساعت، میزان 12، طول دوره روشنایی هاي فلورسنتر طبیعی خورشید و همچنین نوردهی تکمیلی با استفاده از لامپثانیه با استفاده از نو
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سنجش میزان فنول کل توسط ). 2011نظري دلجو، (انجام گردید ) درجه سانتی گراد20درصد و دماي محیط در حد  65رطوبت نسبی 
 UV/visible lambda 45)فتومتر ودستگاه اسپکتر با استفاده از) 2001(مکاران و ه روش مک دونالده شناساگر فولین سیکالتو و ب

parkinelmer)  همچنین به منظور سنجش دقیق میزان لیگنین با توجه به علفی بودن گیاه مورد . نانومتر انجام گرفت 765درطول موج
  ).1989، بروس و وست(نانومتر استفاده گردید  280مطالعه از روش کالریمتري و سنجش از طریق اسپکتروفتومتر با طول موج 

 
  نتایج

  تاثیر رقم بر لیگنین ساقه گل دهنده ژربرا
بر اساس نتایج آزمایش رقم تاثیر معنی داري بر میزان لیگنین در ارقام مختلف داشت؛ اما نواحی مختلف ساقه و اثر متقابل ناحیه و رقم 

دهد که ارقام مختلف داراي میزان  رقم مختلف گل ژربرا نشان می 7گیري لیگنین  دازهنتایج میانگین ان .(P<0,05)غیر معنی دار بود 
  ).1شکل ( بیشترین میزان جذب را در مقایسه با سایر ارقام داشت ’Aqua‘، رقمو جذب لیگنین متفاوتی نسبت به یکدیگر بودند 

  
  رقم مختلف گل ژربرا در آزمایش غربالگري 7گنین در مقایسه میانگین اندازه گیري لی  -1 شکل

احتمالا در . تفاوت معنی داري با سایر ارقام وجود دارد ’Aqua‘و  ’Beaudine‘مشاهده می شود بین ارقام ) 1(طور که در شکل  همان
هاي دخیل در لیگنینی شدن نزیمآهمترین هاي پراکسیداز و فنیل آلانین آمونیالیاز به عنوان م رابطه مستقیمی با فعالیت آنزیم ’Aqua‘رقم

 ).2007فرانتی، (دارد ساقه وجود 
  تاثیر رقم بر میزان محتواي فنل کل

داري بر میزان فنل در ارقام مختلف داشت؛ اما نواحی مختلف ساقه و اثر متقابل ناحیه و رقم غیر  اساس نتایج آزمایش رقم تاثیر معنی بر
رقم مختلف گل ژربرا نشان می دهد که ارقام مختلف داراي میزان فنل  7میانگین اندازه گیري فنل نتایج . (P<0,05) دار بود  معنی

به ترتیب بیشترین و کمترین میزان  mg/l 35/0با  ’Beaudine‘و رقم   20/2mg/lبا  ’Aqua‘ متفاوتی نسبت به یکدیگر هستند و رقم
  ).2شکل (محتواي فنل را به خود اختصاص داده اند 
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 میزان محتواي فنل کل در ارقام گل ژربرا -2 شکل

با افزایش سنتز لیگنین  با توجه به آزمایش انجام شده در مورد فنل و لیگنین روند مشابهی در دو صفت مورد نظر مشاهده می شود و
به  ل نیز ارد و بیشترین و کمترین میزان فناقه نقش بسزایی دل در استحکام سنشان می دهد میزان فننتایج . ل ها افزایش می یابدمقدار فن

باعث استحکام ساقه شده است و  ’Aqua‘ قمل در ردر نتیجه با افزایش میزان فن. وده می شدید ’Beaudine‘و  ’Aqua‘ ترتیب در ارقام
  . در نتیجه میزان خمیدگی را در این رقم به پایینترین میزان خود کاهش داده است

ل نواحی مختلف در ارقام و فنمیزان لیگنین  رقم مختلف گل ژربرا 7رقم در روي میزان لیگنین و فنل نواحی بالا و پایین ساقه در  تاثیر
  .(P<0,05)نداشت  داري معنی اختلاف

  
  ربرارقم گل ژ 7مقایسه میانگین میزان لیگنین در دو ناحیه بالا و پایین ساقه  -3شکل 

  
  ژربرا گل ارقام مقایسه میانگین میزان فنل در دو ناحیه بالا و پایین ساقه -4شکل 
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 3شکل ( باشد پایین ساقه نسبت به بالاي ساقه می و لیگنینهاي آماري حاکی از بالا بودن میزان فنل  دار نبودن نتایج، داده با وجود معنی
هاي آماري می  باشد و همچنین از داده پایین ساقه بیانگر استحکام بیشتر این ناحیه نسبت بالاي ساقه می و لیگنین بالا بودن فنل ).4و 

   .در بالاي ساقه نسبت به پایین ساقه خمیدگی نیز بیشتر در این ناحیه صورت می گیرد فنل و لیگنینتوان نتیجه گرفت به علت پایین بودن 
 

  بحث
لیگنین و اسکلرانشیم براي استحکام ساقه زمانی معلوم می شود که آنزیم هاي تشکیل دهنده لیگنین در ترکیب لیگنین وجود اهمیت 

 هاي دیواره در لیگنین زیاد کاهش منجربه آنزیم فقدان و شود می منتقل اسکلرانشیم هاي سلول به عمده بصورت آنزیم .دارد
 براي اسکلرانشیم سلولی هاي دیواره در لیگنین رسوب که دهد می نشان این و شود می ازکترن هاي دیواره در همچنین و اسکلرانشیم

سانتیمتر زیر گل آذین  20هاي ساقه که پایین تر از حدود بخش  .)2009لی و همکاران، ( است اهمیت حائز ساقه مکانیکی استحکام
رسد که این استوانه قدرت مکانیکی کافی براي جلوگیري از خمیده  به نظر می. حاوي استوانه ضخیم اسکلرانشیم می باشد "است تقریبا

به ). 2012رنه، (شدن این قسمت از ساقه را تامین می کند، بنابراین بخش بالایی ساقه ها از نظر مکانیکی ضعیفتر از بخش پایینی باشد 
مشاهده و بیان  PALبا بازدارنده هاي  ژربرادهنده کاهش چوبی شدن ساقه ژربرا را پس از تیمار ساقه گل ) 2007(طریق مشابه فرانتی 

میزان فنل رابطه مستقیمی با میزان خمیدگی و به خصوص میزان جذب لیگنین  .نمود که تیمار مذکور به شدت خمش ساقه را افزایش داد
قاوم است و همانطور که نتایج بیان نمودند که تجمع مواد فنلی اغلب در ارتباط با واکنش به ارقام م) 1976(س و همکارانندارد؛ وا

آزمایش نشان داد، با افزایش میزان محتواي فنل توسط گیاه میزان لیگنین نیز براي استحکام ساقه و جلوگیري از خمیدگی ساقه افزایش 
 .پیدا کرده بود

  
  نتیجه گیري کلی

رقم با حداکثر و حداقل خمیدگی  2حداقل در  نتایج آزمایش بیانگروجود ارتباط بین میزان لیگنین و عارضه خمیدگی ساقه گل ژربرا
گردد این تحقیق روي ارقام بیشتري که داراي درصد خمیدگی خیلی باشد؛ برهمین اساس و به منظور تایید نتایج آزمایش، پیشنهاد میمی

 .باشند انجام پذیردزیاد و بدون خمیدگی می
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Abstract  
Lignin formation is one of the most important reasons of gerbera postharvest stem bending disorder. Also, 
phenylpropanoid pathway is the most important secondary metabolism pathway, which results in production of 
various phenolic substances such as lignin, phenolic acids and flavonoids along with structural functions and defense 
mechanisms. In this regard, a postharvest experiment was conducted to evaluate the stem curvature, stem 
lignification (upper and lower zones) and the total phenol variation of in ٧ gerbera commercial cultivars, based on 
the completely randomized design with ٣ replications. Based on the results cultivar showed a significant effect on 
stem curvature, total phenol content and lignification (P<٠٫٠٥). Among the ٧ selected cultivars, ‘aqua’ showed the 
highest phenol and lignin content, consequently the lowest stem curvature percentage. The results of the present 
study led to conclusion that, there are close relation between total phenol content and lignification and gerbera stem 
bending. 
Keywords: Gerbera jamesonii, lignin, total phenol, stem bending, postharvest loss 
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