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   چکیده

با قارچ بوتریتیس سینرا عامل  آلودگی، ایران است که یکی از مشکلات اصلی پس از برداشت آندر  باغبانیمهم  تانگور از محصولا
هاي آلوده چه خوشه پوسیدگی خاکستري شدت در این پژوهش تأثیر نمک تترابورات پتاسیم روي . ایجاد پوسیدگی خاکستري است

در مرحله اول . گور رقم بیدانه سفید طی انبارداري بررسی شدهاي انهاي کیفی میوهبرخی شاخص همچنین رويو شده انگور به قارچ 
با ( درصد  5/1و  1هاي آلوده شده و سپس در غلظت) لیتراسپور در میلی 105غلظت (ها ابتدا با سوسپانسیون اسپور قارچ ، میوهآزمایش
وري صورت غوطهدقیقه به 5گراد به مدت یدرجه سانت 25محلول بورات همگی با دماي )  7با پی اچ ( درصد  5/2و  2و )  9پی اچ 

روز یک بار انجام شد نیز  15هاي کیفی که هر جهت سنجش شاخص. گراد قرار گرفتنددرجه سانتی 1±1در دماي سپس و  ندتیمار شد
درصد  5/1و  1محلول  هاي انگور بانتایج تیمار میوهطبق . داري گردیدندهاي مختلف محلول بر تیمار شده و نگهها فقط با غلظتمیوه

هاي تیمار شده شامل تلفات هاي کیفی میوههاي آلوده به قارچ و حفظ برخی ویژگیبورات، سبب کنترل پوسیدگی خاکستري در میوه
  .ها طی انبارداري گردیدهاي قارچی آنوزن، سفتی بافت و آلودگی

  ، بر، پوسیدگی خاکستري، عمر انباريانگور: هاي کلیديواژه


  همقدم
پس از برداشت به آسانی مورد حمله در  ،به علت داشتن محتواي اسیدیته پایین، آب زیاد و ترکیبات غذاییاي است که میوهانگور 
به علت پراکندگی آسان و قابلیت رشد در دماهاي پایین بیشتر  Botrytis cinereaها قارچ گیرد که از میان آنهاي قارچی قرار میپاتوژن

استفاده شده است  انگورهاي مختلف قبل و پس از برداشت به منظور کنترل پوسیدگی خاکستري تاکنون از روش .ه استمورد توجه بود
 . هاي معدنی نیز در این راستا می باشدکه کاربرد نمک

و  Rolshausen .وجود دارد پاتوژنهاي میکروارگانیسمهاي گیاهی ناشی از اطلاعات اندکی در مورد تاثیر بر روي کنترل بیماري
Gubler )2005( ر به فرم اسید بوریک میناشی از قارچ   تواند براي کنترل بیماري مرگ سرشاخهنشان دادند که بEutypa lata   در

را  laxa  Monilinia  ازاي ناشی تأثیر بر روي حساسیت هلو به پوسیدگی قهوه )Exadaktylou )2010و  Thomidis. انگور مؤثر باشد
، همبستگی مذکور ها با قارچاي شدت آلودگی میوهنشان داد در آزمایشات مزرعهها آننتایج . و پس از برداشت بررسی کردندپیش 

درصد در کنترل  1تا  1/0هاي غلظت بادر پژوهشی دیگر کاربرد بر به فرم تترابورات پتاسیم .ها داشتبرگموجود در منفی با میزان بر 
، همچنین بر به طور ه استروز مؤثر بود 30، پس از گرادسانتی انبار شده در صفر درجه هايز برداشت انگورپوسیدگی خاکستري پس ا

و همکاران،  Qin(جلوگیري کرد درون شیشه اي ها و جوانه زنی اسپورهاي بوتریتیس در محیط کشت مؤثري از گسترش میسلیوم
2010 (.  

پس از برداشت ثبت  انگورر به فرم تترابورات پتاسیم روي کنترل پوسیدگی خاکستري تاکنون گزارشی مبنی بر سنجش تأثیر کاربرد ب
کوبی شده هاي مایهانگورروي  تیمار بوراتکه شامل  شدآزمایش جداگانه انجام  2نشده است، بنابراین پژوهش حاضر با هدف فوق در 
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با نمک تترابورات پتاسیم بدون  انگورهاي و تیمار میوه پوسیدگیمیزان بروز منظور سنجش تأثیر مستقیم تیمار روي با اسپور قارچ به
  .ها در زمان انبارداري بودمنظور سنجش خصوصیات کیفی آنبه  ،آلوده سازي

 
  مواد و روش ها

 کوبی شده با اسپور قارچهاي مایهانگورروي  بوراتتیمار   -1

. کی از مزارع پرورش انگور شهرستان ملایر تهیه شده و به آزمایشگاه منتقل شدندهاي انگور رقم بیدانه سفید از یمیوه: هاتهیه میوه -الف
  .حبه تقسیم شدند 10هایی با چهسپس تعدادي خوشه سالم و یکنواخت انتخاب شده و به خوشه

اي قارچ بوتریتیس هفته به کشت دولیتر آب مقطر استریل میلی 5براي تهیه سوسپانسیون اسپور قارچ، : تهیه سوسپانسیون اسپور قارچ -ب
آرامی از سطح جدا شده و سوسپانسیون سپس اسپورها توسط یک تیغه استریل به. آگار، اضافه شد -دکستروز -روي محیط سیب زمینی

شمارش تعداد اسپورها با لام هموسیتومتر و رسیدن به . لایه گاز استریل عبور داده شد 4منظور حذف بقایاي میسلیومی از حاصل به
  ).2010و همکاران،  Qin( ، با اضافه کردن آب مقطر استریل صورت گرفت)لیتراسپور در میلی 105(لظت مورد نظر غ

هاي ها در غلظتچهها اسپري شده و پس از خشک شدن، خوشهسوسپانسیون اسپور قارچ روي سطح حبه: هاکوبی و تیمار میوهمایه -ج
به عنوان مویان،  20حاوي تویین ) شاهد(و آب مقطر  7پی اچ درصد با  5/2و  2و  9پی اچ  درصد محلول تترابورات پتاسیم با 5/1و  1

 1±1بندي به یخچال با دماي ها پس از بستهمیوه. چه انگور بودخوشه 5تکرار تیمار شدند که هر تکرار شامل  3دقیقه در  5به مدت 
  .ک ماه انبارداري محاسبه شدها پس از یگراد منتقل شده و درصد پوسیدگی آندرجه سانتی

  هاي انگور با نمک تترابورات پتاسیم تیمار میوه -2
 با درصد نمک تترابورات پتاسیم 5/1و  1، )آب مقطر(هاي صفر دقیقه در محلول 5مدت ها بهنور کردن آها از طریق غوطهتیمار میوه

ها در زمان تیمار، معادل دماي اتاق دماي محلول. ویان صورت گرفتبه عنوان م 20حاوي تویین  7پی اچ  درصد با 5/2و  2و  9پی اچ 
ها به ظروف پس از خشک شدن، میوه. خوشه انگور منظور شد 4تکرار و براي هر تکرار  3براي هر تیمار . بود) گراددرجه سانتی 1±25(

و  15روزهاي (بار و طی سه مرحله روز یک 15 هر. داري شدندگراد نگهدرجه سانتی  1±1دار منتقل شده و در دماي پلاستیکی درب
درجه شمارش حبه هاي پوسیده و صفات درصد کاهش وزن، سفتی بافت میوه ها و میزان آلودگی هاي قارچی با ) انبارداري 45و  30

 مورد ارزیابی قرار گرفتند) حبه پوسیده در هر خوشه 20بیش از : 5حبه و  20تا : 4حبه،  10تا : 3حبه،  5تا : 2بدون پوسیدگی : 1(بندي 
)Lurie  ،2006و همکاران(.   

 
  نتایج و بحث

  کوبی شده با اسپور قارچ بوتریتیسهاي مایهانگوراثر تترابورات پتاسیم روي کنترل پوسیدگی خاکستري 
کمترین میزان پوسیدگی، . هاي انگور مایه کوبی شده با قارچ بوتریتیس داشتچهداري روي درصد پوسیدگی خوشهتیمار بر تأثیر معنی

-اختلاف معنی) آب مقطر(درصد و شاهد  5/2و  2درصد بورات مشاهده شد اما بین تیمارهاي  5/1و  1هاي تیمار شده با چهدر خوشه

که به هاي بالا نتوانست روي کنترل قارچ اثر قابل توجهی داشته باشد بنابراین تغییر پی اچ محلول بر حتی در غلظت. داري وجود نداشت
  .گرددکشی ماده در پی اچ قلیایی برمیهمان ویژگی قارچ

  هاي کیفی میوه طی انبارداريهاي انگور در محلول تترابورات پتاسیم بر ویژگیوري خوشهتأثیر غوطه
ام، تیمارها  45ما در روز ها نداشت اداري بر میزان سفتی حبهام انبارداري تأثیر معنیتیمار بر در روزهاي پانزدهم و سی: سفتی بافت میوه

هاي هاي تیمار شده با بر و هم در  میوههاي انگور هم در میوهطور کلی با گذشت زمان، سفتی بافت حبهبه. اختلاف معنی داري داشتند
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هاي شاهد سفتی خود ها تا پایان انبارداري نسبت به میوهتر بود و این میوهشاهد کاهش یافت اما شدت این کاهش در تیمارهاي بر آهسته
ام  45درصد بر سفتی بالاتري داشتند و در روز  1هاي تیمار شده با گیري، میوهدر دفعات اول و دوم اندازه. را بیشتر حفظ کردند

. داري وجود نداشتهاي شاهد بود، اما بین تیمارهاي بورات اختلاف معنیانبارداري نیز کمترین میزان سفتی بافت مربوط به میوه
  .گرددها و به دنبال آن کاهش تلفات آب برمیهاي ریز کوتیکولی سطح حبهکانیسم احتمالی بورات در حفظ سفتی، به کاهش شکافم

گیري، کمترین هاي اندازههاي انگور طی انبارداري داشت  و در تمام زمانداري روي کاهش وزن خوشهتیمار بر اثر معنی: کاهش وزن
 5/2و  2هاي تیمار و بیشترین آن مربوط به میوه 9درصد بورات با پی اچ  5/1و  1هاي تیمار شده با ه میوهدرصد تلفات وزن مربوط ب

روي میزان کاهش وزن میوه انگور طی ) درصد 5/2و  2(هاي بالا بنابراین کاهش پی اچ بر در غلظت .بود 7درصد بورات با پی اچ 
احتمالاً پی اچ قلیایی بورات در میزان . ها نسبت به تیمار شاهد شدعث کاهش بیشتر وزن آنتنها اثر مثبتی نداشت بلکه باانبارداري نه

  .ها نقش مؤثري داشته استتأثیرگذاري آن روي حفظ آب حبه
-ونهآلودگی نم. ها داشتداري  روي میزان آلودگی خوشهام انبارداري تأثیر معنی 45تیمار بر تنها در روز : هاي قارچیمیزان آلودگی

هاي قارچی طی انبار، نقش بورات در کاهش آلودگی. هاي شاهد زودتر از بقیه شروع شده و در روز آخر نیز بیشتر از تیمارهاي بر بود
  .باشدواسطه ویژگی ضدمیکروبی آن میبیشتر به دلیل سمیت مستقیم روي قارچ، به
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Abstract 
Grape is of  important horticultural crops in iran that one of the major postharvest difficulties of this crop is fungal 
infection (gray mold) caused by Botrytis cinerea .In this study, the effect of potassium tetraborate on gray mold 
severity of infected spikelets of grape and some qualitative characteristics of grapes cv. Bidaneh Sefid during storage 
was investigated. In first phase of experiment fruits were first inoculated with fungus spore suspension (١٠٥ 
spore/ml) and then immersed in tetraborate solutions including ١٫٠ and ١٫٥٪ (pH=٩) and ٢٫٠ and ٢٫٥٪ (pH=٧), all 
with the temperature of ٢٥ °C for ٥ minutes, then kept in ١±١ °C. Qualitative indices of grapes were evaluated every 
١٥ days after which fruits were treated with different concentrations of tetraborate only (no inoculation) and kept in 
١±١ °C temperature. According to the results treatment of grapes with ١٫٠ and ١٫٥٪ tetraborate could control gray 
mold of infected fruits and preserved certain qualitative characteristics including weight loss, tissue firmness and 
fungal infection during storage. 
Keywords: grapes, Boron, gray mold, storage life 
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