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  )ET( اتفن و )BA( ، بنزیل آدنین)GA3(برداشت جیبرلیک اسید  از  پستأثیر تیمارهاي 

  )(Ipomoea aquatic Forskاسفناج آبی برگ  سبزینگیبر میزان 

  2 ، مجید اسماعیلی زاده1 کاشانی ، اسماء عباسی*1 فاطمه عینی تاري

  .رفسنجان) عج(استادیار گروه علوم باغبانی دانشگاه ولی عصر  -2. رفسنجان) عج(دانشجویان کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه ولی عصر  -1

 
 چکیده

) لیتر برگرم  میلی 200و 20، 100هاي ترتیب با غلظت به(یبرلیک، بنزیل آدنین و اتفن جاسیدپاشی پس از برداشت  محلولمنظور بررسی  به
تکرار  3با آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی  ،)(Ipomoea aquatica آبی اسفناج سبزینگی برگبر میزان ) آب مقطر(و تیمار شاهد 

داري  نیتفاوت معتیمار شاهد در روز چهارم  و ذکر شده سه تیماردست آمده، بین اثر  بهنتایج بر اساس  .طراحی گردیدروز  4مدت  به
 3در مقایسه با  اتفن در تیمار سبزینگیمیزان در روز چهارم که نشان داد هاي هورمونی  مقایسه میانگین اثر تیمار که طوري بهمشاهده شد، 

  .داشترا کمترین کاهش  اسید جیبرلیکو تیمار تیمار ذکر شده بیشترین کاهش 
  پس از برداشتبرگ  ی، سبزینگیهاي رشد گیاه کننده تنظیماسفناج آبی، : هاي کلیدي واژه

 
  مقدمه

، ریبوفلاوین، C و Aویتامین  کافی از فیبر خام، کاروتنوئید، ها، سبزیجات برگی نقش مهمی در تأمین مقادیر در بین انواع سبزي
 Ipomoea(اسفناج آبی. )٢٠٠٨ ,.Nagendra Prasad et al( دارنداسیدفولیک و عناصر معدنی مثل کلسیم، آهن، فسفر و غیره 

aquatica (از خانواده  Convolvulacea، هاي متناوب، کشیده برگ است که داراي با خاصیت دارویی و خزنده ،چند ساله ،آبی گیاهی، 
اقیانوس آرام جنوب شرق جزایر بومی آفریقا، آسیا و گیاه این  .باشد می ساقه توخالیبا  واي شکل  سر نیزه ،سطح صاف و بدون کرك با

الرشد در شرایط  این سبزي سریع). ٢٠٠٧ ,Austin( شود در بازار بسیاري از کشورهاي اروپایی و آمریکایی مبادله می امروزه و است
بخش  رویی این گیاه آراماز خواص دا .)١٩٩٨ ,Langland and Burks(کند  ماه تولید می 9در مدت  زیست توده تن190مناسب 

 ).٢٠٠١ ,Van Valkenburgh and Bunyapraphatsara(یبوست اشاره کرد ضدخوابی و  به خاصیت ضد سردرد و بی توان می

مقادیر  ردآلی   عنوان یک ماده بههاي گیاهی  هورمون .گیرد عنوان سبزي مورد مصرف قرار می هاي آن به هاي جوان انتهایی و برگ شاخه
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هاي  واکنشمنجر به بروز در آنجا  وهاي دیگرمنتقل  اهبه جایگ هاي معینی از گیاه ساخته شده و بخش در کهاثرگذار هستند اندك  بسیار
 ،فتحی( گردند یا تغییرات کیفی در رشد و نمو می و مهار شدن ،و سبب پیش بردن شدهکی یا مورفولوژی فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی،

 Janowska and(شود  ا میه برگ باعث تأخیر در کاهش سبزینگی برگ سبزینگی جیبرلیک با ایجاد محدودیت در تجزیهاسید .)1379

Jerzy, ( برگ پیري ها سیتوکینین. )٢٠٠٣Senescence (ها را ها ولپه هاي برگ شدن یاخته بزرگ و نمو کلروپلاست ،انداختهخیر أرا به ت 
تواند پس  این هورمون می ).1389ساجدي،( شود می پیري زودرسباعث  بر روي گیاه خود اثر فیزیولوژیکی نیز با اتیلن .کند تسریع می

، رسط گیاهان در انباها تولید شود که با آزادسازي این هورمون تو از برداشت محصول و جدا شدن آن از گیاه مادري نیز توسط بافت
محصولات باغبانی  %30 که تقریباً شدهخمین زده که ت طوري هب ،شود وارد می يغیرقابل برگشت زیادي به محصولات انبار هاي رتخسا

تجمع اتیلن درونی در بافت  ،برداشت در سبزیجات برگی ترین علل تلفات پس از یکی از مهم .روند مخرب از بین می  سهتوسط این پرو
با . سبزیجات شود بهبه آسیب جدي منجر تواند  تولید و تجمع آن در انبار می بنابراین .باشد محصول و اتیلن بیرونی موجود در انبار می

امروزه یکی از بزرگترین اهداف محققین پس از برداشت  .یابد ون انبار، تولید اتیلن نیز افزایش میافزایش شدت تنفس محصولات در
و سطح   زیرا با افزایش چشمگیر جمعیت جهان در حال حاضر و در آینده و با کمبود فضا. باشد کاهش ضایعات محصولات باغبانی می

هایی براي کاهش ضایعات پس از برداشت به جاي افزایش تولید  از چنین روشمین غذاي مردم جهان، استفاده ألازم براي کشاورزي و ت
 سبزینگی دلیل وجود رابطه مستقیم بین قابلیت انباري و میزان به .)1389ثابت،( رسد نظر می محصولات کشاورزي، لازم و ضروري به

 .استفاده شدمایش در این آزعنوان شاخص قابلیت انباري گیاه  به سبزینگی ، از میانگینبرگ گیاه 
 

  ها مواد و روش
 )عج( عصر گاه ولیشداندانشکده کشاورزي گلخانه در پونیک روش هیدرو  یافته به هاي پرورش آبی از گلدان اسفناج در این تحقیق گیاه

ورمونی تیمار ه 4ها توسط  سپس نمونهشد،  بسبز انتخاهاي بالغ و کاملاً  آزمایش از برگ هاي مورد نمونه. برداشت گردیدرفسنجان 
پاشی  محلول) گرم بر لیتر میلی 200( اتفنو ) گرم بر لیتر میلی 20(، بنزیل آدنین)گرم بر لیتر میلی 100(، اسیدجیبرلیک )آب مقطر(شاهد

پوشش ) سلفون( سپس روي ظروف توسط محافظ . دیها انجام گرد رویی و زیري برگسطح  2طور کامل در  پاشی به محلول. گردیدند
 طور روزانه در یک زمان معین توسط دستگاه به سبزینگی یا شاخص سبزینگیمیزان  .نددد و بلافاصله به سردخانه منتقل شداده ش

قابل ذکر است که . ها بود مبناي تعیین این مدت زمان زرد شدن برگ .گیري شد روز اندازه 4مدت  به) SPAD( سنج کلروفیل
عنوان  دست آمده به هسپس میانگین اعداد ب .نقطه شامل قسمت انتهایی و نوك برگ صورت گرفت 2در  سبزینگی گیري میزان اندازه

 هاي گیاه بر اساس روش آماري طرح کاملاً موجود در برگ سبزینگی میزانهاي حاصل از داده .ثبت گردید برگ سبزینگی میزان نهایی
  .شدانجام  SASبا کمک نرم افزار %  5کن در سطح دان روش آزمون ها به مقایسه میانگین. تجزیه گردید تصادفی 
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  بحث و نتایج
اختلاف  اتفنتیمار  و بین شاهد و دار شد ها نشان داد اثر تیمارهاي هورمونی بر میزان سبزینگی برگ معنی نتیجه تجزیه واریانس داده

 .)1شکل( شد هجیبرلیک مشاهددر تیمار اسیدآن ترین بیشکمترین میزان سبزینگی در تیمار اتفن و  که طوري داري مشاهده شد، به معنی
. شود کاربرد خارجی سیتوکنین تنظیم می او یا کاهش سنتز آن ب) اتفن(کلروفیلاز با کاربرد خارجی اتیلن از قبیل هایی  سنتز آنزیم

عنوان نوعی اتیلن  اتفن به ،ته استمحققان مورد تأیید قرار گرف سایر عمل آمده توسط ههاي علمی و تحقیقات ب طور که طبق یافته همان
در کلم بروکلی در  باعث تسریع پیري 

مقایسه با تیمار  شدسیتوکنین 
همچنین  .)٢٠٠٥ )Costa et al., 

پس از برداشت  میزان سبزینگی 
شیپوري   هاي گل برگ

)Zantedeschia aethiopica( 

جیبرلیک میزان آن در هر دو و در مقایسه با اسیدنشان داد ان بیشتري ور در محلول محافظ و بنزیل آدنین، در تیمار بنزیل آدنین میز غوطه
بنزیل آدنین  رسد که اسیدجیبرلیک و نظر می با استناد به نتایج این تحقیق به ).٢٠٠١ ,.Skutnik et al(تر کاهش یافت  تیمار مذکور سریع

منظور استفاده در افزایش عمر انبارداري  و معرفی آن به شد باعث افزایش قابلیت انباري یا حفظ میزان سبزینگی برگ گیاه اسفناج آبی
  .باشد سبزیجات برگی قابل توصیه می

  برگ اسفناج آبی میزان سبزینگی مربوط به تجزیه واریانسنتایج  -1جدول 
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Effect of Postharvest Gibberlic Acid, Benzyl Adenine and Etephon Treatment Application on SPAD 

Value of Waterspinach (Ipomoea aquatica Forsk) 
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Abstract 
In order to study spray of postharvest gibberlic acid, benzyl adenine and etephon (with concentrations 100, 20 and 200 
mg/l) and control treatment (distilled water) on spad value of waterspinach leaf (Ipomoea aquatic), the present 
research in randomized complete design with three replications in 4 days was performed. The result showed that 

there was significant differents through 3 treatment, so that in fourth day, the lowest and highest spad value of leaf 
there was obtained with in order etephon and gibberlic acid. 
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