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  چکیده

. است داراي اهمیت خاصیتولید آن در کشور  می باشد که یکی از محصولات  کشاورزي  )Citrus sinensis( پرتقال با نام علمی
. براي برخی فرایندهاي فیزیولوژیکی گیاه ضروري می باشندی هستند که رشد گیاه تنظیم کننده هاي براسینواستروئیدها  از جمله 

بعد از تشکیل میوه ، یک ماه قبل ( درسه مرحله  براسینواستروئید ماکرومولار 1، 1/0، /01، 0غلظت هاي مختلف اثر  به همین منظور
روي عمر پس از برداشت پرتقال رقم  ختلف برزمان هاي مدر )برداشت از قبل ماه یک + میوه تشکیل از برداشت و  مرحله بعد از

نتایج .هفته انبار شدند 5درجه سانتیگراد به مدت  4 ± 2 پس از برداشت، میوه ها در دماي. مورد مطالعه قرار گرفت واشنگتن ناول
 ،جامد محلولمواد اسیدآسکوربیک،اسیدآلی،  گوشت میوه، برخی صفات نظیر سفتی نشان داد که کاربرد براسینو استروئید روي

  .به طور معنی داري موثر بود نسبت به شاهدطول مدت انبار داري  در درصد کاهش حجم درصد کاهش وزن،
  .براسینواستروئید، واشنگتن ناول، سفتی، اسید آسکوربیک، اسیدآلی، مواد جامد محلول: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

پرتقال واشنگتن ناول یکی . (١٩٧٩ ,.Soost and Cameron) می باشد Rutaceae  از خانواده )Citrus sinensis(پرتقال با نام علمی
آن قابلیت بازارپسندي آن را طعم خوب از ارقام مهم کالیفرنیا، آفریقاي جنوبی، اسپانیا می باشد که در اوایل زمستان رسیده و 

فتوحی قزوینی و فتاحی مقدم، ( ه ازدیاد یافتدر برزیل از یک شاخ 1860بوده که در دهه  1منشا آن پرتقال باهیا .افزایش داده است
ایران در میان . تولید آن در کشور ما سابقه تاریخی و  طولانی دارد می باشد که پرتقال یکی از محصولات  کشاورزي ).1385

ه مرکبات میو. )1389 آمارنامه وزارت جهادکشاورزي،( کشورهاي تولید کننده پرتقال مقام هشتم را به خود اختصاص داده است
مفید می بسیار سرشار از ویتامین ث و مواد موثره دیگري از جمله فنل ها و فلاونوئیدها می باشد که براي سلامتی انسان 

امروزه بزرگترین خطري که بازارهاي داخلی و خارجی مرکبات بخصوص پرتقال ایران را تهدید می  .(٢٠٠٧ ,.Huang et al)باشد
عدم توجه مناسب به استفاده از نهاده هاي کشاورزي  .ولید و پایین بودن راندمان آن در واحد سطح استکند، بالا رفتن هزینه هاي ت

 .(١٩٩٢ ,Chang)و انبار مانی و عمر پس از برداشت این محصولات در کاهش راندمان و بازارپسندي پرتقال مزید بر علت است
این . که در تمام گیاهان یافت می شوندرشد گیاهی هستند  براسینواستروئیدهاي گیاهی از جمله هورمونهاي درونی محرك

طویل شدن  ژیکی شامل تقسیم و بزرگ شدن سلول،استروئیدهاي گیاهی، تنظیم کننده هاي ضروري براي برخی فرایندهاي فیزیولو
که براسینواستروئیدها در  بررسی ها نشان داده .(٢٠١١ ,.Hayat et al)تمایز یابی اندام ها و توسعه برگ و پیري می باشداندام، 

و از طریق فعال سازي برخی واکنش هاي  (٢٠١٢ ,.Symons et al)از جمله توت فرنگی نقش داشته اندرسیدن میوه هاي نافرازگرا 
گیاهان را در برابر تنش هاي زنده و غیر  ،(٢٠٠٩ ,.Baiguz et al)و تولید ترکیبات دفاعی آنزیمی کلیدي از جمله سنتز پروتئین 

به هر . (٢٠١٢ ,.Verma et al)نده از قبیل گرما، خشکی، فلزات سنگین، شوري و حتی ویروس ها و بیماري ها محافظت می کنندز
ر یکی و القاي مقاومت میوه دژبر روي خصوصیات فیزیولوحال اطلاعات محدودي در رابطه با اثرات کاربرد براسینواستروئیدها 

براي حفظ کیفیت و افزایش عمر انبار مانی میوه ها از این رو پتانسیل براسینواستروئیدها . دارد برابر بیماریهاي پس از برداشت وجود

                                                        
١Bahia 
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عمر پس از برداشت آن  افزایشاین مطالعه با هدف بررسی تاثیر محلول پاشی براسینواستروئید در. می تواند مورد ارزیابی قرار گیرد
  .انجام گرفتبه منظور جابجایی و حمل ونقل،  وهدر شرایط انبار و حفظ کیفیت و پایداري بافت می،

  
   مواد و روش ها

درختان  .ساله  پرتقال رقم واشنگتن ناول انجام شد 20بر روي درختان  کرماندر یک باغ تجاري استان  1391در سال  وهشژاین پ
تشکیل میوه و یک ماه قبل از  بعد از در مرحله: زمان  3ماکرو مولار در  1، 01/0، 1/0، 0غلظت هاي دربا محلول براسینواستروئید 
درختان محلول پاشی شده با آب مقطر به  .با استفاده از یک سم پاش دستی محلولپاشی شدند تکرار 3برداشت و هر دو زمان و 

ند پاکت هاي پلاستیکی که با پانچ سوراخ شده بوددر سپس میوه هاي هر تیمار بطور جداگانه . شاهد در نظر گرفته شدندعنوان 
هفته پس از انبارمانی صفات کیفی میوه ها از قبیل سفتی  5و  منتقل شدنددرجه سانتی گراد  4 ± 2با دماي قرار گرفتند و به یخچال 

  )MT098P8A_مدل(دستگاه قند سنج دستیو میزان مواد جامد محلول توسط  )GY-2مدل (دستی  بافت، توسط دستگاه سفتی سنج
ل فتالئین با سود با استفاده از دو قطره شناساگر فنآب میوه  میلی لیتر 10 مخلوطبوسیله تیتر کردن  ،(TA)قابل تیتر  میزان اسیدو 

نرمال و استفاده از  01/0میوه به وسیله محلول ید آب میزان اسید آسکوربیک بوسیله تیتراسیون  .اندازه گیري شدیک دهم نرمال 
ین کاهش وزن با استفاده از ترازوي دیجیتال، کاهش حجم با استفاده از تغییرحجم همچن .ه گیري شدنشاسته به عنوان شناساگر انداز

 نرم از استفاده با ها داده آماري تجزیه .معیین آب در استوانه مدرج، ضخامت پوست با استفاده از کولیس دیجیتال اندازه گیري شد
  .شد نجاما%  5 سطح در Lsd زمونآ از استفاده با میانگین مقایسه و SAS افزار

  
   نتایج و بحث

بر طبق نتایج به دست آمده  .پرتقال یکی از فاکتورهاي مهم در تعیین کیفیت خوراکی میوه می باشداستحکام بافت میوه  :سفتی
 1و  1/0یک ماه قبل از برداشت و غلظت + تشکیل میوه بعد از ماکرومولار در مرحله  01/0تیمار تفاوت معنی داري بین شاهد و 

وهشی استفاده از ژدر پ .افزایش یافت% 51در میوه  بطوریکه مقدار استحکام .وجود داشت ولار در مرحله تشکیل میوه ماکروم
 داشتبراسینواستروئید، پس از برداشت در میوه عناب اثرات سودمندي بر حفظ سفتی بافت میوه و کاهش نرم شدن میوه در انبار 

(Zhu., 2010)  .و پراکسیداسیون لیپیدهاي غشاي سلولی جلوگیري می کنند و به عنوان یک  زل اکسیداسیونبراسینواستروئیدها از تن
  .(Clouse et al.,1998)پیري را به تاخیر می اندازندمحافظ غشا عمل کرده و بنابراین 

دما و مدت نگهداري  اگر چه میوه مرکبات جزء میوه هاي نافرازگرا می باشد، اما ترکیبات موجود در میوه آن بستگی به :اسید آلی
طبق . lester et al.,2007)(تغییر می کند یعنی هر چقدر مدت انبارداري طولانی تر باشد این ترکیبات بیشتر ممکن است تغییر کند

در زمان بعد از  1/0نتایج بدست آمده بین تیمارها از نظر مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون  اختلاف معنی داري بین شاهد و تیمار 
ماکرومولار در مرحله بعد از تشکیل میوه  1ماکرومولار در مرحله یک ماه قبل از برداشت همچنین غلظت  1کیل میوه  و غلظت تش
   .کاهش داشت% 44در میوه  مقدار اسید آلی. یک ماه قبل از برداشت  وجود داشت+ 

تجاري در طی نگهداري طولانی مدت را گزارش آرتا و همکاران، کاهش میزان ویتامین ث  آب پرتقال هاي  : اسیدآسکوربیک
در این پزوهش بین شاهد و تیمار . کاهش میزان ویتامین ث با کاهش خاصیت آنتی اکسیدانی و کیفیت میوه همراه است.کردند

. ماکرومولار در مرحله بعد از تشکیل میوه اختلاف معنی داري وجود داشت 1/0مولار یک ماه قبل از برداشت و غلظت  01/0
  .افزایش یافت% 42بطوریکه ویتامین ث 

افزایش % 22میزان قند . در این پزوهش اختلاف معنی داري بین شاهد و تیمار براسینو استروئید وجود داشت: مواد جامد محلول
  . داشت
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هش وزن کمترین کا . برخی از تیمارها وجود داشت در این پژوهش اختلاف معنی داري بین شاهد و: کاهش حجم و وزن میوه
 1/0مربوط به غلظت  %)37(کاهش حجم بود وکمترینماکرومولار  در مرحله یک ماه قبل از برداشت  1مربوط به تیمار %) 30(

  .یک ماه قبل از برداشت بود+ ماکرومولار در مرحله بعد از تشکیل میوه 
  

در  ناول واشنگتن رقم پرتقال میوه شت پس از بردا روي برخی خصوصیات استروئید براسینو مختلف هاي غلظت تآثیر. 1 جدول
  انبار مراحل مختلف محلول پاشی در

  کاهش حجم

 )درصد(

  کاهش وزن

 )درصد(

  سفتی

کیلوگرم در (
 )متر مربع

  قند

 )درصد(

  اسید آلی

میلی  100گرم در (
  )لیتر

  اسیدآسکوربیک

 100میلی گرم در (
  )   میلی لیتر

 

  مرحله

  براسینواستروئید

  )ماکرومولار(

a75/5  a99/7 

a75/5  a99/7 

a75/5  a99/7 

bc74/3  b36/5 

bc44/3  b24/5 

abc26/4  b60/4 

ab71/4  b32/5 

abc05/4  b20/4 

bc70/3  b37/3 

ab11/5  b75/3 

c49/2  b02/4 

bc43/3  b17/4 

d66/11        b 87/1

d66/11  b87/1

d66/11  b87/1

ab66/13  ab 45/2

bc13  ab 68/2

ab66/13  a 76/2

a33/14  a 84/2

ab66/13  ab 09/2

ab66/13  ab 43/2

b66/12  a80/2

bc13  ab52/2

a33/14  ab60/2

b84/61  a59/1 

b84/61  a59/1 

b84/61  a59/1 

ab11/78    abc34/1  

a41/88  ab48/1 

ab54/81  abc42/1 

a72/87  bc24/1 

ab23/82  abc41/1 

ab58/75  abc25/1 

ab74/73  abc28/1 

ab85/80  c14/1 

ab85/80  c10/1 

0                      1*  

0                         2**  

0                          2+1***  

01/0                          1    

01/0                        2    

01/0                           2+1    

1/0                      1    

1/0                        2    

1/0                        2+1    

1                      1    

1                       2      

1                        2+1   

  برداشت از قبل مرحله+  میوه تشکیل مرحله بعد از***        مرحله یک ماه قبل از برداشت**     مرحله بعد از تشکیل میوه*
 .تفاوت معنی داري ندارند  LSDدرصد آزمون 5 در هر ستون میانگین ها ي داراي حروف مشترك در سطح
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Effect of brassinosteroid spraying in postharvest traits of “Washington navel” cultivar 
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Abstract 
Orange (Citrus sinensis) is one of the horticultural products that its production in the country is of great value. 
Brassinosteroid including plant Endogenous growth regulators, which is necessary for some Physiological 
processes of plants. So were investigated effect of different concentrations of ١ ,٠٫١ ,٠٫٠١ ,٠ µM in three stages 
(after fruit set,  after fruit set + a month pre- harvest and a month pre-harvest stage) on the postharvest life of 
Washington Navel orange varieties.  After harvesting the fruits were stored at ٤ ± ٢ ºc for ٥ weeks.The results 
showed that the application of Brassinosteroid was significantly effective on the some such as fruit firmness, 
organic acid, ascorbic acid, TSS, percent weight loss, percent reduction compared to the control during the 
storage period. 
Keywords: Brssinosteroid, Washington navel, firmness, ascorbic acid, acid organic, TSS 
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