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  دهیچک

ن به محیط و افزودن پرولی نیبا پرول) NiCl٢.٧H٢O(کلیچنبر تحت تنش ن اریبذور خ ماریت شیمقایسه تاثیر پ یبه منظور بررس   
مختلف  يوسپس در غلظت ها ساندهیخ نیپرول 10mMابتدا در  لیاز بذور پس از استر یکشت بذر، گروه

مختلف  يوپیش تیمار با آب مقطر، در غلظت ها  لیپس از استر گریکشت گردیدند وگروه د) 0،0/2،0/4،0/6mM(کلین
کنترل شده قرار داده شدند  طیروز در شرا 10ور به مدت بذ تمام. کشت داده شدند نیپرول10mMو ) mM 0،0/2،0/4،0/6(کلین

نشان داد  جینتا. شد يریغشا اندازه گ يریو نشت پذ دیپیل ونیداسیپراکس اهچه،یبذور و رشد گ یجوانه زن يو پس از آن پارامترها
 یچه شد ول شهیول ربذر و ط هیموجب کاهش کمتر شاخص بن ساندنیخ ،)p<0/05(، بطور معنی داريکلیغلظت ن شیکه با افزا

کشت اثر  طیبه مح نیغشا شود و افزودن پرول يریو نشت پذ دیپیل ونیداسینتوانست باعث بهبود طول ساقه چه، پراکس ماریت شیپ
  . سه پارامتر داشت نیدر ا يبهتر

  .چنبر اریغشا، خ يریپذ نشت ،دیپیل ونیداسیپراکس ،یزن جوانه پرولین، :يدیکل کلمات
  

 مقدمه
متعلق به  که )11(باشد یم Cucumis melo جدا شده از جنس تهیوار 5از  یکی) Cucumis melo var. flexousus( چنبر اریخ

  ).9(است  Cucurbitaceaeخانواده 
 اهانیرشد گ يبرا يریز مغذي ضرور کیفلز  نیا ).17(است طیمح نیفلز سنگ يآلوده کننده ها نیاز فراوان تر یکی کلین

تواند موجب کاهش جوانه  یم تیسم نیا). 13(باشد یم یسم یاهیگ يگونه ها تیاکثر يبرا یاضاف يکه در غلظت ها) 8(است
 يدر غلظت ها نیفلزات سنگ نیهمچن ).15(شود اهیمرگ گ تیکلروز و در نها ومس،یو ب شهی، رشد ر)16(اهچهیگ هینمواول ای یزن

 نیو بد) 10(به غشا متصل شوند دهایپپت یپل نیروزیت يو گروه ها فانپتویتر ن،یدیستیه ای ژنیاکس ياتم ها قیتوانند از طر یاضافه م
تجمع مالون . غشا شوند يها بیو آس دیپیل ونیداسیو موجب پراکس) 14(دهند رییغشا را تغ يها میها و آنز نی، پروتئ دهایپیل بیترت

 يغشا بیتخر زانیم انگریتواند ب یم یسلول يغشا يرینشت پذ یبررس). 6(دي آلدیید یکی از نشانه هاي پراکسیداسیون لیپید است
  ).12(باشد یسلول

جمله مواد مورد  از ).5(دهد یرا م یجوانه زن يبرا يلازم و ضرور یکیمتابول يپروسه ها یبه بذور اجازه انجام برخ ماریت شیپ
اشاره کرد که در کاهش اثرات تنش  ...و نیبتائ نیسیگل ن،یسازگار مثل پرول يها تیتوان به اسمول یم ماریت شیپ   ياستفاده برا

چنبر تحت تنش  اریکشت، در خ طیبه مح نیبذر با پرولین و افزودن پرول ماریت شیدر مورد تفاوت دو متد پ). 3(قابل توجه بوده اند
ن به محیط دو متد کشت پیش تیمار بذر با پرولین و افزودن پرولی یگزارش نشده است لذا این مطالعه با هدف بررس یعاتاطلا کلین
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و  دیپیل ونیداسیپراکس اهچه،یبذور و رشد گ یجوانه زن يبا بررسی پارامترها کلیکشت در میزان مقاومت این گیاه نسبت به تنش ن
  .چنبر طراحی و انجام گردید اریغشا در خ يرینشت پذ

 
  و روش ها مواد
 میسسپس بذرها به دو گروه تق .شستشو داده شدند و با آب مقطر لیاستر 2% میسد تیپوکلریو ه 70%با الکل  ارچنبریخ يبذرها
سپس ابتدا به . قرار داده شدند) گرادیدرجه سانت 22±3 يدما(یکیو در تار نیپرول 10mMساعت در 24گروه به مدت  کی. شدند

 درجه 22±3يدما(ییساعت روشنا 16وسپس در داخل انکوباتور با )گرادیدرجه سانت22 ±3يدما(یکیساعت در تار 48مدت 
کشت  لیاستر يدرون  پتر کلین  0،0/2،0/4،0/6mMيغلظت ها يمرطوب حاو یکاغذ صاف يرو ،یکیساعت تار 8و) گرادیسانت

ساعت در آب مقطر تیمار گردیدند و همزمان  24روه دوم به مدت گ .د با آب مقطر پیش تیمار گردیدندنمونه هاي شاه. داده شدند
 زانیم. نیز اضافه گردید نیپرول  10mMند با این تفاوت که به محیط کشت این گروه  ن گروه کشت گردیدآبا گروه قبل و مشابه 
 نیانگیم يها برداشت شدند و پارامترها اهچهیروزگ 10پس از . دیگرد میتنظ 70%رطوبت و  -s١-180µmolm٢نور در طول کشت 

چه و ساقه چه،  شهیو وزن تر و خشک ر، طول )1(بذر هیبن اخصش ،ی، شاخص و سرعت و درصد جوانه زن)7(یمدت جوانه زن
  .شد يریاندازه گ) 2(غشا يریو نشت پذ دیپیل ونیداسیپراکس

سطح با سه تکرار انجام  2در  نیسطح و پرول 4در  کلیو با دو فاکتور ن لیدر قالب فاکتور یها بصورت طرح کاملاً تصادف شیآزما
      دار بودن یدر صورت معن.قرار گرفت لیو تحل هیمورد تجز  ١٦ SPSS يبا استفاده از نرم افزار آمار شاتیآزما جینتا. شد

  .شدند يبا استفاده از آزمون دانکن گروه بند يریاندازه گ يشاخص ها نیانگیداده ها، م
  
  وبحث جینتا
د جوانه شاخص و سرعت  و درص ،یمدت جوانه زن نیانگیبر م يدار ینشان داد که نوع روش کشت اثر معن انسیوار هیتجز جینتا
و  دیپیل ونیداسیچه، پراکس شهیبذر، طول ساقه چه و ر هیشاخص بن يچه نداشته و تنها رو شهی، وزن تر و خشک ساقه چه و ر ،یزن

باعث کاهش کمتر طول  نیپرول ماریت شیپ کل،یغلظت ن شیافزا با کهیبطور) 1جدول(داشته است يدار یغشا اثر معن يرینشت پذ
و نشت  دیپیل ونیداسیاما درمورد طول ساقه چه، پراکس). 2جدول(نسبت به نمونه هاي شاهد شده است بذر هیچه و شاخص بن شهیر

کشت  طیدر مح نیافزودن پرول کل،یغلظت ن شیبا افزا کهیکشت مؤثرتر بوده است بطور طیبه مح نیغشا افزودن پرول يریپذ
 دهیغشا گرد يریو نشت پذ دیپیل ونیداسیکسکمتر پرا شیافزا نیو همچن) 2جدول(باعث کاهش کمتر  طول ساقه چه 

     هیو بهبود رشد اول یدرصد جوانه زن شیو افزا یجوانه زن یکنواختیبذور باعث  ماریت شیکه پ افتندیدر نیمحقق). 1شکل(است
 زیمطالعه ن نیا .(4)دهند ینسبت م یکیاسمت يو سازگار ساندنیخ یط یکیمتابول يپارامترها را به بازساز نیآن ها بهبود ا. شود یم

کند در حالی که افزودن  جادیا یرشد اثر مثبت هیاول يبعضی پارامترها يبذور با پرولین تنها توانسته رو ماریت شینشان داد که پ
 اهیگ کیولوژیزیهاي  ف پرولین، بر شاخص تیمارکشت با وجود تاثیر یکسان بر پارامترهاي جوانه زنی بذر با پیش  طیبه مح نیپرول
از در معرض بودن  یتواند ناش یم نیداشته است که ا یی تواند موجب مقاومت بهتر نسبت به تنش نیکل در گیاه گردد اثر مثبتم که

  .به مدت طولانی تري باشد اهیو گ نیپرول
  :کلیتحت تنش ن نبرچ اریخ چهاهیغشا در گ يرینشت پذو  دیپیل ونیداسیپراکسگیاهچه،  رشد ،بذر یزن جوانهبر شاخص هاي  نیاستعمال پرول روش ریتاث انسیوار هیتجز: 1جدول

مدت  نیانگیم رییتغ منبع
  یجوانه زن

جوانه  شاخص
  یزن

جوانه  سرعت
 یزن

جوانه  درصد
 (%) یزن

چه  شهیر طول بذر  هیبن شاخص
)cm( 

ساقه چه  طول
)cm( 
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 **0/904ns 1/437ns 1/437ns 1/437ns 45/826** 52/405** 2/122 نیکل

 **403/216 **88/729 **10/896 **25/000 **25/000 **25/000 **18/905 روش کشت

 **0/110ns 0/125ns 0/125ns 0/125ns 7/044** 3/504* 73/213 نیکل* روش کشت 

  ادامه
وزن تر ریشه چه  منبع تغییر

)g( 
وزن تر ساقه چه 

)g( 
وزن خشک ریشه 

 )g(چه 
وزن خشک ساقه 

 )g(چه 
غلظت مالون دي 

نانومول بر ( آلدیید
 )گرم

نشت پذیري غشاي 
 (%)سلولی 

 **0/815ns 50/173** 5/935 **11/872 **10/320 **10/656 نیکل

 *4/610 **70/704 **21/209 **9/851 **15/321 **8/477 روش کشت

 *2/936ns 2/025ns 2/391ns 0/216ns 8/691** 3/237 نیکل* روش کشت 

 :کلیچنبر تحت تنش ن اریخ چهاهیگ درچه و ساقه چه  شهیبذر، طول ر هیبر شاخص بن نیاستعمال پرول روش ریتاث نیانگیم سهیمقا :2جدول
  
  
  
  
    
  
  
 
 
 
  

    
   کلیتحت تنش ن چنبر اریخ اهچهیگدر ) ب(غشا يریو نشت پذ ) الف(دیپیل ونیداسیبر پراکس روش استعمال پرولین اثر: 1شکل

  .دهد یرا نشان نم يدار یمعن ختلافا) p<0/05(يمشابه از نظر آمار حروف
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 سطوح
تنش 

 کلین
)mM( 

بذور   ماریت روش
  یخارج نیولبا پر

چه  شهیر طول بذر هیبن شاخص
)cm( 

ساقه چه  طول
)cm( 

  
0 

  ماریت شیپ
 طیمح به افزودن

13/877±0/914 a 
6/627± 0/914 b 

11/423± 0/643 a 
6/627± 0/643 b 

3/5167± 0/058 b 
5/2567± 0/058 a 

  
2/0 
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 طیبه مح افزودن
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2/1600± 0/058 c 
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6/0 

  ماریت شیپ
 طیبه مح افزودن

0/800± 0/914 c 
0/717± 0/914 c 
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0/4233± 0/058 fg 
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Effect of Different Culture Method on Seed Germination Parameters, Lipid Peroxidation and  
Cell Membrane Leakage in Cucumis melo var. Flexousus Under Nickel stress 
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١-MS.c student of plant physiology. ٢-Dept. of Biology, Faculty of  Science ,Arak University, Arak_Iran., 
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Abstract 
For study the effect of two culture methods to germination and growth parameters of Cucumis melo var. 
Flexousus seeds under nickel(NiCl٢.٧H٢O) stress, a group of seeds soaked in ١٠mM proline after strilled and 
then cultured in different concentration of nickel(٠،٠/٢،٠/٤،٠/٦mM). other group of seeds, cultured in different 
concentration of nickel(٠،٠/٢،٠/٤،٠/٦mM) and ١٠mM proline after strilled. All of seeds kept for ١٠ days in 
control condition then  measured seed germination and seedling growth parameters, lipid peroxidation and  cell 
membrane leakage. The results showed that with increasing nickel concentration,  pretreatment reduced less 
vigor index and root length significantly(p<0,05), but pretreatment coudn't improve shoot length, lipid 
peroxidation and membrane leakage and adding proline to media had more positive effect on these three 
parameters.  
Keywords: proline, germination, lipid peroxidation, membrane leakage, Cucumis melo  
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