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  هاي مختلف بر روي برخی صفات و عملکرد سیر سفید همدانی بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم
  *2 ، غلامرضا خاکیزاده1 علی احسان نصرتی

محقق بخش اصلاح  -2.                  دانعضو هیئت علمی بخش اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان هم-1
  .و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان

 
  چکیده

به این منظور بررسی اثرات . باشد از مهمترین فاکتورهاي موثر بر عملکرد و دیگر خصوصیات زراعی تاریخ کاشت و تراکم می
وي رشد و عملکرد سیرسفید همدانی و برخی خصوصیات کمی آن، طی دو سال هاي مختلف بر ر تاریخ کاشت و تراکم

این آزمایش . در ایستگاه اکباتان واقع در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان اجرا گردید) 85-87(زراعی
دو سال اجرا گردید که در آن در قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی به مدت ) اسپلیت پلات(بصورت طرح کرتهاي خرد شده

و تراکم به عنوان فاکتور ) ابان ماه 30 –ابان ماه  15 –مهرماه  30-مهرماه15(در چهار سطح) Aَ(تاریخ کاشت به عنوان فاکتور اصلی
ریخ در این تحقیق اثر فاکتورهاي تا. تکرار اجرا گردید 3هزار بوته در هکتار در 550هزار  بوته و  740در دو سطح ) B(فرعی

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که . کاشت، تراکم و اثر متقابل آنها برعملکرد، تعداد سیرچه، و وزن پیازها مورد بررسی قرار گرفت
لذا با توجه به نتیجه تحقیق بهترین تاریخ . دار گردید بر روي عملکرد معنی% 1تاریخ کاشت و تراکم و اثرمتقابل انها در سطح 

 .ار بوته در هکتار پیشنهاد شدهز 740مهرماه و بهترین تراکم  30مدان کاشت سیر در منطقه ه

 سیر همدانی، تراکم بوته، تاریخ کاشت، عملکرد: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
میلیون تن  04/15ولید هکتار و میزان ت 709/237/1سطح زیر کشت سیرحدود  2007در سال ) فائو برگرفته ازسایت(طبق آمار فائو 

استان همدان از جمله مناطق مستعد کشت سیر در  .است  تن در هکتار برآورد شده 35/12ان ملکرد سیر در جهمتوسط ع و بوده
سطح زیر کشت سیر استان . دگرد و مازاد تولید محصول آن، به استانهاي دیگر صادر می از نظر تولید سیر خودکفا و سطح کشور

تن در هکتار برآورد شده  9تن و متوسط عملکرد آن  24319تولید استان  هکتار و میزان 2852حدود  85-86همدان در سال زراعی 
. الیکه سیر همدان سفید و درشت استشود تنوع قابل توجهی وجود دارد در ح هایی که در کشور کشت می در میان توده. است

ر ب داشته واولویت بالایی  احد سطحراندمان تولید سیر در وزراعی جهت افزایش  تعیین تاریخ کاشت و تراکم به عنوان روشهاي به
را فراهم  ، موقعیتینطقه، تراکم و شرایط محیطی است، مریخ کاشت مطلوب که تحت تأثیر رقمتا. روي رشد گیاه تأثیر زیادي دارد

شرایط محیطی مانند طول ، معتقدند در تاریخهاي مختلف کاشت برخی از محققین .که از کاهش عملکرد جلوگیري شود کند می
با تأخیر در کاشت، صفاتی مثل زمان ). 2(ابل دسترس با یکدیگر تفاوت دارند، دما و عواملی مانند رطوبت قصل رشد، فتوپریودف

آزمایشات انجام گرفته در خصوص زمان کاشت حاکی از آن است که . )2(یابد رسیدگی محصول به طور معنا داري کاهش می
، زودرسی و شت باعواملی از قبیل میزان رطوبتزمان کا). 1(آید کثر عملکرد بدست میکاشتهاي به هنگام نتیجه بهتري دارد و حدا

در آزمایشی که در منطقه بیانکو  .)3(مقاومت به سرما ارتباط مستقیم داشته و هرکدام از عوامل بر کیفیت و کمیت محصول اثر دارد
 25(دسامبر 15و) آذر 10(نوامبر 30، )آبان 25(نوامبر 15، )آبان11(برو پیشاور پاکستان انجام دادند چهار تاریخ کاشت اول نوام

تعداد برگ و ارتفاع از ). 8(حاصل گردید) ابان 25(نوامبر 15ز تاریخ کاشت را مورد آزمایش قرار دادند بیشترین عملکرد ا)آذر
بر تعداد برگها تأثیر داشته و با  تواند تراکم بوته در واحد سطح می. اجزاء عملکرد به شمار رفته و همبستگی مثبتی با هم دارند
تراکم بوته  .)9(یابد در نتیجه تعداد برگ کاهش میهاي فرعی گیاه و  افزایش تراکم و فاصله گرفتن از تراکم مطلوب، تعداد شاخه

درون  مطلوب عبارت است از تراکمی که در نتیجه آن تمامی عوامل محیطی مورد استفاده کامل قرار گرفته و در عین حال رقابت
هاي بذري بر روي عملکرد کمی سیر  ، روش کاشت واندازه سیرچهبا تحقیق اثرات تراکم اي به حداقل برسد اي و برون بوته بوته
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در ). 5(گرم عملکرد مناسبی دارد 5/5هزار بوته در هکتار با کشت دوردیفه و سایز بذري  740سفید همدان گزارش شد که تراکم 
  ).11(می و کیفی سیر انجام شد تراکم صد بوته در متر مربع را پیشنهاد دادندتحقیقی که برروي عملکرد ک

 
  ها مواد و روش

، طی سالهاي سال 2لوکهاي کامل تصادفی به مدت در قالب طرح ب) اسپلیت پلات(این تحقیق بصورت طرح کرتهاي خرد شده 
در این طرج چهار . ن ایستگاه اکباتان اجرا گردیدتکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی همدا 3در  1387و  1386

هزار بوته در هکتار به عنوان عامل  550و  740و دو تراکم ) A(به عنوان عامل اصلی ) 30/8و  15/8، 30/7، 15/7(تاریخ کاشت 
سفید همدان مورد  که خاك غالب منطقه سیر کاري می باشد با استفاده  از سیر )ایستگاه اکباتان(خاك سري بهار  در) B(فرعی 

و  4/5سانتیمتري از یکدیگر بوده و سیرچه ها به فواصل  50متري به فواصل  2خط  3هر کرت آزمایشی شامل . مطالعه قرار گرفتند
هزار بوته بصورت دو ردیفه، روي پشته ها کشت شدند و فاصله تکرارها  550و  740سانتیمتري از هم به ترتیب در تراکم هاي  3/7

کیلو  200کیلو گرم در هکتار کود پتاسیم و  150قبل از کاشت بر اساس فرمول کودي توصیه شده . تر در نظر گرفته شدم 5از هم 
بقیه بعد ازکشت بصورت سرك در % 50کود اوره قبل از کاشت و% 50لازم به ذکر است . گرم در هکتارکود اوره مصرف شد

در طول مدت اجراي آزمایش مبارزه با . ی پخش و یا خاك مخلوط شداوایل رشد بهاره بطور یکنواخت در سطح قطعه آزمایش
یات پس از عمل. روزه متناسب با عرف منطقه در نظر گرفته شد 10علف هاي هرز بطور مستمر انجام گرفت و دور آبیاري با فاصله 

اد لایه پوست، قطر غده و وزن اثرات تاریخ کاشت و تراکم بر روي عملکرد، تعداد سیرچه، تعدبرداشت و جمع آوري داده ها، 
غده مورد ارزیابی و تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت و داده ها در پایان سال دوم مورد تجزیه مرکب قرار گرفتند و مقایسات 

 تجزیه آماري داده هاي آزمایش با استفاده از نرم افزارهاي . میانگین ها بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن صورت گرفت

MSTATC وMINITAB14 همچنین جهت رسم نمودارها از نرم افزار . انجام شدEXCEL  ،وبراي تعیین میزان همبستگی صفات
  .مورد استفاده قرار گرفت MINITAB14نرم افزار 

 
  نتایج و بحث

تاریخ کاشت ردد هده میگباشد مشا رچه میمربوط به اثر مقایسه میانگین تیمارهاي تاریخ کاشت بر تعداد سیکه  2شکل در بررسی 
مشابه نتیجه حاصله ازاین تحقیق در رابطه با تأثیر  .اند هبیشترین میانگین تعداد سیرچه را داشت)a 3(آبان ماه 15کمترین و  )a 1(مهر 15

، )2002(کارانمصطفی وهم و )2002(وز وهمکارانجامرتوسط ایج گزارش شده فاکتور تاریخ کاشت برصفت تعداد سیرچه با نت
 بوده واجزاء مهم عملکرد گیاه سیر  توان چنین اظهار داشت که تعداد سیرچه یکی از در این رابطه می .کند ابقت میطم سینگ و

دهد که  اکم بوته بر تعداد سیرچه نشان میمقایسه میانگین تیمارهاي تر 3درشکل . گیرد ت تأثیر تاریخ کاشت قرار میمستقیماً تح
جامروز در تحقیقات صورت گرفته توسط مشابه این نتیجه  .برتري دارد) 2b(هزار بوته 550 بر تراکم) b 1(هزار بوته 740تراکم 

توان به این نکته اشاره نمود که در گیاه سیر  می همچنین .است  نیز گزارش شده) 1384(، نصرتی وهمکاران)2002( وهمکاران
  توان  می 1 شکل با بررسی. باشد ها می ن غدهآمد آن کاهش یافتن وز گردد که پی ها می زایش تعداد غدهتراکم سبب اف
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 b1=740آبان ،4a =30آبان ،  a =15 3 مهرماه، 2a  =30مهر، a115 =(اثر متقابل تاریخ کاشت وتراکم بر تعداد سیرچه -1شکل 

  )هزار بوته 2b=550، هزار بوته
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تعداد سیرچھ 6.64 8.42

550ھزار 740ھزار

a

  
اثر تیمارهاي مختلف تاریخ کاشت بر میانگین تعداد  -2شکل 
  سیرچه

اثر تیمارهاي مختلف تراکم بوته بر میانگین تعداد  -3شکل 
  سیرچه

  .تعلق دارد) 333/7(a1b2وکمترین آن به دو تیمار) a2b1 )333/9مشاهده نمود که بیشترین میزان سیرچه مربوط به تیمار 
بالاترین وتیمار ) 3a(آبان ماه 15دهد که تیمار  ي تاریخ کاشت بر وزن غده نشان میمقایسه میانگین تیمارها 5با توجه به شکل 

و ) 2002(همکاران جامروز ومشابه این نتیجه در تحقیقات صورت گرفته توسط  .باشد کمترین مقدار را دارا می) 4a(آبان ماه30
  ) 67/45( a4b2بیشترین وزن غده مربوط به تیمار  5 بررسی شکلبا  .است  نیز بدست آمد وگزارش شده )2002(مصطفی وهمکاران
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، هزار بوته b1=740،آبان4a=30، آبان a =15 3 مهرماه، 2a  =30مهر، a115=(اثر متقابل تاریخ کاشت وتراکم بر وزن غده -4شکل 
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  ن وزن غدهاثر تیمارهاي مختلف تراکم بوته بر میانگی -6شکل   اثر تیمارهاي مختلف تاریخ کاشت بر میانگین وزن غده -5شکل 

هزار بوته ،  b1=740آبان ،4a =30آبان ،  a =15 3 مهرماه، 2a  =30مهر، a115 =( ارتفاعاثر متقابل تاریخ کاشت بر  -7شکل
2b=550 هزار بوته(  
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ارتفاع 49.13 49.81 50.59 53.01 53.63 54.44 56 56.82

a1b1 a1b2 a2b1 a2b2 a3b1 a3b2 a4b1 a4b2

  
مقایسه میانگین تیمارهاي تراکم بوته بروزن غده نشان  6با توجه به شکل . اختصاص دارد) a1b1)67/38وکمترین آن مربوط به تیمار

کمترین ) a4(آبان ماه  30بیشترین وتاریخ کاشت . برتري دارد) b2(هزار بوته  550بر تراکم ) b1(هزار بوته  740دهد که تراکم  می
، مریوي و ) 2004(و جامروز و همکاران) 1382(مشابه این نتیجه در تحقیقات صورت گرفته توسط دشتی. شدبا مقدار را دارا می

توان گفت که تاریخ کاشت بر شاخص هاي کاشت از جمله ارتفاع تأثیر  در این رابطه می. است نیز گزارش شده) 2002(همکاران 
رشد وقرار گرفتن گیاه در شرایط رشدي مناسب ترباعث بالا رفتن بهره  تر شدن دوره کاشت بموقع به علت طولانی. داري دارد معنی

. شود وري گیاه از منابع محیطی شده ودر نتیجه مواد فتوسنتزي بیشتري به گیاه انتقال یافته وباعث افزایش ارتفاع ورشد در گیاه می
و )1999(طبق تحقیقات صورت گرفته توسط مانو. گیرد ارتفاع از جمله صفاتی است که بیشتر تحت تأثیر شرایط محیطی قرار می

یابد با  ته در واحد سطح ارتفاع افزایش میافزایش تراکم بوبا . ارتفاع بسته به رقم، تاریخ کاشت وتراکم متغیر است) 2004(جامروز
تعلق ) 76/47( a2b1 وکمترین آن به تیمار) a4b2)36/57 توان مشاهده نمود که بالاترین ارتفاع مربوط به تیمار می 7بررسی شکل 

 550بر تراکم ) b1( هزار بوته 740دهد که تراکم  نشان می ین تیمارهاي تراکم بوته بر ارتفاعمقایسه میانگ 9با توجه به شکل  .دارد
  .برتري دارد) b2(هزار بوته 

  بالاترین a) 1(مهرماه  15دهد که تاریخ کاشت  کاشت بر میانگین عملکرد نشان می نتایج اثر تیمارهاي مختلف تاریخ 11شکل 
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هزار  b1=740آبان ،4a =30آبان ،  a =15 3 مهرماه، 2a  =30مهر، a115 =(اثر متقابل تاریخ کاشت وتراکم بر عملکرد -10شکل 
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550ھزار 740ھزار

  
  اثر تیمارهاي مختلف تاریخ کاشت بر میانگین ارتفاع -9شکل  اثر تیمارهاي مختلف تراکم بوته بر میانگین ارتفاع -8شکل
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عملکѧرد 
گرم/مترمربع

تاریخ کاشت
عملکرد 2.475 2.445 1.82 1.76

مھر 15 30مھر آبان 15 30آبان

b

a

0

1

2

3

عملکرد  گرم/ متر 
مربع

تراکم بوته 
عملکѧرد 1.91 2.74

550ھѧزار 740ھѧزار

اثر تیمارهاي مختلف تاریخ کاشت بر میانگین  -11شکل
  عملکرد

  بوته بر میانگین عملکرداثر تیمارهاي مختلف تراکم  -12شکل

مشابه این نتیجه در تحقیقات صورت گرفته توسط اسریلاتا . اند کمترین میانگین عملکرد را داشته ) 4a(آبان ماه  30وتاریخ کاشت 
ها از جمله عملکرد،  تاریخ کاشت مناسب وبه موقع بر اکثر شاخص. نیز گزارش شده است) 2001(و جامروز وهمکاران ) 1997(

اند که جهت جلوگیري از  مهر در یک گروه قرار گرفته30مهرو 15دو تاریخ کاشت . داري دارد سیر چه وارتفاع تأثیر معنی تعداد
خسارات احتمالی سرماي زودرس پاییزه که در اوایل آبان ماه موجب خسارات زیادي به کشاورزان شده و استفاده بهینه از طول 

دهد که  نتایج اثر تراکم بوته بر میانگین عملکرد نشان می 12در شکل . باشد لویت میمهر ماه در او 15فصل رشد تاریخ کاشت 
نتیجه بدست آمده با تحقیقات صورت گرفته جامروز . برتري داشت) b 2(هزار بوته  550به تراکمb) 1(هزار بوته  740تراکم 

دهد که بالاترین  نشان می 10براساس شکل . دمطابقت دار) 2004(و همیلتون و همکاران) 2002(، اتووسیمون)2002(وهمکاران
آید  بر می 10همان گونه که از شکل. باشد می)627/1(a4b2 وکمترین آن مربوط به تیمار) a1b1)637/2عملکرد مربوط به تیمار 

  .دار نشده است یتغییرات میانگین عملکرد در تیمارهاي مختلف در اعمال اثرمتقابل متفاوت بوده اما از لحاظ آماري این اثرات معن
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Effect of different planting dates and plant density on some of traits and yield of garlic 
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Abstract 
One of importance effective factors on agronomical characters is plant density and plant date. In order to study 
the effect of plant date and plant density on growth, yield, qualitative and quantitative character of With 
Hamedanian Garlic, this research was carried out in champ reserchical of Hamedan Agricultural Research and 
Natural sources Center on autumn during 86 and 87 cropping seasons. The experiment was set up as split plot 

based on randomized complete block design with plant date in four levels (15,7, 30,7, 15،8 and 30،8) as main 

treatment and plant density with two levels (550×103 and 740×103 p/Ha) as sub treatment in one years on 

Ekbatan station. In this research was estimated the effect of factors plant date and plant density and their 
interaction effect in growth season and then on character such as plant height, weight of garlic’s boll, number of 
micro garlic and yield. The results showed high significant difference (p<0,01) in number of micro garlic for 

plant date and plant density. In attention to the results of this research suggestion 15,8 and 740×103 p/Ha as 

better of plant date and plant density. 
Keywords: Hamedanian garlic, Plant density, Plant date. Yield 
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