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  نویسنده مسئول *
 

  ده یچک
، 7، 0(مید سدیروزه تحت تنش کلر 100ه دور یط ،کیدروپونیط هیافته در شرایپرورش ) یو همدان یشادگان( یرانیدو توده تره ا

با . تکرار انجام شد 4در قالب طرح کاملاً تصادفی در  2×5آزمایش به صورت فاکتوریل . قرار گرفتند) ی مولارلیم 40و  25، 14
ش در یفزاشدت ابا گذشت زمان، افت و یش یافزایرانیتره ا ين در برگهایمحلول و پرول يزان قندهایم ،مید سدیغلظت کلرش یافزا

-بیشترین مقدار پروتئین. هاي محلول روند کاهشی نشان دادمقدار پروتئین. بود یشتر از توده همدانیب یتوده شادگانن در یزان پرولیم

. میلی مولار و در توده همدانی در تیمار شاهد مشاهده شد7هاي توده شادگانی در تیمار شاهد و هاي محلول در چین هشتم در برگ
و  یمنف یمحلول همبستگ يهانین و پروتئیزان پرولین میب .میلی مولار در هر دو  توده بدست آمد 40دار آن، در تیمار کمترین مق

شتر یب یمقدار آن در توده همدانن، یدر هر سه چیافت ولیش یدر هر دو توده افزا ،تنشم در دوره یمقدار سد. دار بدست آمد یمعن
ها در توده ر آنیو مقاد افتیو آهن برگکاهش  ي، مس، رومیپتاستروژن، ی، مقدار نيطح شورش سیبا افزا. بود یاز توده شادگان

  . بود یشتر از همدانیب یشادگان
  نیتروژن، ن محلولیم، پروتئید سدی،کلریرانیتره ا: يدیکلمات کل

 
  مقدمه 

کند و طیف هاي معینی محدود میحلهاي کشاورزي به این دلیل که توزیع گیاهان را به مشوري فزاینده آب آبیاري و زمین
یک مشکل بسیار جدي براي تولیدات ، )2005دمیرال و ترکان، (کند ها ایجاد میهاي متابولیکی شدید را در آنوسیعی از پاسخ

  ). 2008مانس و تستر، (کشاورزي به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می شود 
گیاهان به منظور .زمی جهت حفظ جذب آب و آماس تحت شرایط تنش توسعه می دهندگیاهان تنظیم اسمزي را به عنوان مکانی

چینوزامی و (تنظیم اسمزي از یون هاي غیر آلی مثل سدیم و پتاسیم استفاده می کنند و یا محلول هاي آلی سازگار را سنتز می کنند
و از مناطق خشک  یکیران یرف کشور است و اپر مص یبرگ يها ياز سبز یکییرانینکه تره ایبا توجه به ا.)2005همکاران، 

  . رسد یبه نظر م يضرور یرانیاه تره ایم بر گید سدیاز کلر یتنش ناش یشود، بررس یجهان محسوب مشور
 

  ها مواد و روش
خلوط ماسه ن دو توده تره ایرانی در میبذور انیبنابرا،وجود دارد يادیز یکیفاصله ژنت یو شادگان یهمدان یرانین دو توده تره ایب

هاي حاوي پرلیت منتقل پس از انجام دو چین، نشاها به داخل گلدان. کشت شدند)  1:1 ( بادي شسته شده و پرلیت با نسبت حجمی
تکرار انجام  4در قالب طرح کاملاً تصادفی در  2×5ش به صورت فاکتوریل یآزما. دیشدند و در هر گلدان هفت نشا کشت گرد

پس از چین سوم، اعمال تیمارهاي شوري . میلی لیتر محلول غذایی نصف غلظت هوگلند آبیاري شدند 250گلدان ها روزانه با . شد
ها گلدان. میلی مولار کلرید سدیم به محلول غذایی نصف غلظت هوگلند صورت گرفت 40و 25، 14، 7با اضافه شدن صفر، 

انجام شد و روز یک بار  20برداري به طور میانگین هر نمونه . هاي حاصل آبیاري شدندمیلی لیتر از محلول 250روزانه با 
ن یانگیسه میمقا. قرار گرفتند یابیمورد ارز 8و  6، 4 يهانیموردنظر در چ يفاکتورها

  .انجامگرفت%1ایدانکندرسطحآماريهریشدهبااستفادهازآزمونچنددامنیصفاتاندازهگ
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  ج و بحث ینتا
  ن یپرول

میلی مولار و کمترین در هر دو توده در تیمار  40در توده شادگانی در تیمار ،حله نمونه برداريدر هر سه مربالاترین میزان پرولین 
اختلاف . روند افزایش در میزان پرولین در توده شادگانی با شدت بیشتري نسبت به توده همدانی صورت گرفت.شاهد مشاهده شد

ین چهارم توده همدانی مشاهده نشد در حالی که در توده شادگانی میلی مولار چ 14و  7، 0معنی داري در میزان پرولین تیمارهاي 
 .بین سه سطح اختلاف معنی داري وجود داشت

  

  
، 0 يمارهایافته در تیرشد یرانیتره ا یهمدان: (B)و  یشادگان: (A)يهاتوده يهازمان در برگ ین در طیزان پرولیرات مییتغ:1شکل 

 .باشد یدرصد م 1دار در سطح  یر معنیدر هر ستون حروف مشابه نشان دهنده تفاوت غ. میسدد یمولار کلر یلیم 40و 25، 14، 7

  
میلی مولار کلرید  40میلی مولار و  7میزان پرولین در توده شادگانی در تیمار  ن هشتمیدر چافته و یشدت  ،با گذشت زمان اثر تنش

  .برابر نسبت به شاهد افزایش نشان داد 26/8و  3یب برابر و در توده همدانی به ترت 26/9و  01/4سدیم به ترتیب 
  محلول  يقندها

و ا  با افزایش غلظت کلرید سدیم. در توده شادگانی بیشتر از توده همدانی بوددر هر سه مرحله نمونه برداري، میزان قندهاي محلول 
ن یدر چمیلی مولار کلرید سدیم  40یمار بیشترین میزان قندهاي محلول در ت. ، مقدار قندهاي محلول افزایش یافتگذشت زمان

  .مشاهده گردیدهشتم 
  محلول يهانیپروتئ
با افزایش . هاي محلول برگ بیشتري را نسبت به توده همدانی نشان دادتوده شادگانی میزان پروتئینچهارم و ششم،  يهانیدر چ

و هاي محلول در گیاهان شاهد یشترین مقدار پروتئینهاي محلول کاسته شد به گونه اي که بغلظت کلرید سدیم از مقدار پروتئین
هاي بیشترین مقدار پروتئین. میلی مولار کلرید سدیم بدست آمد 40مشاهده شد و کمترین مقدار آن در تیمار مولار  یلیم 7مار یت

. یمار شاهد مشاهده شدتوده همدانی در ت در میلی مولار و7هاي توده شادگانی در تیمار شاهد و محلول در چین هشتم در برگ
هاي محلول در توده همدانی با کاهش در مقدار پروتئین. توده بدست آمد هر دو  میلی مولار در 40کمترین مقدار آن، در تیمار 

میلی مولار تفاوت معنی داري  7در توده شادگانی بین شاهد و تیمار . شدت بیشتري نسبت به توده شادگانی صورت گرفته است
هاي محلول مقدار پروتئینن هشتم یدر چ. که در توده همدانی بین این دو تیمار تفاوت معنی داري بدست آمددر حالی مشاهده نشد

  . برابر نسبت به شاهد کاهش نشان دادند 8/2و  02/2میلی مولار در توده شادگانی و همدانی به ترتیب  40در تیمار شوري 
در شرایط تنش، از تبدیل اسیدهاي آمینه به پروتئین  .هاي محلول همبستگی منفی و معنی دار بدست آمدبین میزان پرولین و پروتئین

ها پرولین به عنوان مهم ترین اسید آمینه جلوگیري می شود و اسیدهاي آمینه به منظور تنظیم اسمزي انباشته می شوند که از بین آن
  .شناخته شده است

  عناصر معدنی
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با افزایش . میزان نیتروژن در توده شادگانی بیشتر از توده همدانی بود چهارم و ششم، ين هایدر چ ایسه میانگینبر اساس نتایج مق
بیشترین میزان مربوط به تیمار شاهد و کمترین . غلظت کلرید سدیم، مقدار نیتروژن موجود در برگ تره ایرانی کاهش نشان داد

در چین هشتم، بیشترین میزان نیتروژن در توده شادگانی در تیمارهاي شاهد و .آمدمیزان این عنصر در بیشترین سطح شوري بدست 
  . میلی مولار کلرید سدیم مشاهده گردید 40میلی مولار و کمترین مقدار آن در توده همدانی در تیمار 7

. میزانپتاسیمدرتودهشادگانیبیشترازتودههمدانیبودن، یدر هر سه چ
،بیشترینمقدارپتاسیمدرتیمارشاهبرداشتیمدربرگترهایرانیروندروبهکاهشرانشاندادبهنحویکهدرهرسهباافزایششدتتنششوري،مقدارپتاس

. درهرسهنمونهبرداریمیزانسدیمدرتودههمدانیبیشترازتودهشادگانیبودکه  یدر حال دوکمترینمیزاناینعنصردربالاترینسطحتنشبدستآمد
رینمیزانسدیمدرتیمارشاهدوبیشترینمیزانآندربالاترینغلظتکلریدسدیممشباافزایشسطحتنششوري،میزانسدیمبرگافزایشیافتبهگونهایکهکمت

  . اهدهشد
. درهرسهنمونهبرداري،میزانآهندرتودهشادگانیبیشترازتودههمدانیبود

میلی گرم بر کیلوگرم  3/152(در چین هشتم، بیشترین میزان آهن .باافزایشغلظتکلریدسدیم،مقدارآهندربرگترهایرانیکاهشنشانداد
در بالاترین سطح تنش ) میلی گرم بر کیلوگرم وزن خشک برگ 3/76(در تیمار شاهد و کمترین میزان آن ) رگوزن خشک ب

  .شوري مشاهده شد
و  کمترینمیزانمس. درتودههمدانیکمترازتودهشادگانیبودن، یدر هر سه چیو رومیزانمس

و درتیمارشاهدمشاهدهشدوباافزایشسطحتنششوري،میزانمسیرو
 .نهایکهکمترینمیزانآندربالاترینغلظتکلریدسدیممشاهدهشدبرگکاهشیافتبهگویرو

ها یا غشاها شوند، بنابراین ها قادرند جایگزین آب در سطح پروتئینآن. هاي سازگار به تنظیم اسمزي محدود نمی شودعمل محلول
فعال از ساختارهاي سلولی به عنوان نگهبانان با وزن مولکولی کم عمل کنند و هم چنین از طریق نابود کردن انواع اکسیژن 

-با استفاده از محلول يم اسمزیدر تنظ يشتریب ییتوانا یرسد توده شادگان یبه نظر م). 2000هاسگاوا و همکاران، (محافظت کنند 

  . شده استیریط تنش جلوگیز در شرایمحلول ن يهانیب پروتئیق از تخرین طریداشته و از ا يسازگار يها
هاي یط شوري مقدار زیادي سدیم انباشته می کنند که منجر به عدم تعادل یونی، اثرات ویژه یونی و نشانهگیاهان رشد یافته در شرا

). 2005ژوان و همکاران، (کمبود عناصر غذایی در گیاهان می شود 
-تجمعکمترسدیموحفظنسبتبالایپتاسیمبهسدیمدرتودهشادگانینسبتبهتودههمدانیمی

در  ين اختلال کمتریوبنابرا نیدرکنترلجذبسدیمبهوسیلهریشهوممانعتازانتقالسدیمبهاندامهواییباشدتواندبیانگرتواناییبیشترتودهشادگا
  .  مشاهده شده است یسه با توده همدانیدر مقا یزان عناصر توده شادگانیم
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Abstrsct 
Hydroponically grown two landraces of Tareh Irani plants (Shadegani and Hamedani) were exposed to 100days 

period of NaCl treatments (0, 7, 14, 25 and 40 mM).This experiment was conducted in a factorial experiment 

using complete randomized design (2×5) with four replicates.With increasing the level of stress, amount of 

soluble sugar and proline of leaves increased and during the experiment,increasing in prolin content of 
Shadegani was higher than Hamedani landrace but Soluble proteinswere decreased.The highest content of 
soluble proteins observed inShadegani and Hamedani landraces of eighth cut in control and7 mM NaCl and 

control respectively. Itslowest content was observed in two landracesunder 40 mM NaCl treatment. There was 

negative and significant correlation between amount of proline and soluble proteins. The amount of sodium in 
period of stress increased in two landraces in cuts of 4،6 and 8, with higher content in Hamedani landrace.The 

content of Nitrogen, Potassium, Copper, Zinc and Iron decreased in leaves while their content were higher in 
Shadegani landrace. 
Keywords: Tareh Irani, NaCl, soluble protein, nitrogen  
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