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 ) Fragaria ananasa cv.paros(بهينه سازي برخي از عوامل مؤثر در كشت بافت توت فرنگي رقم پاروس
  )2(نوراالله معلمي  ،)2( ، موسي موسوي)1(رحمان يوسفي 
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اين آزمايش به منظور بررسي چند روش جهت گندزدايي ريزنمونه نوك طوقه با هيپوكلريت سديم و كلريد جيـوه، اثـر ذغـال    
بر كاهش قهوه اي شدن و افزايش رشد ريزنمونه در شرايط كنترل شـده و همچنـين مقايسـه    ) گرم بر ليتر 3و  2،  1،  0(فعال 

هر كدام از اين . بر كالوس زايي ريزنمونه برگي در توت فرنگي رقم پاروس انجام شد WPMو  MS  ،B5اي كشت محيط ه
در % 95نتايج نشان دادند كه بيشترين ميزان آلودگي به مقـدار  . تكرار انجام گرديد 6آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي با 

 9% ( 1/0در روش گندزدايي با كلريد جيوه% 17ين ميزان آلودگي به مقدار و كمتر% 05/0روش گندزدايي با هيپوكلريت سديم 
و كمترين ) صفر گرم در ليتر(در محيط شاهد بدون ذغال فعال % 5/72بيشترين درصد ريزنمونه هاي قهوه اي شده . بود) دقيقه

گرم در ليتر  3رد ذغال فعال به ميزان كارب. گرم در ليتر ذغال فعال به دست آمد 3در محيط محتوي % 4/11ميزان قهوه اي شدن 
در بين محيط هاي پايه تست شده، محـيط  . ميلي متر گرديد 6/22نيز باعث دستيابي به بيشترين ميانگين طول دمبرگ به مقدار 

MS  ميلي گرم در ليتر  2حاويNAA  نسبت به محيط هايWPM  وB5       با همان تركيـب هورمـوني نتـايج بهتـري بـراي
  . شان دادتحريك كالوس ن

  كالوس زاييتوت فرنگي، روش گندزدايي، قهوه اي شدن،  :كلمات كليدي
   :مقدمه

توت فرنگي آناناسي ).  1(  دمي باش  Rosaceaeمتعلق به تيره   .Fragrria  ananasa Duchتوت فرنگي با نام علمي
 Fragaria(گي شيليايي توت فرن و) Fragria virginiana Duch (. يك هيبريدي بين توت فرنگي ويرجينيايي

chiloensis Duch( و به عنوان ميوه تازه خوري و همچنين تهيه مربا ، ژله و ساير محصولات فرآوري شده استفاده  دباش مي
هزار  256از تقريباً  بوده كه  ميليون تن 8/3ميانگين توليد جهاني توت فرنگي نزديك به  FAOبرطبق گزارش ). 6(مي شود 

ازدياد توسط بذر در سطح . توسط بذرها و رانرها ازدياد مي شوند Fragariaجنس گونه هاي  ).4(شود  برداشت ميهكتار 
به هرحال ازدياد با استفاده از رانر محدود به فصل خاصي  .)2(دتجاري معمول نيست و بيشتر توسط رانرها تكثير مي شون

لذا ميتوان از نوك طوقه به عنوان ريزنمونه . مي گيرد است ، چون توليد رانرهاي توت فرنگي فقط درطي فاز رويشي صورت
جهت ريزازديادي توت فرنگي استفاده كرد كه در اين صورت يكي از مشكلات استفاده از نوك طوقه مشكل گندزدايي كردن 

اينرو  از).  5(مي شود علاوه بر اين قهوه اي شدن در مرحله اول استقرار درون شيشه اي موجب مرگ ريزنمونه . آن است
هدف اين تحقيق دستيابي به يك روش گندزدايي مؤثر و كاهش قهوه اي شدن ريزنمونه نوك طوقه و به دنبال آن مقايسه 

  .مي باشدمحيط هاي كشت پايه مختلف بر روي كالوس زايي ريزنمونه برگي توت فرنگي 
   :ها مواد و روش

بعد از جدا . براي گرفتن ريزنمونه استفاده شد در گلخانه از گياهان توت فرنگي رقم پاروس 1389در اوايل زمستان سال 
 به منظور دستيابي به روش گندزدايي اول  در آزمايش. گرديدندجدا ) سانتيمتر 1- 5/1( كردن برگ ها، نوك هاي طوقه گياه

% 70در اتانول وري  دقيقه و سپس غوطه 10شستشو در زير شير آب به مدت : اول روش:  ندبه كار برده شد شش روش بهينه 
و سپس  20دقيقه  همراه با چند قطره توين  15به مدت % 05/0ثانيه و به دنبال آن فرو بردن در هيپوكلريت سديم  30به مدت 

 15به مدت % 5/0مانند روش اول با تفاوت كاربرد هيپوكلريت سديم : دوم روش .مي باشد بار شستشو با آب مقطر استريل 3
مانند : چهارم روش. است دقيقه 15به مدت % 1نند روش اول با تفاوت كاربرد هيپوكلريت سديم ما: روش سوم. بود دقيقه
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 اين تفاوت كه مانند روش چهارم با: روش پنجم. بود دقيقه 7به مدت % 1/0كاربرد كلريد جيوه  كه تفاوت اين روش اول با
كلريد جيوه  كه تفاوت اين با بوده مانند روش چهارم: ششم روشبه اتمام رسيد و  دقيقه 8به مدت % 1/0كاربرد كلريد جيوه 

ميلي گرم در ليتر  5/0حاوي   MSمحيط كشت  بر رويريرنمونه ها پس از ضدعفوني  .استفاده گرديد دقيقه 9به مدت % 1/0
BAP  ،1/0  ميلي گرم در ليترIBA   ،1/0  ميلي گرم در ليترGA3 ، 3 % آگار كه %  7/0ساكارز وPH   تنظيم  7/5آن روي

نگه ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16درجه سانتيگراد با دوره نوري  25در فيتوترون با دماي  وكشت شده شده بود 
در محيط كشت گفته شده در بالا براي كاهش  گرم بر ليتر 3و  2،  1،  0غلظت  4ذغال فعال در  دوم در آزمايش .شدند داري

به منظور تعيين بهترين محيط كشت پايه مناسب كالوس  آزمايش سومدر .قرار گرفت مورد استفادهقهوه اي شدن ريزنمونه  
در اين . به همراه ويتامين هاي مربوطه مورد استفاده قرار گرفتند WPMو  MS  ،B5زايي در توت فرنگي سه نوع محيط پايه 

به . افته در شرايط كنترل شده گرفته شدندمربع از گياهان رشد ي سانتيمتر 5/0 آزمايش ريزنمونه هاي قطعات برگي به ابعاد
درجه  25نيز اضافه شد كرده و پس از كشت در شرايط تاريكي و دماي   NAAميلي گرم بر ليتر  2هركدام از محيط ها 

ري داده ها با نرم افزار آما ه وتكرار انجام شد 6تمامي آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي با . سانتي گراد نگه داري شدند
SAS  گرديدمقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن انجام  همچنين مورد تجزيه قرار گرفتند و. 

  :ثنتايج و بح
بين روش هاي متفاوت گندزدايي ريزنمونه نوك طوقه توت فرنگي اختلاف معني % 1نتايج آزمايش اول نشان داد كه در سطح 

% 95مشاهده گرديد و مقدار آن  هدقيق 15به مدت % 05/0هيپوكلريت سديم ا كاربرد ببيشترين ميزان آلودگي . دار وجود دارد
. رسيد%  5/72و %  89به ترتيب به  هميزان آلودگي كمتر شد% 1 به %5/0 از به ترتيب با افزايش غلظت هيپوكلريت سديم. بود

 با آلودگي ريزنمونه ها كاسته شد، به طوريكه به جاي هيپوكلريت سديم از ميزان% 1/0 به دنبال آن با جايگزيني كلريد جيوه
ريزنمونه هاي . )1نمودارشماره (مشاهده شد )%17(هدقيقه حداقل ميزان آلودگي ريزنمون 9به مدت % 1/0 كاربرد كلريد جيوه

ذغال  بين غلظت هاي متفاوت% 1نتايج آزمايش دوم نشان داد كه در سطح . غيرآلوده همگي رشد كرده و توليد گياهچه كردند
زماني كه ذغال فعال در محيط كشت به كار گرفته . اشتفعال در كاهش قهوه اي شدن ريزنمونه اختلاف معني دار وجود د

با افزايش غلظت . گرديدمشاهده % 5/72، بيشترين قهوه اي شدن و مرگ ريزنمونه نوك طوقه به ميزان ) محيط شاهد(نشد
گرم در ليتر ذغال فعال در  2و  1ونه كاهش يافت به طوريكه با به كار بردن ذغال فعال در محيط كشت، قهوه اي شدن ريزنم

گرم در ليتر  3كمترين ميزان قهوه اي شدن ريزنمونه با كاربرد . رسيد%2/28 به% 66 ازمحيط ميزان قهوه اي شدن به ترتيب 
،  نقهوه اي شد ميزان ال علاوه بر كاهشبا افزايش غلظت ذغال فع ).2نمودار شماره ( مشاهده شد% 4/11ذغال فعال به ميزان 

بدون ذغال فعال  شاهد افزايش يافت به طوريكه كمترين ميانگين طول دمبرگ در نيز طول دمبرگ در ريزنمونه هاي رشد كرده
 .ميلي متر مشاهده شد 60/22و  37/7ليتر ذغال فعال به ترتيب به مقدار  برگرم  3 غلظت و بيشترين ميانگين طول دمبرگ در

 پس از اكسيد شدن زماني كه ريزنمونه در محيط كشت مستقر مي شود ، تركيبات فنولي آزاد شده از ريزنمونه به محيط كشت
قهوه  ممانعت از ذغال فعال با جذب مواد فنلي آزاد شده ، باعث .د شدنريزنمونه خواه تدريجي  موجب قهوه اي شدن و مرگ

طي عمل ريزازديادي درخت خرما ، ذغال فعال شده از طريق . خواهد شد افزايش رشد ريزنمونهموجب و  گشته اي شدن
در اين تحقيق استفاده از كلريد جيوه براي گندزدايي سطحي  .)7(كاهش قهوه اي شدن بافت ها باعث تحريك رشد گرديد

هيپوكلريت سديم كه به خاصيت گندزدايي كنندگي قوي تر آن نسبت به  ريزنمونه نسبت به هيپوكلريت سديم مؤثرتر بود
 نيز ديگري مطالعات رد. داشتديگر محيط هاي پايه  تأثير بهتري نسبت به نيز براي كالوس زايي  MSمحيط پايه. برمي گردد

  ).4و  3(نتايج مثبتي داشته است توت فرنگي به عنوان محيط پايه جهت كالوس زايي  MSمحيط  گزارش شده كه
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This paper investigated various methods of crown tip explant disinfection, effect of active 
charcoal on explant browning and comparison between different basal medium types on 
callogenesis of leaf explant in strawberry (fragaria ananasa cv.paros). Minimum 
contamination (%17) was observed with using %0.1 Hgcl2 (9 minute) while maximum 
contamination (%95) was observed in case of using %0.05 sodium hypochlorite as 
disinfection agent. The browning was decreased by increasing of active charcoal 
concentrations. The highest amount of explant  browning ( %72.5) obtained in control 
(without active charcoal) and lowest amount (%11.4) appeared when 3 g/l active charcoal was 
used. Active charcoal caused to achieve highest petiole lengh average (22.6 mm). Among the 
different basal mediums tested, MS medium containing 2 mg/l NAA compared to WPM and 
B5 mediums was found for giving optimum callus induction 

  
  


