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 Juglansبر ريشه زايي شاخساره هاي دو ژنوتيپ گردوي ايراني  NAAاثر محيط كشت و غلظتهاي مختلف 
regia L.) ( 

 )2( ، محمود اثني عشري)2( ، منصور غلامي)1( محمد باقر ياري
  دانشيار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان جوي كارشناسي ارشد ودانش - 2و1

در ايـن  . عوامـل زيـادي قـرار دارد    تـأثير مرحله ريشه زايي كه از مراحل مهم در تكثير درون شيشه اي در گردو اسـت تحـت   
ميلـي گـرم در    6/0داراي  DKW(ي روي محيط كشت پـرآور ) Z63و Z60 (پژوهش از شاخه هاي رشد يافته دو ژنوتيپ 

 ¼هر كدام بـا   DKWو  MSاز دو محيط كشت پايه . سانتي متر طول بودند 5-6استفاده گرديد كه داراي ) BAليترهورمون 
ميلي گرم در ) 4، 3، 2، 1(در چهار غلظت  NAAاين محيط ها همراه با هورمون . غلظت عناصر براي ريشه زايي استفاده شد

حداكثر شـاخص هـاي مـورد بررسـي      Z63در ژنوتيپ . شاهد براي مرحله القاي ريشه مورد بررسي قرار گرفتليتر همراه با 
 DKWدرمحـيط  NAAميلي گرم در ليتر  4متعلق به تيمار ) 2/10(، طول ريشه )8/3(، وزن تر ريشه )45(درصد ريشه زايي 

حداقل ميزان صفات مورد بررسي نيـز بـه تيمـار    . يافت برابر افزايش 6با افزايش غلظت در اين محيط ميزان ريشه زايي . است
در اين محيط نيـز   Z60در ژنوتيپ . ندارد DKWمربوط است كه در وزن تر ريشه تفاوت معني داري با MSبدون هورمون 

ميلـي گـرم در ليتـر     3حداكثر شاخص هاي مورد بررسي را داشت كه در وزن تر ريشـه بـا    NAAميلي گرم در ليتر  4تيمار 
NAA تفاوت معني داري نداشت .  

  NAAگردو، ريشه زايي،محيط كشت،:كلمات كليدي
   :مقدمه

در مرحله ريشه زايي هورمونهاي اكسين نقش مهمي دارند اما تاثير آنها بسته به محيط كشت حاوي آنها متفاوت است كه در 
دو روش مختلف ) 1997(ي جوت و همكاران پ. اين مورد پژو هش هاي زيادي انجام شده كه ميتوان به موارد ذيل اشاره نمود

اي تازه برش يافته كه هاي رشد يافته درون شيشهبراي روش اول انتهاي شاخه. ريشه زايي در گردو را مورد بررسي قرار دادند
ي زايدرصد ريشه 12با  IBAدرصد  1- 5/1بهترين نتايج در . فرو برده شد IBA هاي مختلف انتهاي برش يافته آن در غلظت

را روي القاي ريشه گردوي پارادوكس مورد مطالعه قرار داده و  NAAو  IBAاثر ) 1984(درايور و كانيوكي . حاصل گرديد
زايي نا بجا را ريشه) 2006(لسلي و همكاران . زايي گرديددرصد ريشه 80ميكرومول منجر به  3با غلظت  NAAدريافتند كه 

ها فروكتوز تاثير بهتري در رشد شاخه بررسي و نشان دادند كه در برخي از ژنوتيپهاي پارادوكس را كلون از هيبريد 15در 
  5- 40ريشه زايي در تيمار . داشته است و افزودن يك ميلي مولار فلوروگلوسينول در محيط پر آوري ريشه زايي را افزايش داد

ppm IBA  يت و  استفاده از مخلوط ورمي كولا. روز موفقيت آميز تر بود 3- 5به مدتDKW غلظت عناصر ماكرو  ¼ با
درصد ريشه زايي مشاهده گرديد در  ppm  80 40ريشه زايي بيشتر را موجب شد بطوريكه در  IBAهاي بالاتر در غلظت

  .درصد متغير بود 40اين ميزان از صفر تا  ppm 5حاليكه در غلظت 
  :ها مواد و روش

  DKW(روي محيط كشت پرآوري آنها   يهاي رشد يافتهيي از شاخهزابراي ريشه) Z63 وZ60 (در هر دو ژنوتيپ  -الف
ها و براي جذب بهتر هورمون. سانتي متر طول بودند 5-6استفاده گرديدكه داراي ) BAهورمون ميلي گرم در ليتر 6/0داراي 

استفاده دو محيط  محيط مورد -ب. هاي كوچكي به طول يك سانتي متر ايجاد گرديدمواد مغذي قاعده پايين شاخه شكاف
در چهار غلظت  NAAها همراه با دو هورمون اين محيط. غلظت عناصر ماكرو بود ¼هر كدام با  DKWو   MSكشت پايه 

اين آزمايشات به صورت . ميلي گرم در ليتر همراه با شاهد براي مرحله القاي ريشه مورد بررسي قرار گرفت) 4، 3، 2، 1(
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درجه سانتي گراد  22روز در تاريكي و در دماي  5-6در اين مرحله گياهان به مدت . پذيرفت مجزا براي هر دو ژنوتيپ انجام
ها به ظروف نمونهبراي مرحله رشد ريشه ريز) رشد يافته در محيط القاي ريشه(هاي برگدار تمامي ريز نمونه - ج.  قرارگرفتند

منتقل ) حجمي/حجمي) (25/1: 1(به نسبت  )ورمونبدون ه( عناصر ماكرو ¼با   DKWحاوي مخلوطي از پرلايت و محيط 
 SAS version 9,1ها با بهره گيري از نرم افزار تجزيه و تحليل داده .درجه سانتي گراد قرار گرفتند 26شده و در دماي 

  ها از آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده گرديدانجام شد و براي مقايسه ميانگين
  :نتايج و بحث

متعلق به ) 2/10(، طول ريشه )8/3(، وزن تر ريشه )45(هاي مورد بررسي درصد ريشه زايي حداكثر شاخص Z63در ژنوتيپ 
 6با افزايش غلظت در اين محيط ميزان ريشه زايي ). 9- 3شكل (است   DKWدرمحيط NAA ميلي گرم در ليتر 4تيمار 

مربوط است كه در وزن تر ريشه  MSهورمون  حداقل ميزان صفات مورد بررسي نيز به تيمار بدون. برابر افزايش يافت
-حداقل طول ريشه در تيمار بدون هورمون هر دو محيط توليد شد كه با هم تفاوت معني. ندارد  DKWداري باتفاوت معني

هاي مورد حداكثر شاخص ميلي گرم در ليتر NAA 4در اين محيط نيز تيمار  Z60در ژنوتيپ ). 1- جدول(داري نداشت 
و ) 1379(داري نداشت كه با نتايج سعادت تفاوت معني NAA ميلي گرم در ليتر  3اشت كه در وزن تر ريشه با بررسي را د

  .مغايرت داشت) 1993(جاي الماند و همكاران 
هاي بالاتري از رشد را به خود شاخص Z60نسبت به Z63 توان نتيجه گرفت كه در مقايسه دو ژنوتيپ ،روي هم رفته مي

ترين شاخصدر اكثر موارد بالا DKW ¼هاي مشابه نيز در هر دو ژنوتيپ محيط در مقايسه بين محيط. استاختصاص داده 
دهد اين هورمون با هاي بيشتر موثر تر بوده است نشان ميها را داشته است كه جدا از تفاوت در هورمون ها در القاي ريشه

هاي وحدتي شد بهتر آنها در مرحله رشد ريشه شد كه با يافتهتحريك بهتر و بيشتر ريشه در مرحله القاي ريشه باعث ر
  )1-جدول(.مطابقت نداشت) 2010(و سانچز اولات ) 2009(
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  گردوي ايراني Z63 وZ60 هاي ژنوتيپبر ريشه زايي شاخه NAAهاي مختلف اثر محيط كشت و غلظت -1- جدول
 تيمار درصد ريشه زايي )گرم(وزن تر ريشه )سانتيمتر(طول ريشه

Z63 Z60 Z63 Z60 Z63 Z60
4/6a 8/4a 3/2a 3/1a 2/26a 7/18a* M1 

9/4b 5/4a 6/1b 7/0b 21b 5/11b M2 

3/2e 7/2e 5/0e 2/0e 1/7e 5/4e C1 

9/3d 8/3d 2/1d 6/0d 16d 5/8d C2 

6/5c 5/4c 1/2c 1c 4/23c 14c C3 

3/7b 6/5b 7/2b 5/1b 33b 5/20b C4 

2/9a 7/6a 4/3a 8/1a 6/40a 26a C5 

5/2ef 5/2g 5/0e 3/0e 4/8g 2/5g M1C1 

8/4d 8/3e 6/1d 9/0d 5/18e 7/12f M1C2 

4/6c 5/4d 5/2c 4/1b 4/25cd 1/18d M1C3 

2/8b 8/5b 1/3b 2a 8/37b 25b M1C4 

2/10a 5/7a 8/3a 2/2a 4/45a 2/30a M1C5 

1/2f 3f 5/0e 2/0e 2/6g 7/4g M2C1 

3e 8/3e 8/0e 4/0e 3/14f 3/5g M2C2 

8/4d 5/4d 8/1d 7/0d 7/22d 2/10f M2C3 

4/6c 4/5c 3/2c 1/1c 29c 1/16de M2C4 

2/8b 6b 3b 5/1b 7/35b 6/22c M2C5 
        1 M، 2 M  به ترتيب¼DKW   و¼ MS    
    1C ،2C ،3C ،4C ،5 C ،ميلي گرم در ليتر  4و  3،  2، 1 به ترتيب شاهد NAA   
  درصد مي باشد 5ها در سطح دار بين ميانگيني عدم اختلاف معنيهر ستون نشان دهندهحروف مشابه در *     
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