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 Citrus aurantifolia)بررسي اثرات كلريد سديم وكلريد كلسيم بر رشد ومحتوي يوني كالوس ليموترش
(Chritm.) Swing.) در شرايط درون شيشه اي 
  )2( محمود دژم ،)1( شهرام دانشمندي

  مربي واستاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد فسا -2و 1

. لسيم و سديم در كشت ريزنمونه هاي كالوس ليموي آب انجام شداين پژوهش به منظور مطالعه برهمكنش يون هاي ك
ميلي گرم در ليتر  1گرم در ليتر آگار،  5/7به همراه )  MS(ريزنمونه هاي كالوس روي محيط كشت پايه موراشيگي و اسكوك

به همراه غلظت  )D-2,4( دي-4و2ميلي گرم در ليتر  1، )NAA(ميلي گرم در ليتر نفتالين استيك اسيد 1، )BA(بنزيل آدنين 
در قالب طرح ) ميلي گرم در ليتر 1910و  440(و كلريد كلسيم ) گرم در ليتر  5و5/2،  25/1 ،0(هاي مختلف كلريد سديم 

در پايان آزمايش وزن تر و خشك و ميزان يون هاي سديم، كلسيم و پتاسيم نمونه ها اندازه . كاملاً تصادفي كشت گرديدند
ن پژوهش با افزايش غلظت كلريد سديم، وزن تر و خشك نمونه ها كاهش يافت و ميزان سديم داخلي در اي. گيري گرديدند

با افزايش غلظت كلريد كلسيم، وزن تر و خشك و غلظت . افزايش و غلظت كلسيم و پتاسيم ريز نمونه ها كاهش يافتند
آناليز اثر متقابل سديم . ظت پتاسيم مشاهده نشدكلسيم نمونه ها افزايش و غلظت سديم كاهش يافت و تغيير معني داري در غل

و كلسيم نشان داد كه در حضور غلظت بالاي كلريد كلسيم، كاهش وزن تر و خشك نمونه ها با افزايش غلظت كلريد سديم 
. دگرم در ليتر سديم تفاوت معني دار نداشتن 5و  25/1روند كندي دارد به طوري كه وزن تر وخشك نمونه ها در غلظت هاي 

همچنين در غلظت بالاي كلريد كلسيم نسبت به غلظت پايين آن، با افزايش غلظت كلريد سديم سرعت تجمع يون سديم و 
  .كلسيم و پتاسيم روندي آهسته و كند داشتند يميزان كاهش يون ها

  .مركبات، شوري ، كشت بافت: كليدي كلمات
  :مقدمه

قش آن در كاهش رشد و عملكرد بسياري از گياهان مشخص و روشن شوري يكي از مهمترين تنش هاي محيطي مي باشد و ن
عملكرد و بروز  ،باشند و تنش شوري منجر به كاهش رشد يگونه هاي مركبات از حساس ترين گياهان به شوري م. مي باشد

پايه ها نقش اساسـي  از آن جا كه تكثير مركبات به شيوه پيوند مي باشد، ). 8و7(طيف وسيعي از ناهنجاري ها در آنها مي گردد
براي انتخاب صـحيح پايـه هـاي متحمـل بـه شـوري، شـناخت و درك         . و مهمي را ايجاد در تحمل به شوري دارا مي باشند

در سال هـاي اخيـر، فنـون درون شيشـه اي      .اهميت زيادي دارد) پايه( مكانيسم هاي تحمل و اثرات شوري بر فيزيولوژي گياه
و وجود محيط  گذارتوسعه زيادي پيدا كرده است و به دليل كنترل دقيق تمامي عوامل تأثيركشت سلول ها و بافت هاي گياهي 

كشت معين و مشخص، در بسياري از مطالعات فيزيولوژيكي منجمله  مطالعه اثرات شوري و مكانيسم هاي تحمل شـوري در  
نـون درون شيشـه اي و اسـتقرار كشـت هـاي      اين پژوهش، استفاده از ف هدف از .)8و7(گياهان، از اين فنون استفاده مي گردد

  .بودسديم وكلسيم وبرهمكنش يونهاي  مطالعه اثرات شوري منظور سلولي و كالوس ليموي آب، به
  :ها مواد وروش

پس از شستشوي اوليه، پوسته هاي بيروني و دروني آنها جدا گرديد و سـپس بـا   جداشده ميوه هاي رسيده ليموترش بذر هاي 
سپس در لوله هاي آزمايش حاوي محيط  .دقيقه ضد عفوني شدند 15درصد به مدت  5/0سديم با غلظت  محلول هيپو كلريت

سـانتي  5/0ي از قسمت محور رو لپه آنها بـا طـول   يگياهچه ها، ريز نمونه ها توليدپس از . نددكشت گردي) MS )6كشت پايه
ي محيط كشت در درون پتري ديش هاي پلاستيكي قـرار  براي توليد كالوس، ريز نمونه ها به صورت افقي بر رو .متر تهيه شد

  1و NAA   در ليتـر  ميلـي گـرم    D ،1-2,4 در ليتـر  ميلي گـرم  1همراه با   MSدر اين مرحله از محيط كشت پايه . گرفتند
لوس پس از گذشت يك ماه ريز نمونه هاي كشت شده تقسيم شده و توده اي از بافت كـا . استفاده شد  BA در ليتر ميلي گرم
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ميلي گرم جـدا گرديـد و بـراي انجـام تيمارهـاي       30از كالوس با وزن ) قطعاتي (ي يدر اين مرحله ريز نمونه ها .توليد كردند
محيط كشت مورد استفاده در اين مرحله همانند محيط كشت قبلي براي توليد كالوس بود با ايـن  . شوري مورد استفاده گرفتند

غلظـت  .به آن اضافه شـد  (CaCl 2.2 H 2O)وياكلريدكلسيم   (NaCl)بمدــريد ستلف كلـــاي مخــتفاوت كه غلظت ه
ميلي گرم در ليتر استفاده  1910و  440گرم در ليتر بود و كلريد كلسيم در دو غلظت  5و 5/2، 25/1، 0هاي كلريد سديم شامل

بـراي انـدازه    .ا انـدازه گيـري شـد   وزن خشك آنهو  وزن تر وروز نمونه ها مورد بررسي قرار گرفتند  40پس از گذشت . شد
 2گيري غلظت يون هاي كلسيم، سديم و پتاسيم، ابتدا نمونه ها به صورت خاكستر در آورده شد و توسـط اسـيد كلريـدريك    

در عصاره بدست آمده سديم و پتاسيم به روش شعله نور سـنجي و كلسـيم بـه روش تيتراسـيون بـا       .نرمال عصاره گيري شد
EDTA داده هـاي جمـع    انجـام شـد و   يـل فاكتور به صورتاين پژوهش در قالب طرح كاملا تصادفي  . )3(داندازه گيري ش

 5مورد تجزيه آماري قرار گرفتند و ميانگين  نتايج با آزمون دانكـن در سـطح     MSTATCآوري شده با استفاده از نرم افزار 
  .مقايسه شدند
   :نتايج وبحث

و علظت يون هاي قابل كلريد سديم و كلريد كلسيم روي وزن تر و خشك اثرات مت نتايج اين پژوهش نشان داد كه
ميلي گرم در  440(در غلظت پايين كلريد كلسيم . )جدول يك(كالوس ليموي آب معني دار شده استسديم،كلسيم وپتاسيم در

كاهش يافتند و موجب گرم در ليتر به تدريج وزن تر و خشك نمونه ها  5با افزايش غلظت كلريد سديم از صفر به ) ليتر 
با افزايش غلظت كلريد )ميلي گرم در ليتر  1910(اگر چه در غلظت بالاي كلريد كلسيم . اختلاف معني دار بين تيمار ها شدند

ن غلظت هاي يسديم، وزن تر و خشك كاهش يافت ولي روند كاهش وزن تر و خشك بسيار آهسته بود به طوري كه ب
بنابراين از نتايج حاصله ملاحظه مي شود كه . د سديم اختلاف معني داري مشاهده نگرديدگرم در ليتر كلري 5و 25/1،5/2

  . حضور غلظت هاي  بالايي از كلسيم مي تواند از اثرات منفي كلريد سديم بر رشد و وزن ريز نمونه ها جلوگيري نمايد
كالوس وميزان يون هاي سديم،كلسيم وپتاسيم در ر و خشك اثر متقابل غلظت هاي مختلف كلريد سديم و كلريد كلسيم روي وزن ت-يك جدول 

  ليموي آب
به   (NaCl) غلظت هاي كلريد سديم

غلظت هاي كلريد + گرم
  به ميلي گرم (CaCl2)لسيمك

  وزن تر 
  )ميلي گرم(

وزن خشك 
  )ميليگرم(

  غلظت سديم 
ميلي گرم در كيلوگرم (

  )وزن خشك

  غلظت كلسيم
ميلي گرم در كيلوگرم (

  )وزن خشك

ميلي گرم (لظت پتاسيم غ
  )در كيلوگرم وزن خشك

CaCl2  440 + NaCl  0  228.32 ab* 20.767 ab 1768 e 3742 c 11570 a 
CaCl2 440 + NaCl 1.25   147.04 c 11.500 dc 7312 c 3977 c 11060 ab  
CaCl2  440 + NaCl  2.5 133.55 cd 10.583 d 8769 bc 4563 c 9406 abc  
CaCl2  440 + NaCl  5  88.46 d 7.543 d 10770 a 4142 c 7533 c  
CaCl2 1910+ NaCl  0  253.61 a 23.957 a 1222 e 16020 a  11040 ab  

CaCl2 1910+ NaCl  1.25 174.58 bc 17.017 bc 5352 d 11690 b  8687 bc  
CaCl2 1910+ NaCl  2.5 178.27 bc 17.017 bc 5522 d 10410 b  10630 ab  
CaCl2 1910+ NaCl  5  186.32 bc 18.083 ab 10170 ab 11070 b  7941 c  

  .درصد با آزمون دانكن اختلاف معني داري ندارند 5در هر ستون ميانگين هاي با حروف مشابه از نظر آماري در سطح  * 
با افزايش غلظت كلريد سديم، هم در حضور غلظت پايين و هم غلظت   در رابطه با ميزان يون سديم موجود در نمونه ها،
هر چند روند افزايش و تجمع سديم در نمونه ها در حضور غلظت . يافتندبالاي كلريد كلسيم، ميزان سديم نمونه ها افزايش 

بالاي كلريد كلسيم آهسته و كند بود و ميزان كمتري تجمع سديم مشاهده شد به طوري كه در برخي تيمار ها، تفاوت معني 
يار مهم و معني دار بود و افزايش در رابطه با يون كلسيم در مجموع اثرات غلظت هاي پايين و بالاي كلريد كلسيم بس . دار بود

با افزايش كلريد سديم، ميزان پتاسيم داخلي هم در غلظت پايين و  .غلظت كلريد سديم نيز تغيير معني داري در آن ايجاد نكرد
گرم در ليتر كلريد  5ت به طوري كه بيشترين كاهش در غلظت پتاسيم در حضور فهم در غلظت بالاي كلريد كلسيم كاهش يا
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در شرايط كشت درون  )5و4  (و گونه هاي گياهي ديگر )    7و 1،2( مركباتدر آزمايشات متعددي بر روي . ديده شد سديم
  .  شيشه اي يا آزمايشات گلخانه اي نتايج مشابهي حاصل شده است

  :منابع
ن شبشـه اي  در كشـت درو  كلسـيم  يـد وكلر يمسـد  يـد اثرغلظت هاي مختلـف كلر .1384.شكافنده.خوشخوي وا.م, .م,دژم-1
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The effects of sodium chloride (NaCl) and calcium chloride (CaCl2) on growth and ionic 

contents of lime (Citrus aurantifolia (Chritm.) Swing.) callus in vitro 
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Abstract 
Experiments were conducted in order to study the calcium-sodium interactions in epicotyl-
derived callus of lime in vitro. The callus explants were cultured on Murashige and Skoog 
basal medium with 1 mg/L  BA,1 mg/L NAA,1 mg/L 2,4-D and  0, 1.25, 2.5 and 5 g/L NaCl 
and 440 and 1910 mg/L CaCl2 in compeletly randomized design. The results showed that with 
increasing NaCl, fresh and dry weights of calli decreased and sodium content of calli 
increased and calcium and potassium contents decreased. With increasing CaCl2, fresh and 
dry weight and calcium contents of samples increased, sodium contents were decreased and 
no   significant differences were observed in potassium contents. The analysis of sodium-
calcium interaction showed that in the presence of high concentrations of CaCl2, with 
increasing NaCl, the decrease in fresh and dry weights had slow rates, so that the fresh and 
dry weights of samples had no significant differences in 1.25 and 5 g/L NaCl. Also in high 
concentration of CaCl2, the accumulation of sodium and depletion of calcium and potassium 
had slow rates with increasing NaCl concentrations.  
Keywords: Citrus, salinity, tissue culture 

  


