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  تاثير كاربرد اسپرمين و اسيد جيبراليك بر شكستن خواب و كيفيت جوانه هاي غده هاي سه رقم سيب زميني 
   )3(، غلامرضا بلالي)2(، مصطفي مبلي)1(مريم مداحيان

انشيار گروه زيست شناسي دانشگاه د -3استاد گروه باغباني دانشگاه صنعتي اصفهان  -2 دانشجوي كارشناسي ارشد باغباني دانشگاه صنعتي اصفهان -1
  اصفهان

و  45، 30(و اسپرمين ) ميلي گرم در ليتر 20و  10، 5(اين پژوهش به منظور بررسي تاثير غلظت هاي مختلف اسيد جيبراليك 
. روي شكستن خواب و كيفيت جوانه هاي سه رقم سيب زميني آگريا، مارفونا و چاندراموخ انجام شد) ميلي گرم در ليتر 60

در هر سه رقم كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجر به شكسته شدن زودترخواب غده سيب زميني شد، اما اسپرمين تاثير 
همچنين كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجر . كمتري روي كوتاه كردن دوره خواب غده ها نسبت به اسيد جيبراليك داشت

كاربرد اسيد جيبراليك در هر سه غلظت طول جوانه غالب را افزايش داد در . گرديدبه افزايش تعداد جوانه بيدار شده در غده 
ميلي گرم در ليتر اسيدجيبراليك كاهش  20و  10برعكس قطر جوانه غالب با كاربرد . حالي كه اسپرمين طول آن را كاهش داد

رمين علارغم اين كه در كوتاه كردن دوره در مجموع اسپ. ميلي گرم در ليتر اسپرمين افزايش يافت 45و  30ولي با كاربرد 
خواب غده ها تاثير كمتري از اسيدجيبراليك نشان داد اما جوانه هاي بيدار شده غده ها كوتاه تر و ضخيم تر بودند كه به ويژه 

  .براي كشت مكانيزه مناسبند
  اسپرمين،اسيدجيبراليك، سيب زميني،شكستن خواب: كلمات كليدي

  مقدمه
چنان چه غده ها براي مصرف ). 5(يك اندام گياهي است كه پس از برداشت در حالت خواب به سر مي برد غده سيب زميني 

. خوراكي در نظر گرفته شده باشند داشتن خواب طولاني بسيار مطلوب است زيرا منجر به افزايش عمر انباري آنها خواهد شد
ه پروژه پژوهشي يا به عنوان بذر براي كشت بعدي استفاده كنند اما در صورتي كه بخواهند از غده هاي برداشت شده براي ادام

تا كنون تعدادي از مواد شيميايي براي شكستن خواب غده مورد استفاده قرار ). 1(وجود يك دوره خواب كوتاه بهتر مي باشد 
حتمال مي رود پلي آمين ها ا. گرفته اند كه به نظر مي رسد از بين اين مواد جيبرلين ها در شكستن خواب غده موثرتر باشند

نيز در شكستن خواب غده ها موثر باشند، زيرا تحقيقات مختلف افزايش اين دو هورمون را كمي قبل از شكسته شدن خواب 
بنابراين پژوهش حاضر با . در ارتباط با پلي آمين ها اطلاعات چنداني در دسترس نيست. در غده ها به اثبات رسانده است

استفاده از غلظت هاي متفاوت اسپرمين و اسيد جيبراليك به منظور مقايسه ي اين دو بركوتاه كردن دوره هدف بررسي تاثير 
  .خواب غده هاي سيب زميني و بررسي تاثير آن ها روي برخي خصوصيات غده انجام گرفت

  مواد و روش ها
انجام  7×3آزمايش به صورت فاكتوريل  به منظور مطالعه اثر دو ماده اسپرمين و اسيدجيبراليك روي شكستن خواب غده ها

ميلي گرم در ليتر، اسپرمين در  20، 10، 5اسيد جيبراليك در غلظت هاي : تيمار تنظيم كننده رشد 7فاكتور اول شامل . شد
مارفونا و  فاكتور دوم شامل سه رقم سيب زميني آگريا،. بود) شاهد(ميلي گرم در ليتر و آب مقطر  60و  45، 30غلظت هاي 

ساعت  و غده هايي كه با اسپرمين تيمار شدند به مدت  2غده هايي كه تيمار اسيدجيبراليك داشتند به مدت . اندراموخ بودچ
. ساعت در آب مقطر قرار گرفتند 2در تيمار شاهد نيز غده ها به مدت ). 4(ساعت در غلظت هاي مربوطه غوطه ور شدند  24
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ساعت در هواي معمولي آزمايشگاه قرار گرفت تا خشك شوند، سپس در تاريكي  24پس از اعمال تيمارهاي مربوطه، غده ها 
يك روز در ميان غده ها بررسي و تاريخ سبز . درصد انبار شدند 70 ± 5درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 20 ±1در دماي 

د كه همه غده ها حداقل يك پايان آزمايش زماني بو. يادداشت شد) ميلي متر 3رشد يك جوانه حداقل به طول (شدن غده ها 
تجزيه آماري . در نهايت غده ها از نظر فاكتورهاي مختلف بررسي شدند. ميلي متر داشتند 3جوانه رشد كرده به طول حداقل 

صورت  (DMRT)و مقايسه ميانگين ها نيز به كمك روش دانكن  SASداده هاي جمع آوري شده به كمك نرم افزار 
  .گرفت

  نتايج و بحث
ميانگين ها نشان داد كليه ي غلظت هاي اسيدجيبراليك و اسپرمين در مقايسه با شاهد خواب غده ها را شكسته و مقايسه 

شيبايرا و همكاران . ، لذا تاثير اسيد جيبراليك بيشتر از اسپرمين بود)1جدول (جوانه غالب اين غده ها  زودتر ظاهر شد 
مجيد و بانو ). 8(ر اسيدجيبراليك باعث كاهش دوره خواب خواهد شدميلي گرم در ليت 20گزارش كردند كه غلظت ) 2006(
كه هر دو با ) 4(ميلي گرم در ليتر اسپرمين خواب غده هاي سيب زميني را كوتاهتر كردند  60- 30با تيمار غده ها با ) 2006(

لازم براي شروع ظهور جوانه غالب نشان داد كه بيشترين زمان ) 2جدول (مقايسه ميانگين ها . نتايج اين تحقيق همخواني دارد
سليمي و همكاران . در رقم آگريا بود و بين ارقام مارفونا و چاندراموخ از نظر آماري اختلاف معني داري وجود نداشت

  ).7(نيز گزارش كردند كه طول دوره خواب رقم آگريا بيشتر از مارفوناست ) 2010(
غالب را در مقايسه با شاهد افزايش داد، در حالي كه اسپرمين طول آن را  كاربرد اسيد جيبراليك در هر سه غلظت طول جوانه

شيبايرا و همكاران نيز گزارش كردند كه استفاده از اسيد جيبراليك طول جوانه ي غالب را افزايش ). 1جدول(كاهش داد 
و افزايش سرعت تقسيم سلولي مي  روسو اين اثر اسيد جيبراليك را به علت تاثير آن در طويل كردن سلول ها). 8(خواهد داد 

سليمي نيز بيان كرد جيبرلين با دخالت در طويل شدن سلول ها و تسهيل در حركت سايتوكنين به سمت جوانه، كه ). 6(داند 
طول جوانه ي غالب غده هاي رقم ). 7(خود منجر به افزايش تقسيم سلولي مي شود، باعث طويل شدن جوانه ها مي گردد 

اين نتيجه با نتايج به دست آمده از آزمايش سليمي و ). 2جدول(از چاندراموخ و هر دو بيشتر از آگريا بودند  مارفونا بيشتر
  ).7(همكاران مطابقت دارد 

ميلي گرم در ليتر اسپرمين  45و  30ميلي گرم در ليتر اسيدجيبراليك كاهش ولي با كاربرد  20و  10قطر جوانه غالب با كاربرد  
دريافتند كه جوانه هاي غده هاي تيمار شده با جيبرلين نازك تر و ) 2007(آلكسوپولوس و همكاران ). 1دولج(افزايش يافت 

. كه با نتايج آزمايش ما مطابقت دارد) 1) (شاهد(طويل تر از غده هايي است كه خواب آنها به طور طبيعي شكسته مي شود 
بين ارقام مارفونا و آگريا از نظر اين صفت . بود) 2جدول (وخ بيشترين قطر جوانه غالب مربوط به غده هاي رقم چاندرام

  .تفاوت معني داري وجود نداشت
كاربرد اسيد جيبراليك و اسپرمين منجر به افزايش تعداد جوانه بيدار شده در غده گرديد، البته استفاده از اسيد جيبراليك در 

نتايج به دست آمده در اين پژوهش مشابه نتايج ). 1جدول (تحريك رشد جوانه هاي جانبي موثرتر از تيمار اسپرمين بود 
كه بيان كردند استفاده از اسيد جيبراليك تعداد جوانه ي بيدار شده در هر غده را افزايش خواهد ) 8(شيبايرا و همكاران بود 

يسه ميانگين ها همچنين نشان داد مقا). 7و  3(اين پديده به علت تاثير اسيد جيبراليك در از بين بردن غالبيت انتهايي است . داد
نتايج اين آزمايش با نتايج سليمي و . كه تعداد جوانه بيدار شده در غده هاي رقم آگريا بيشتر از دو رقم ديگر است) 2جدول (

  ).7(د كه نشان دادند تعداد جوانه بيدار شده در ميني تيوبرهاي رقم آگريا بيشتر از مارفونا بود، مطابقت دار) 2010(همكاران 
هيچ كدام از تنظيم كننده هاي رشد در مقايسه با شاهد تاثير معني داري روي درصد آب از دست رفته ي غده ها نداشت 

  ).2جدول (از بين سه رقم مورد آزمايش بيشترين ميزان كاهش وزن غده در رقم آگريا مشاهده شد ). 1جدول (
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ه خواب غده ها تاثير كمتري از اسيدجيبراليك نشان داد اما جوانه هاي در مجموع اسپرمين علارغم اين كه در كوتاه كردن دور
  .بيدار شده غده ها كوتاه تر و ضخيم تر بودند كه به ويژه براي كشت مكانيزه مناسبند

  *مقايسه ميانگين هاي تاثير غلظت هاي مختلف هورمون بر صفات اندازه گيري شده در غده هاي سيب زميني -1جدول 
  
  صفت

 )ميلي گرم در ليتر(هورمون

روز تا ظهور جوانه 
  غالب

طول جوانه غالب 
  )ميلي متر(

 قطر جوانه غالب
  )ميلي متر(

تعداد جوانه بيدار 
  شده در غده

درصد كاهش وزن 
  غده

  C 73/28  B 41/29  C 97/5  A 04/3  A 00/10  5  اسيدجيبراليك
  C 03/28  A 84/33  D 29/5  B 72/2  A 41/10  10 اسيدجيبراليك
  C 07/27  A 41/34  E 76/4  A 03/3  A 56/10  20 اسيدجيبراليك
  B 41/35  D 10/17  A 75/6  C 25/2  A 62/10  30اسپرمين   
  B 03/34  D 56/18  B 42/6 C 38/2  A 88/10  45اسپرمين   
  B 70/35  D 92/17  C 08/6  C 24/2  A 14/10  60 اسپرمين  

  A 53/54  C 90/22  C 04/6  D 92/1  A 39/10  )شاهد(صفر 
درصد  5ميانگين هاي هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف بزرگ مشابه هستند بر مبناي آزمون دانكن در سطح احتمال * 

  .داراي اختلاف معني داري نيستند
  مقايسه ميانگين هاي تاثير رقم بر صفات اندازه گيري شده در غده هاي سيب زميني -2جدول 

  
  صفت

  رقم

روز تا ظهور جوانه 
  غالب

 طول جوانه غالب
  )ميليمتر(

 قطر جوانه غالب
  )ميليمتر(

تعدادجوانه بيدار شده 
  در غده

  درصد كاهش وزن

  A 75/36  C 42/18  B 72/5  A 83/2  A 13/12  آگريا
  B 23/33  A 63/30  B 72/5  B 31/2  B 93/9  مارفونا

  B 37/34  B 87/25  A 26/6  B 41/2  B 25/9  چاندراموخ
درصد  5ميانگين هاي هر تيمار كه حداقل داراي يك حرف بزرگ مشابه هستند بر مبناي آزمون دانكن در سطح احتمال * 
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Effects of spermine and gibberellic acid (GA3) on breaking dormancy and sprouts 
quality of three potato (Solanum tuberosum L.) cultivars 

 

Maryam Maddahian, Mostafa Mobli, Gholamreza Balali 
  

 
Abstract 
The present study examined the effect of application of GA3 (5, 10, 20 mg l-1) and spermine 
(30, 45, 60 mg l-1) on dormancy breaking and sprout growth of potato tubers of  different 
cultivars (Agria, Marfona and Chandramukhi). In all cultivars, applying GA3 or spermine 
shortend tubers dormancy, but spermine was less effective. Applying GA3 or spermine also 
increased the number of sprouts per tuber. GA3 in all concentrations increased length of apical 
sprouts, but spermine reduced it. Spermine at the rates of  30 and 45 mg l-1 significantly 
increased diameter of apical sprout, but 10 and 20 mg l-1 GA3 reduced it. Although spermine 
was less effective than GA3 in dormancy breaking, but the sprouts appeared following 
spermine application were shorter and thicker, which are suitable for mechanized planting. 
 
Keywords: spermine, gibberellic acid, potato, dormancy breaking. 


