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 ، رقم هايوارد) (Actinidia deliciosaتاثير نوع اكسين بر ريزازديادي جوانه هاي جانبي كيوي فروت 

  )3( قزويني رضا فتوحي ،)2(يوسف حميداوغلي  ،)1( اعظم جعفري نجف آبادي
  استاديار و استاد گروه علوم باغباني دانشكده علوم باغباني دانشگاه گيلان -3و2دانشجوي دكتري دانشگاه تربيت مدرس،  -1

گنـدزدايي، در محـيط كشـت موراشـيگي و      پـس از ) رقم هـايوارد (در اين پژوهش ريزنمونه هاي جوانه جانبي كيوي فروت 
در آزمايش شاخه زايي، ريزنمونـه هـاي جوانـه    . استقرار يافتند )BA(يتر بنزيل آدنين ميلي گرم در ل 2حاوي ) MS(اسكوگ 

 )IAA(و ايندول استيك اسـيد  ) ميلي گرم در ليتر BA )0 ،1 ،2با غلظت هاي مختلف  MSمحيط كشت پايه  9جانبي روي 
بالاترين پرآوري شـاخه در محـيط   . دندبه صورت مجزا يا در تركيب با همديگر كشت داده ش) ميلي گرم در ليتر 2/0، 1/0، 0(

 3و  BA )0 ،1 ،2سـطح   4بـه همـراه    MSدر آزمون ريشه زايي، از محيط پايه . به دست آمد BAميلي گرم در ليتر  2داراي 
بهتـرين نتيجـه در   . استفاده شـد ) ميلي گرم در ليتر 3و  0 ،1 ،2( IAAيا  )IBA(ايندول بوتيريك اسيد و  ) ميلي گرم در ليتر

بر روي ريشه زايي معنـي دار   IAAتاثير . حاصل شد IBAميلي گرم در ليتر  3شامل  MSداد و طول ريشه در محيط پايه تع
  .درصد از گياهچه هاي توليدي ريشه دار شده در مرحله سازگاري زنده ماندند 80نبود و حدود 

  جوانه جانبي، ريزازديادي، كيوي كلمات كليدي
  :مقدمه
رقم از  100گونه و بيش از  61تا كنون . است  Actinidiacaeاز تيره  Actinidia deliciosaلمي نام ع بافروت كيوي

گونه از لحاظ اقتصادي و تجاري مهم  2هاي اين جنس فقط تشخيص داده شده است  كه از بين تمام گونه Actinidiaجنس 
صورت وحشي در چين است كه به  A.chinensisيا همان كيوي خوراكي و ديگري  A. deliciosa.يكي از آنها . هستند

]. 4و1[شودنژادي استفاده ميهاي بهعنوان پايه در برنامهصورت زينتي و يا بهيا به Actinidiaهاي جنس ساير گونه. رويدمي
ايتاليا كشت شده هاي اخير در بسياري از كشورها مانند آمريكا، استراليا، اسپانيا، فرانسه و اين ميوه بومي چين است و در سال

هاي ازدياد منظور حفظ يكنواختي ژنتيكي ارقام از روشاين گياه از دو طريق جنسي و رويشي قابل ازدياد است ولي به. است
روش كشت بافت در اغلب كشورها از جمله آمريكا، ايتاليا و . شودغير جنسي مانند  قلمه، پيوند و كشت بافت استفاده مي

-بخش مهمي از برنامه هاي ريزازديادي كيويتوسعه روش. شودهاي مهم درختان ميوه استفاده ميگونه انگلستان براي ازدياد

نژادي از طريق ريزازديادي، هاي حاصل از بهازدياد انبوه ژنوتيپ. اي اين گياه استهاي پژوهشي براي اصلاح درون شيشه
 50درحال حاضر حدود . هان عاري از بيماري نيز ميسر استاي، توليد گياعلاوه با كشت درون شيشهبه. حائز اهميت است

-، از طريق كشت بافت صورت مي]5[درصد توليد اين گياه در كشور ايتاليا كه اولين كشور توليدكننده كيوي در جهان است 

مواردي از كارايي اي كيوي، در هاي مربوط به ازدياد درون شيشههاي انجام شده، گزارشبا وجود اين، بر اساس بررسي. گيرد
بنابراين با توجه به توسعه روزافزون كشت كيوي در منطقه شمال كشور و ضرورت بررسي تاثير  .لازم برخوردار نيستند 

هاي كيوي، در اين پژوهش از سطوح روي پرآوري شاخساره GA3و  BAهاي رشد كنندههاي مختلف از تنظيمتركيب
  . دها استفاده شكنندهمتفاوت اين تنظيم
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 :هامواد و روش

. جدا گرديد) رقم هايوارد(فروت ي فصل جاري از گياهان جوان كيويهاي رشد كردهشاخه هاي كيوي،براي تهيه ريزنمونه
ثانيه و   40تا  30درصد به مدت  70ها در زير هود از الكل اتيليكها، به منظور گندزدايي سطحي نمونهپس از حذف برگ

-منظور اطمينان از بهبه. دقيقه استفاده شد 20، به مدت 20درصد تويين  0.1درصد و  30ي وايتكس سپس سفيد كننده تجار

هفته روي  2مدت ها بههاي كشت در تيمارهاي مدنظر، نمونهدست آوردن ريزنمونه گندزدايي شده و قبل از انتقال به محيط
  . استقرار يافتند  BAگرم در ليتر ميلي 2 درصد آگار و 8/0درصد ساكارز،  3به همراه  MSمحيط كشت پايه 

فروت در محيط پرآوري هاي جوانه جانبي كيوييك ماه بعد،  ريزنمونه: هاتاثير غلظت سيتوكينين بر روي پرآوري ريزنمونه
) ليترگرم در ميلي 2/0و  0 ،1/0( IAAو ) گرم در ليترميلي  2وBA )0 ،1هاي مختلف از تنظيم كننده رشد كه شامل غلظت

به اضافه آگار با غلظت  MSهاي كشت از محيط كشت پايه در تمام محيط. كشت شدنديگر به طور مجزا يا در تركيب با يكد
متر به محيط ميلي 10تر از هاي طويلهفته، ريزنمونه 6بعد از . گرم در ليتر استفاده شد 30گرم در ليتر و ساكاروز با غلظت  8

  .زايي منتقل شدندريشه
زايي كه هاي رشد كرده در مرحله شاخهزايي از شاخسارهدر مرحله ريشه: زاييير نوع اكسين و غلظت آن در مرحله ريشهتاث

گرم ميلي 3و  BA )0 ،1 ،2سطح  4همراه به MSاز محيط پايه . متر بودند، استفاده شدسانتي 1داراي ارتفاع تقريبا يكنواخت 
درصد آگار،  8/0درصد ساكاروز و  3، )گرم در ليترميلي 3و  0 ،1 ،2( IAAيا  )IBA( 7ايندول بوتيريك اسيدو  ) در ليتر

هاي سپس گياهچه به درون گلدان. هفته انجام گرفت 6بررسي و ارزيابي صفات تعداد و طول ريشه پس از  .استفاده شد
هاي تنش رطوبتي تا يك ندن آسيببراي به حداقل رسا. منتقل شد 1:1:1حاوي مخلوط پيت و پرليت و خاك برگ  به نسبت 

تدريج گياه به شرايط هفته روي هر گلدان يك ليوان پلاستيكي شفاف قرار داده شد و سپس در هفته دوم با ايجاد سوراخ به
  .ها انجام شدروز يكبارآبياري گلدان 2در طول مدت سازگاري، به فاصله . رطوبت كم سازگار شد

  :نتايج و بحث
تقريبا تمام جوانه هاي جانبي در محيط آغازش، استقرار يافتند و به محيط    :هاي جوانه جانبيريزنمونهاستقرار و پرآوري 

ترين شاخه در بيشترين تعداد شاخه و طويل). 1جدول (دار بود بر تعداد و طول شاخه معني BAاثر .  پرآوري منتقل شدند
  ).1شكل(حاصل شد  mg.l-1 BA 2محيط كشت پايه محتوي 

  شاخهو طول  شاخههاي كشت بر تعداد مقايسه ميانگين اثر محيط -1 جدول

  † درصد دارند 5دار در سطح احتمال اعداد هر ستون كه داراي حروف مشابه نيستند، اختلاف معني†

]. 6[پيشنهاد شده است ) BAP( 8ها مانند بنزيل آمينو پيورينفروت بر پايه سيتوكينينهاي كشت براي ريزازديادي كيويمحيط
از . كندزايي را تحريك ميكنند و افزودن آنها به محيط كشت شاخهها تقسيم سلولي و ازدياد شاخه را تحريك ميسيتوكينين

                                                 
7 Indole butyric acid 
8 Benzyl amino purine 

  تعداد شاخه SE± تيمار
 

±SE طول شاخه  
 

MS 0.45±0.2b1.21±0.29b† 
MS +1 mg.l-1BA 0.68±0.2ab1.23±0.29b 

MS +2 mg.l-1BA   b0.2±1.2   a0.29±1.33 
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ها باعث سطح بالاي سيتوكينين. شوداين هورمون معمولا براي تحريك رشد جوانه جانبي و كاهش غالبيت انتهايي استفاده مي
  ]. 7[شوند خوبي طويل نميشود كه بهتوليد تعداد زيادي شاخه مي

        
  ريزنمونه رشد كرده در محيط - 2شكل     ريزنمونه رشد كرده در محيط  - 1شكل 

  IBAگرم در ليترميلي 3داراي       BAگرم در ليتر ميلي 2 داراي
ها را در مورد رشد شاخساره هاي بالاي سيتوكينيننيز غلظت] 8[ 11و مونت] 10[ 10، وسل و همكاران]9[ 9وانگ و همكاران

هترين نتيجه گزارش دادند كه ب A. chinensisهاي وسل و همكاران با بررسي پرآوري ريزنمونه. فروت گزارش كردندكيوي
در تناقض با نتايج اين پژوهش، شن و همكاران بهترين شرايط پرآوري را . بدست آمد  BAگرم در ليتر ميلي 2در غلظت 

  .عنوان كردند IAAگرم در ليتر ميلي 0.1و   BAگرم در ليتر ميلي 1محيط كشت داراي 
-همانطور كه انتظار مي). 2جدول (دار است ل ريشه معنيبر تعداد و طو IBAنتايج نشان داد كه اثر : ريشه زايي و سازگاري

گرم در ميلي 2و  3ترين ريشه و بيشترين تعداد ريشه به ترتيب در غلظتهاي طويل. زايي را تحريك كردندها ريشهرفت اكسين
تايج با نتايج مونت اين ن. ، ميزان ريشه زايي نيز افزايش يافتIBAدر كل با افزايش غلظت ). 2شكل (، بدست آمد IBAليتر 

  .گرم در ليتر ريشه زايي را بهبود بخشيدميلي 10تا  5از  IBA، افزايش غلظت ]8[براساس نتايج مونت. مطابقت داشت
كند ولي ريشه ريشه زايي را تحريك مي IAAاگرچه . داري بر تعداد و طول ريشه نداشت، اثر معنيIAAتنظيم كننده رشد 

  . هاي توليدي امكان بقا و سازگاري را نيافتنده و گياهچههاي توليدي سست و ضعيف بود
  .اي سازگار شدندايجاد شده بود، به شرايط برون شيشه IBA هاي آنها با تيماردرصد گياهچه هايي كه ريشه 80حدود 

                                                 
9 Wang, J. X. et al. 
10 Wessels, E. et al. 
11 Monette 



١٣٢ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان،1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

  

  
  ميانگين اثر محيط كشت بر صفات تعداد و طول ريشهمقايسه-2جدول

درصد دارند 5دار در سطح احتمال ابه نيستند، اختلاف معنياعداد هر ستون كه داراي حروف مش†
خوبي سيستم اي، بههاي منتقل شده به شرايط برون شيشهدرصد گياهچه 80روت موفقيت آميز بود و فمرحله سازگاري كيوي

رسد هر اندازه كاهش دما و به نظر مي. اي خود را گسترش داده وسازگاري را با رشد رويشي مناسب، نشان دادندريشه
 حله سازگاري با موفقيت بيشتري همراه باشدرطوبت محيط اطراف گياهچه به آرامي و طي چندين مرحله انجام شود، مر

  ).3شكل (

    
  .انداي  سازگار شدهفروت كه با شرايط برون شيشههاي كيويگياهچه-3شكل
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 تيمار

  
±SE تعداد ريشه 

  
±SE طول ريشه 

  
MS 0±0.11b 0±0.13b†  

MS +1 mg.l-1IBA 0.13±0.11b 0.15±0.13ab  

MS +2 mg.l-1IBA   b0.11±0.13    ab0.13±0.13  
MS +3mg.l-1IBA a0.11±0.68  a0.13±0.58 
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Abstract: 
Kiwifruit Cultures were initiated from single-node explants on Murashige and Skoog medium 
containing 2 mg.l-1 BA. In shoot proliferation stage, 9 culture media containing MS 
supplemented with 3 concentrations of BA (0, 1, 2 mg.l-1 ) individually and along with IAA 
(0, 0.1, 0.2 mg.l-1 ) were compared. Maximum shoot proliferation from axillary buds was 
achived on media supplemented with 2 mg.l-1 BA alone. Formation of axillary shoots was 
influenced by concentration of cytokinin. In the rooting experiment, the shoots were cultured 
on MS medium containing BA (0, 1, 2, 3 mg.l-1) with various concentrations of IBA or IAA 
(0, 1, 2, 3 mg.l-1). Regenerated shoots produced prominent roots when transferred to MS 
medium supplemented with IBA (3.0 mg.l-1). The effect of IAA on rooting was not 
significant. Approximately 80% of the rooted microcuttings were established successfully as 
container-grown plants. 
Key words: Actinidia deliciosa, axillary bud, in vitro, proliferation, tissue culture. 

  


