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 (.Pinus L)تاثير نوع ريزنمونه در القاي بافت جنين زاي چهار گونه كاج 

  )3( ، روح انگيز نادري)2( نتري، سيامك كلا)1( الهه ناصري
  دانشيار گروه علوم باغباني پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران ،ارشد، استادياردانشجوي كارشناسي  -3و1،2

گياهچه هاي ) لپه جنيني(و كوتيلدون ) ساقه چه(در اين تحقيق، با استفاده از سه ريزنمونه جنين زايشي بالغ، قطعات هيپوكتيل 
مورد مطالعـه   P. sylvestris و Pinus brutia ،P. nigra ،P. radiataوان، مقدار القاي بافت جنين زا در چهار گونه ج

. انجـام شـد    D-2,4و BAو با استفاده از تنظيم كننـده هـاي رشـد     DCRالقاي بافت جنين زا در محيط كشت . قرار گرفت
ميلي متري انواع ريزنمونه ها درون پتري  10پس از كشت قطعات . شد روز پس از كشت اوليه اندازه گيري 40بافت جنين زا 

پـس از  . و در شرايط تاريكي نگه داري شـدند  Cْ25ديش حاوي محيط كشت جامد، پتري ها با پارافيلم بسته شده و در دماي 
القاي بافـت جنـين زا معنـي دار    اثر نوع ريزنمونه و گونه بر مقدار . دو هفته اولين نشانه هاي القاي بافت جنين زا مشاهده شد

 .Pو كمتـرين مقـدار در گونـه     P. brutiaبوده و بيشترين مقدار القاي بافت جنين زا صرف نظر از نوع ريزنمونه در گونـه  

sylvestris همچنين بيشترين مقدار القاي بافت جنين زا با استفاده از ريزنمونه كوتيلدون حاصل گرديد. مشاهده شد.  

  زا، جنين زايشي بالغ، ريزنمونه، محيط كشت و كاجبافت جنين :هاي كليديواژه
  :مقدمه

- روش. باشدهاي فراوان و حتي گاهي غيرممكن ميبرگان از طريق روشهاي سنتي بذر و قلمه داراي محدوديتازدياد سوزني

با استفاده . رسدنظر مياهان بهزايي رويشي، جايگزين مناسب و مطمئن براي ازدياد اين گيويژه جنينهاي نوين كشت بافت، به
زايي رويشي در پتانسيل بالاي جنين. هاي منتخب و يكنواخت دست يافتتوان به توليد انبوه كلونزايي رويشي، مياز جنين

از برگان به بعد تاكيد بر تغيير ازدياد سوزني 1985ها پيش مورد توجه قرار گرفته و از سال برگان از مدتتكثير كلوني سوزني
هاي براي اولين بار توليد جنين. )Wilson & Thorpe, 1995(زايي رويشي بوده است اي به جنينشيشهزايي دروناندام

و  Hakmanتوسط  Picea abies رويشي بالغ كه توانايي تبديل شدن به گياهچه كامل را داشتند، با استفاده از جنين نابالغ
 12هاي جوانه زده و گياهچه هاي زايشي بالغبعدها جنين. (Stasolla et al., 2002)با موفقيت انجام شد ) 1985(همكاران 

  .عنوان ريزنمونه مورد استفاده قرار گرفتندنيز به روزه 30تا 
. زاستزا از ريزنمونه اوليه و تكامل جنين رويشي از بافت جنينزايي رويشي شامل دو مرحله اساسي القاي بافت جنينجنين

اين عوامل شامل گونه، . دهد، عوامل متعددي دخيل هستندزايي رويشي را تشكيل ميزا كه اساس جنينفت جنيندر القاي با
باشند هاي رشد گياهي ميكنندهآوري ريزنمونه، تركيب محيط كشت و ميزان تنظيمژنوتيپ، نوع ريزنمونه، زمان جمع

(Klimaszewska et al., 2001) .زا در گونهاثير نوع ريزنمونه بر فرآيند القاي بافت جنينهدف از اين تحقيق، بررسي ت-

  .باشدمي P. sylvestris و P. brutia ،P. nigra ،P. radiataهاي 
 :هامواد و روش

كننده رشد بدون تنظيم DCR (Gupta & Durzan, 1985)زايشي بالغ كه در محيط كشت  هايابتدا با استفاده از جنين
روز از كشت اوليه، محيط كشت پايه  30پس از گذشت . هاي توسعه يافته حاصل شدهايي با لپهچهقرار گرفته بودند، گياه

DCR  2,4ميكرومول در ليتر  10با مقادير هورموني-D  و پنج ميكرومولBA  انتخاب شد و قطعات ساقه و لپه با استفاده از
پتري، هشت عدد از قطعات ساقه يا لپه و نيز هشت عدد  صورت جداگانه در هرمتر جدا شد و بهميلي 10تيغ اسكالپل به طول 

- جنين، قطعات ساقه(متر كشت شد و در نهايت بافت القا شده از سه ريزنمونه مختلف ميلي 10هاي جنين زايشي بالغ با اندازه

و ميانگين  cْ1±25انه ها در اتاقك رشد با ميانگين دماي روزديشپتري. با هم مقايسه شد) روزه 30چه چه و قطعات لپه گياه
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صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي و با سه تكرار اين آزمايش به .داري شدندو در تاريكي نگه cْ1±19دماي شب 
زا، بزرگترين جهت ارزيابي القاي بافت جنين. روز پس از كشت اوليه انجام شد 40زا هاي جنينگيري بافتاندازه. انجام شد

ارتفاع بافت با استفاده از چهار سطح . متر به عنوان اندازه واقعي، يادداشت برداري شدگيري و با واحد ميليزهقطر بافت اندا
  .عنوان سطح مقطع بافت معرفي شدضرب اين دو داده بهدهي شدند و حاصلگيري و بر اين اساس نمرهاندازه) 3و  2، 1، 0(

   :نتايج
ظاهر  P. brutiaهاي زا از ريزنمونه گونهمونه، اولين علائم القاي بافت جنينهفته از زمان كشت ريزن 2پس از گذشت 

بر اساس مشاهدات ميكروسكوپي و تطابق آن با نتايج ديگر . ها نيز انجام گرفتگرديد و پس از آن القاي بافت در ديگر گونه
جنيني از هاي پيشاين توده. جنيني بودهاي پيشاي از تودهزا در حقيقت مجموعهتوان گفت كه بافت جنينمحققين، مي

دنبال آن تشكيل شده و در مجموع داراي هاي طويل سوسپانسور بههم فشرده در راس توده و سلولتعدادي سلول مريستمي به
  ).1شكل (اي و ميله مانند بودند ساختاري رشته

   
  (P. brutia)ا زا از جنين زايشي بالغ كاج بروسيمراحل القاي بافت جنين-1شكل

(A  ،جنين بالغ كشت شده در محيط جامد (Bزا،بافت نيمه شفاف جنين (C زا تصوير ميكروسكوپي توده جنين)بزرگنماييX400(  
هاي مختلف، نشان داد كه اين فاكتورها بر هاي متفاوت در گونهزا با استفاده از ريزنمونهنتايج تجزيه واريانس القاي بافت جنين

زا بدون درنظر گرفتن نوع ريزنمونه، از نظر القاي بافت جنين). 1جدول (داري بودند زا، داراي اثر معنياي بافت جنينمقدار الق
  ).2جدول (كمترين مقدار القاي بافت را داشتند  P. sylvestrisبيشترين و گونه  P. brutiaتوان گفت گونه مي

 
  

زا نشان داد كه قطعات كوتيلدون بيشترين توانايي را در توليد بافت داشته و بررسي اثر نوع ريز نمونه بر القاي بافت جنين
  ).3جدول (داري ندارند جنين و قطعات هيپوكتيل بافت كمتري توليد نموده و از اين جهت با هم تفاوت معني
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  :بحث

هاي رد، زيرا در بسياري از سلولگيتر صورت ميزا راحتتر باشد، القاي بافت جنينطور كلي، هرچه ريزنمونه جوانبه
هاي مستعد القاي هاي تهيه شده از درختان بالغ، تعداد سلولزايي وجود دارد ولي در ريزنمونهريزنمونه جوان، خاصيت جنين

زايي رويشي خصوصا در جنس كاج، با استفاده از كشت جنين نابالغ ها در جنينبيشتر موفقيت. يابدزا، كاهش ميبافت جنين
، توانايي P.marianaو  Picea glaucaهاي گزارش نمودند در گياهچه) 1990(و همكاران  Attree. زارش شده استگ

 Piceaهاي گياهچه با قرار دادن لپه) 1990(و همكاران  Lelu. يابدزا با افزايش سن گياهچه كاهش ميالقاي بافت جنين

abies زا، ها در محيط كشت القاي بافت جنينزي قبل از قرار دادن آنانگيمدت يك هفته در معرض محيط كشت جوانهبه
چه گياهچه با استفاده از قطعات ساقه) 2001(و همكاران  Ishii. برابر افزايش دادند 10مقدار القاي بافت را تا 

Chamaecyparis obtusa زايي رويشي شدندموفق به توليد گياه از طريق جنين .Ramarosandratanam  وVan 

Staden )2005 (زايي رويشي را در جنينPicea abies  با استفاده از قطعات جنين زايشي بالغ بررسي و بيشترين مقادير
  .  زايي را از قطعات لپه گزارش نمودندجنين
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The effect of explant on embryogenic tissue induction in four pine species (Pinus L.) 
 

Abstract 
In this survey, the amount of embryogenic tissue induction in species Pinus brutia, P. nigra, 
P. radiata and P. sylvestris has been studied using explants of mature zygotic embryo and 
pieces of cotyledons and hypocotyls of plantlets. The embryogenic tissue induction phase was 
performed using culture medium DCR and plant growth regulators (BA & 2,4-D). 
Embryogenic tissue was measured in 40th day after the initial culture. After explants culturing 
into the Petri-dishes containing solid tissue culture, all of the Petri-dishes were maintained in 
darkness at 25°C. After two weeks, the first signs of embryogenic tissue induction were 
observed. The obtained results showed the significant effect of explant and specie on the 
amount of embryogenic tissue induction. Without considering the explant type, the best 
results were obtained from P. brutia and the least results from P. sylvestris. Also, the most 
amount of embryogenic tissue induction was obtained using cotyledon explants. 
Keywords: Embryogenic Tissue, Mature Zygotic Embryo, Explant, Culture Medium and 
Pinus L. 

  


