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 زنجيره اي واكنش روش از استفاده ژنوتيپ هاي آلو با در برخي از خودناسازگاري شناسايي و تكثير آلل هاي

  پليمراز
  )3( ، ذبيح اله زماني)2( ، محمدرضا فتاحي مقدم)1( مرضيه اتحادپور

 انشگاه تهراندانشيار گروه علوم باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي د -3و  2دانشجوي كارشناسي ارشد  -1
در اين . هاي آلو خودناسازگار بوده و جهت تشكيل ميوه كافي به دگرگرده افشاني نياز دارندبه نظر مي رسد كه بيشتر ژنوتيپ

رقم تجاري و نمونه ميروبالان  5ژنوتيپ آلو از مناطق مختلف كشور به همراه  34مربوط به  S-RNaseهاي  بررسي، ژنوتيپ
با استفاده از جفت آغازگرهاي . مورد مطالعه قرار گرفت PCRبا جفت آغازگرهاي دژنره و به روش  S هايبوسيله تكثير آلل

باند  14جفت باز مشاهده شد كه  320-1830باند در محدوده  23تعداد  EM PC2consFD/ EM PC3consRD دژنره 
هاي مـورد بررسـي،   در ژنوتيپ. اند جديد بودب 9هايي بودند كه قبلا توسط ساير محققين گزارش شده بودند و مربوط به آلل

هـا فقـط يـك بانـد نشـان      دهد و بقيه ژنوتيپژنوتيپ تعداد دو باند نشان دادند كه هتروزيگوتي در اين مكان را نشان مي 23
اني داشتند كـه  آلو هاي اير بيشترين فراواني را در ژنوتيپ  Siو  bp 621، باند Sc هايآمده آلل دست بهبر اساس نتايج . دادند
تعداد  PaConsI-F/ EM PC5consRDجفت آغازگر دژنره  .بيشترين فراواني را در جمعيت وليان كرج نشان داد Scآلل 
 يـك  PCR نشان داد كه بررسي اين نتايج. هاي مورد بررسي ايجاد كردجفت باز در ژنوتيپ 875-2495باند در محدوده  14

  در آلـــــو هـــــاي خودناســـــازگاري ژنوتيـــــپ تعيـــــين بـــــراي مـــــؤثر و روش ســـــريع
  .باشدمي

  S-RNaseهاي ، آغازگرهاي دژنره، آللPrunus salicianaگامتوفيتيك،  خودناسازگاري: كلمات كليدي 
  : مقدمه

 در همچنين و تجاري باغهاي در عملكرد افزايش و زاگرده درختان صحيح انتخاب خودناسازگاري جهت هايآلل شناسايي

هدف اين بررسي شناسايي . باشدمي اهميت حائز شده كنترل تلاقيهاي در موفقيت از اطمينان منظور به اصلاحي هايبرنامه
اي پليمراز بوده هاي آلوي موجود در ايران و چند ژنوتيپ تجاري با استفاده از واكنش زنجيرههاي ناسازگاري در ژنوتيپآلل

 . است

  : هامواد و روش
ژنوتيپ آلو موجود در ايستگاه تحقيقات گروه علوم باغباني دانشگاه تهران در كرج كه از  34مواد گياهي در اين تحقيق شامل 

  ).1جدول (ميروبالان بودند  رقم تجاري و نمونه 5مناطق مختلف كشور جمع آوري شده است به همراه 
  هاي آلوي مورد بررسياسامي ژنوتيپ) 1جدول 

  ژنوتيپ هشمار  ژنوتيپ شماره  ژنوتيپ شماره  ژنوتيپ شماره
  n-4-86 31  2برجي نيشابور 1114M-47 21جواهرده  1
  3-18 32 آلوي وحشي 4mm-15 22-21286جواهرده  2
 b3-4-86 33 )چناران(آلوي شيرين هسته جدا  123وليان 313جواهرده  3
  درگزي  34  )چناران(اسجيل 224وليان 414جواهرده  4
5 4M-63 15 وليانa3 25 سانتاروزا  35  2نادرآلوچه كلات  
6 4M-25 16 وليانb326 شابرون  36  4آلوچه كلات نادر  
7 4M-91 17 مجار  37 1بي نام 427وليان  
8 4M-69 18 شايرو  38 86-51-3 528وليان  
9 4M-44 19 قطره طلا  39 2بي نام 629وليان  

10 4M-12 20 130برجي نيشابورn-1 40  ميروبالان  
  

براي . با اندكي تغييرات صورت گرفت) 1980(ز نمونه هاي برگي و با استفاده از روش موري و تامسون ا DNAاستخراج 
 EMروو پس  EM PC2consRDرواز جفت آغازگر دژنره اينترون دوم شامل آغازگر پيش Sهاي تكثير عمومي آلل
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PC3consRD  روو جفت آغازگر دژنره جفت اينترون شامل آغازگر پيشPaConsI-F  )Sonneveld et al., 2003 (
رنگ آميزي . روي ژل آگارز انجام گرديد PCRالكتروفورز محصول . استفاده گرديد EM PC5consRDرو با آغازگر پس

اندازه باندهاي تكثير يافته در ارقام آلو با استفاده از نشانگر اندازه يك كيلو جفت بازي . ژل در محلول اتيديوم انجام شد
توالي يابي آنها در  آلو كه Sهاي اندازه آلل. مقايسه شدند)  0331SMبه شماره كاتالوگ  Fermentaseساخت شركت (

NCBI گزارش شده بدست آمدند و با اندازه باندهاي بدست آمده در اين بررسي مقايسه شدند.  
 23دارها، به اينترون دوم هسته آلو بوسيله جفت آغازگر مربوط Sهاي بر اساس نتايج بدست آمده از تكثير آلل: نتايج و بحث
هاي متفاوت بدست آمد باند با طول 9آلل آن قبلا شناسايي شده بود و  14مشاهده شد كه  320-1830هاي باند با اندازه

- آنها مي Sژنوتيپ دو باند نشان دادند كه نشان دهنده هتروزيگوت بودن مكان  23هاي مورد بررسي، در ژنوتيپ). 2جدول (

). 3جدول (باشد  Sها فقط يك باند نشان دادند كه ممكن است به دليل هموزيگوت بودن در مكان ه ژنوتيپباشد بقي
مشترك هستند سازگاري نسبي با يكديگر داشته و پتانسيل پاييني به عنوان گرده دهنده براي  Sهايي كه داراي يك آلل ژنوتيپ

به  Seآلل  . و آلوي وحشي شناسايي شد n-1، 4هاي وليان ژنوتيپدر ) Se(در اين پژوهش آلل خودباروري  .يكديگر دارند
را با استفاده از  bp 1450طول باند ) Halasz )2007. است S5عنوان آلل خودسازگاري در آلو شناخته شده است كه معادل 

  . در نظر گرفتند Seبراي  EM PC2consFD/ EM PC3consRDآغازگر 
هاي متناظر در و تفاوت آلل هاي مشاهده شده با آلل NCBIشده، اندازه نزديكترين آلل در اندازه باندهاي مشاهده ) 2جدول 
NCBI  

  
  . نام باندهاي جديد با حروف يوناني مشخص شده است*             

هاي آلو بيشترين فراواني را در ژنوتيپ  Siو آلل  621، باند Sc آلل PCRبر اساس نتايج بدست آمده با استفاده از روش 
  ).1شكل . (نشان دادرا در جمعيت وليان كرج ) درصد 1/17(بيشترين فراواني  Scايراني داشتند كه آلل 

  

نام 
  آلل

نزديكترين آلل 
  در

NCBI  bp)(  

اندازه باندهاي مشاهده شده 
bp)(  

نام 
  آلل

نزديكترين آلل 
  در

NCBI bp)( 

اندازه باندهاي مشاهده شده 
bp)(  

Sk 372  364 Sb 1565 1574  
Sm 331 326 Se 1458 1430  

اندازه  باندهاي جديد مشاهده *   Sd 1317 1317  
SII - 1214 Sc 1188 1181  
SШ  -  988 Sl 907 923 
SIV  - 794 S23 772 768 
SV  - 665 S19 712 731 
SVI   -  621 S24 681 692 
SVII  - 459 S22 579 596 
SVШ  - 395 Sh 532 534 
SIX  - 340 S25 495 505 

   Si 430 412 
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 EM PC3consRDهاي مورد بررسي آلو با استفاده از جفت آغازگردر ژنوتيپ Sهاي مقايسه فراواني نسبي آلل) 1شكل 

/EM PC2consFD  
به دليل عدم وجود . با استفاده از جفت آغازگر مربوط به هر دو اينترون مشاهده گرديد 875- 2495هاي باند با اندازه 14تعداد 

  . ، نوع آلل تكثير شده با اين روش مشخص نگرديدNCBIهاي مربوط به اينترون اول در واليت
  

 EM PC2consFD/ EMهاي مورد مطالعه با استفاده از دو جفت آغازگرهاي در ژنوتيپ Sطول باند ) 3جدول 

PC3consRD  وPaConsI-F/ EM PC5consRD  
 اندازه باند مشاهده شدهژنوتيپ  رقمارهشماندازه باندژنوتيپ رقمشماره

 SVIII 1660,1070 2برجي نيشابور Sc1905,166021 1جواهرده1
 SISe 2495,1660 آلوي وحشيSc 1660,102022 2جواهرده2
 SIISi 1800,1250آلوي شيرين SdSm 166023 3جواهرده3
 SVII 1070 )چناران(سجيلاSIVS25 1660,117024 4جواهرده4
54M-63 Sd 2141,166025 آلوچه كلاتSI SVI 24951800و 
64M-25 S24 SI 2495,152026 آلوچه كلاتSc SVI 1905,1390 
74M-91 SdSm 2141,940271بي نامSVISm 875 
84M-69 SISd 249586-51-2053283وSVI SV 1250,1020 
94M-44 ScSIII 1905,1660292بي نامS23Si 1520 

104M-12 Sc 190530n-1 Se SI 2495,2141 
114M-47 ScSIII 1905,12503186-n-4 SVI 2141,1660 
1286-S22S24 1660,13903218-3 SVI Sc 1905 
 SIX 1660,10203386-b3-4 Si 1170 1وليان 13
 -  SkS24درگزيSc 2053,102034 2وليان 14
 SbSc 2280,1905سانتاروزاa3 ScSl 1660,102035وليان 15
 SbSc 2280,1905شابرونb3 SIX 940,87536وليان 16
 S19S24 1520,1390مجارSe 214137 4وليان 17
 ShSi 1250,1070شايروSk 940,102038 5وليان 18
SIVS25 2280,1520,1390,1170قطره طلاSc 190539 6وليان 19
 -  SkS24ميروبالان40- -برجي 20

هاي  آلل دقيق تعيين با و است اي برخوردار ويژه اهميت از ها ژنوتيپ بين افشانيعدم سازگاري در گرده و سازگاري
 در و برداشت را هميو راه تشكيل سر بر موجود مشكلات و كرد استفاده ها از آن توان مي اصلاحي هاي برنامه در ناسازگاري

 تطابق تعيين براي اين زمينه در مطالعات است لازم. كرد وارده جلوگيري احتمالي خسارت از جديد هاي احداث باغ صورت

  .يابد ادامه موثر افشانيگرده دوره مشخص نمودن و ارقام گلدهي
 منابع
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Identification and amplification of self incompatibility alleles in some plum genotypes 
by PCR 

 
It seems that most Japanese plum-type cultivars are self-incompatible and cross pollination is 
necessary to ensure fruit set. In this study, the S-RNase genotype of 36 plum genotypes from 
different area of Iran, four commercial cultivars and Mirobolan cultivar were determined by 
PCR amplification of the S-RNase gene.  
A total of 23 bands ranged 320-1830 bp were amplified using EM PC2consFD/ EM 
PC3consRD primers that 14 alleles were already reported by researchers and 9 bands were 
new. Twenty-three genotypes amplified two bands showing hetetrozigoty in this locus and 
the rest of them indicated one band. According to the results Sc, 621 bp and Si had the highest 
frequencies that Sc had highest frequency (17.1%) in Velian Karaj population. PaConsI-F/ 

EM PC5consRD primers produced 14 bands ranged 875-2495 bp in all genotypes. The results 
of this study showed that PCR was a rapid and effective method for determination of S 
genotypes in plum. 
Key words: Prunus salicina, S-RNase alleles, Gametophytic self-incompatibility 

 
  


