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با تركيبات اصلي  اسانس در گياه دارويي   AFLP و  SAMPLبررسي پيوستگي بين نشانگرهاي مولكولي 

 Origanum vulgare مرزنجوش
  علي عزيزي

  استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا ،آزادگان، همدان
مي باشد كـه بـه     Lamiaceaeر، ادويه اي و دارويي از خانواده نعناع يك گياه معط .Origanum vulgare Lمرزنجوش 

امروزه مشـخص شـده   . علت دارا بودن خواص ضدميكروبي و آنتي اكسيداني ، در صنايع غذايي و دارويي كاربرد فراوان دارد
يط محـيط رويـش ، سـن و    به دليل متاثر نبودن آنها از شرا  PCRمبتني بر  DNAاست كه استفاده از نشانگر هاي مولكولي 

در مطالعه پيش رو تعداد چهل و دو مرزنجـوش ثبـت   . اندام گياه، روش مطمئني جهت مطالعات ژنتيكي و اصلاحي مي باشد
مورد بررسي   SAMPLو  AFLPشده در ژرم پلاسم اروپا واقع در گترزلبن كشور آلمان با استفاده از دو نشانگر مولكولي 

همچنـين اسـانس تمـام گياهـان     . براي هركدام از اين نشانگر ها جهت پيمايش ژنوم انتخاب شد تعداد سه آغازگر. قرارگرفت
بـا  . يافـت شـد   SAMPL  263 و AFLP 214باند چندشـكل شـامل    477در مجموع   .استخراج و مورد آناليز قرار گرفت

سـانس هـا كـاواكرول و تيمـول مـواد      ماده اصلي شناسايي شد كه در اكثر ا 18اسانس ها مجموعا  GC-MSاستفاده از آناليز 
به منظور بررسي وجود پيوستگي بين نشـانگر هـاي مولكـولي و تركيبـات اصـلي اسـانس از نـرم افـزار         . غالب اسانس بودند

TASSEL  نتـايج  نشـان داد كـه از    . استفاده شد) مدل خطي تركيبي  2مدل خطي عمومي و  3( مدل آماري رگرسيون  5با
بـا كـارواكرول و تيمـول موجـود در اسـانس        SAMPL 4 و  AFLP3 مولكـولي بررسـي شـده     نشـانگر  477ميـان تمـام   

يافته هاي اين پژوهش مي تواند در اصلاح به روش انتخاب هدايت شده با ماركر هـاي مولكـولي   . مرزنجوش پيوستگي دارند
  .براي گياهان دارويي خانواده نعناع  كاربرد داشته باشد

  SAMPL  ،AFLPمرزنجوش، نشانگر مولكولي، اسانس،پيوستگي، : كلمات كليدي
  مقدمه

از جمله معروفترين گياهان ادويه اي در سراسر دنيا است   Lamiaceaeاز خانواده  .Origanum vulgare Lمرزنجوش  
 . Harborne 2002)  (Skoula andعلت داشتن اسانس و تركيبات دارويي در صنايع مختلف كاربرد فراواني دارد  كه به

در ميان اهداف به نژادي از ديدگاه .  (Kokkini 1997)اين گياه در سراس اروپا ، شمال آفريقا و غرب آسيا پراكنش دارد 
دارويي در گياه مرزنجوش، بالا بردن بازده محصول اسانس و افزودن درصد مونوترپن هاي كارواكرول و تيمول، همواره مورد 

يكي از از استراتژي هاي مهم در برنامه هاي اصلاحي، . (Franz and Novak 2002)توجه اصلاحگران اين گياه بوده است
شناسايي نشانگرهاي مولكولي  در گياه هدف است به طوريكه اين نشانگرها با صفات مهم اقتصادي پيوستگي داشته باشند و 

رو، يافتن هرگونه  هدف از پژوهش پيش.  (Moose and Mumm 2008) ما را در انتخاب گياهان برتر ياري دهند
 . و تركيبات اسانس گياه مرزنجوش بود SAMPLو  AFLPپيوستگي بين نشانگرهاي مولكولي 

  ها مواد و روش
واريته    3جمعيت ثبت شده در ژرم پلاسم مرزنجوش در اروپا به همراه  39مواد گياهي مورد استفاده در اين پژوهش شامل 

Heracleoticum  ،Creticum  وSamothrake جهت آناليز ژنتيكي با نشانگر هاي مولكولي از سه آغازگر براي . بود
جهت استخراج اسانس ، روش تقطير چرخشي با ) . 1جدول (استفاده شد SAMPLو  AFLPهركدام از نشانگر هاي 

به . فتصورت گر Varian 3900كلونجر انجام شد و براي گازكروماتوگرافي همراه با طيف سنج جرمي، تزريق به دستگاه  
 )2جدول (مدل آماري رگرسيون استفاده شد  5و  TASSEL, v 3.0منظور بررسي پيوستگي هاي ژنتيكي از نرم افزار 
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توليد شده و تعداد باند هاي چند  (n)به همراه مجموع باند  SAMPL and AFLP تركيبات پرايمري  - 1جدول 
 (np)شكل

Primer combination  n np 
AFLP-1 E-CAT  × M-CAT  103 77 
AFLP-2 E-ATG  × M-CCG  76 65 
AFLP-3 E-CAG × M-CTC  106 72 

SAMPL-1 G(TG)4(AG)4A × M-ACG  99 92 
SAMPL-2 G(TG)4(AG)4A × M-GTG  92 89 
SAMPL-3 C(AC)4(AG)4A × M-CAG  96 82 

     
Total     572 477 

  
  و تركيبات اسانس SAMPLو  AFLPليز پيوستگي نشانگرهاي مولكولي مدل هاي آماري استفاده شده جهت آنا -2جدول 

 Model Data sets 
1- GLM (Chemotype) + (AFLP, SAMPL) 

2- GLM    (Chemotype) + (AFLP, SAMPL) + (Covariates: PC1-3) 
3- GLM   (Chemotype) + (AFLP, SAMPL) + (Covariates: Q1-5) 
4- MLM (Chemotype) + (AFLP, SAMPL) + (K) 

5- MLM 
(Chemotype) + (AFLP, SAMPL) + (K) + (Covariates: 

Q1-5) 
GLM general linear model, MLM mixed linear model, PC principal components,  
‘Q’ (population structure that results from the existence of subpopulations) 
‘K’, Kinship matrix (general similarity in genetic background arising from shared kinship). 

  نتايج و بحث
باند روي ژلهاي اكريلاميدي قابل نمره  572با استفاده از شش آغازگر به كار رفته جهت پيمايش ژنوم مرزنجوش، در مجموع 

جدول (يافت شد  SAMPL263 و AFLP 214شامل ) پلي مورف(باند چندشكل  477دادن ارزيابي شد كه از ميان آنها 
تركيباتي كه (تركيب به عنوان تركيبات اصلي  18داد كه در اسانس تمامي جمعيت ها  همچنين نتايج آناليز شيميايي نشان). 1

- 65(%قابل شناسايي مي باشند كه مهمترين اين تركيبات تيمول ) درصد وزن اسانس را تشكيل ميدهند 5هر كدام بيشتر از 
و تيمول با دو  AFLP ل با دو نشانگرنتايج آناليز پيوستگي نشان داد كه كارواكرو. هستند) 43- 85(%و كارواكرول ) 23

كه در ميان اين نشانگرها، ) 3جدول (پيوستگي ضعيف تا متوسط دارند  SAMPLو چهار نشانگر  AFLPنشانگر 
SAMPL-3_60  پيوستگي قابل ملاحظه اي با درصد تيمول در اسانس دارد كه مي تواند جهت مطالعات بعدي مورد توجه

در همه پنج مدل آماري به كار رفته پيوستگي معني داري با واريانس فنوتيپي صفت  SAMPL-3_60نشانگر  .قرار گيرد
بنابراين پيشنهاد ميشود اين نشانگر در برنامه هاي اصلاحي گياهان دارويي ) 3جدول (درصد تيمول در اسانس نشان داد

 marker assisted(نشانگر  خانواده نعناع جهت پيشبرد روشهاي هوشمند و استراتژي هاي انتخاب هدايت شده با 

selection: MAS (مورد استفاده آزمايشي قرار گيرد.  
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بخشي از واريانس فنوتيپي دو صفت درصد كارواكرول و درصد تيمول اسانس كه با نشانگر ها قابل توجيه   R2 -3جدول 
  هستند

Locus CAC   THC 
AFLP-2_31 0,13 0,1 0,08 0,09 0,03       

AFLP-2_44 ─ 0,15 0,1 0,09 0,02  ─ 0,17 0,17 0,13 0,03 
AFLP-3_6       0,19 0,12 ─ 0,1 0,1 
SAMPL-
3_43       0,15 0,16 0,14 0,1 0,07 
SAMPL-
3_49       0,1 0,16 0,12 0,08 0,05 
SAMPL-
3_55       0,18 0,14 0,13 0,08 0,07 
SAMPL-
3_60       0,23 0,19 0,19 0,17 0,09 
The R2 values ,, the significance of marker at P < 0.01  
DF drug fraction, EOY essential oil yield, CAC carvacrol content THC thymol 
content   
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