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تغييرات طيف كربوهيدرات و فعاليت آنزيم آلفاآميلاز بر اثر دما و طول دوره سرمادهي در سه ژنوتيپ پياز 
  )Lilium ledebourii( سوسن چلچراغ

  )4( ابراهيم فتايي ،)3( ادقي پور،حميدرضا ص )2( ،خدايار همتي )2( ، مهدي شريفاني)1( آزاده مداح

عضو هيئت علمي دانشگاه  - 3طبيعي گرگان كشاورزي و منابعاعضاي هيأت علمي دانشگاه علوم -2 ارشد رشته باغباني دانشگاه آزاد كرج ودانشجوي كارشناسي - 1
  .عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اردبيل -4گلستان 

بـراي ايـن   . پياز گل سوسن چلچراغ در طي دوره سرمادهي اين مطالعـه انجـام گرفـت   منظور درك تغييرات و انتقال قند در به
گراد ي سانتيپيازها در دو دماي سه و نه درجه. آوري گرديدمطالعه سه ژنوتيپ پياز از مناطق رودبار، كلاردشت و اردبيل جمع

-ته، گلوكز، فروكتوز، ساكارز و قند كل در هفتـه نشاس: انواع كربوهيدراتها شامل. و به مدت پنج و هشت هفته سرما داده شدند

نتـايج نشـان داد در   . گيـري شـدند  هاي دو، چهار، شش و هشتم سرمادهي و به روش نوري با استفاده از اسپكتروفتومتر اندازه
 9دماي همچنين مصرف گلوكز در . ي دوم دماي نه درجه باعث بيشترين تجزيه نشاسته و توليد بيشترين قندكل شده استهفته

ي مقـاديرگلوكز و سـاكارز هفتـه دوم تـا چهـارم دوره     . درجه بيشتر بود ولي مقادير فروكتوز و ساكارز در دو دما يكسـان بـود  
ژنوتيـپ كلاردشـت و   . دار فروكتوز در بين هفته ششم تا هشتم اتفاق افتـاد داري يافت ولي كاهش معنيسرمادهي كاهش معني

  .آميلاز با نتايج تغييرات قند منطبق بود-αنتايج تغييرات . وطه را داشتنداردبيل بيشترين مقدار قندهاي مرب

  .آميلاز، سرمادهي-αسوسن چلچراغ، كربوهيدرات، آنزيم : كلمات كليدي
  :مقدمه

شرايط محيطي در طول .زني پياز آن مركزي استجوانه , هاي زياد و بدون غلاف استپياز گل سوسن چلچراغ داراي فلس
در پيازهاي در حال ركود، ). 1( گرددشود كه منجر به خواب گياه ميهاي فيزيولوژيكي ميمنجر به ايجاد زمينهي ركود دوره

-تغييرات مورفولوژيكي آشكاري وجود ندارد اما به طور داخلي تغييرات ميكرومورفولوژيكي و فيزيولوژيكي زيادي اتفاق مي

ي طول دوره. شودشكسته مي) درجه سانتي گراد 9درجه سانتيگراد تا  4ريباً تق(ركود گياه با چند هفته دماي پايين ). 4(افتد 
هاي لازم ها زمينهدر طول مدت سرمادهي بافت). 3(زني صد در صدي گياهان مهم است سرمادهي در دماي پايين براي جوانه

نشاسته در فلس پياز هيدروليز شده و  آيد در طول سرمادهي،زني و همچنين رشد بعدي پياز بوجود ميفيزيولوژيك براي جوانه
  ).3(دهد كه رشد بعدي پياز مستلزم نقل و انتقال كربوهيدرات ذخيره در گياه است اين مشاهدات نشان مي.يابدقند تجمع مي

باشد زني موثر ميهاي جوانهساكاريدها و فعال شدن آنزيماز آنجا كه مدت سرمادهي و دماي ورناليزاسيون بر روي تجزيه پلي
ي تغييرات منظور مطالعهاين آزمايش به. باشددانستن دماي مناسب و طول مدت ورناليزاسيون داراي اهميت كاربردي مي) 5(

  .كربوهيدرات پياز سوسن چلچراغ در دو دما و مدت متفاوت ورناليزاسيون انجام شد
  :هامواد و روش

ي كلاردشت، داماش غ در زمان مناسب برداشت آن از سه منطقهپيازهاي گل سوسن چلچراآوري مرحله اول اين مطالعه جمع
هفته  8و  5سرمادهي مرطوب پيازها در دو دماي متفاوت سه و نه درجه سانتيگراد براي مدت . رودبار و اردبيل انجام شد

سرما از سه  هاي اول ، دوم ، چهارم و هشتم تغيييرات كربوهيدرات پيازهاي تحتدر طي اين مدت در هفته. صورت گرفت
  .گيري شدنداندازهزير هاي هاي بيروني، مياني و دروني با روشبخش فلس

-،ام) 1996(هاي اموكلو و همكاران ترتيب با روش- استخراج قندهاي محلول، قند كل، گلوكز، ساكارز، فروكتوز و نشاسته به

هاي حاصل با داده. گيري شداندازه) 1950(ن كريدي و همكاراسي، هندل و ام)1959(، ميلر )1959(كريدي و همكاران سي
  .در طرح كامل تصادفي تجزيه شدند SASافزار وبا نرم  LSDاستفاده از آزمون دانكن و 
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  :نتايج و بحث
درجه بيشتر بود ولي مقادير فروكتوز و  9نتايج تجزيه واريانس و آزمون ميانگين دانكن نشان داد كه مصرف گلوكز در دماي 

داري يافت ولي مقادير گلوكز و ساكارز بين هفته دوم تا چهارم دوره سرمادهي كاهش معني. و دما يكسان بودساكارز در د
ي دار فروكتوز در بين هفته ششم تا هشتم اتفاق افتاد نتايج آزمايشات نشان داد كه بيشترين مقدار قند كل در هفتهكاهش معني

ي ششم تغييراتي از خود نشان مقدار كل فروكتوز تا هفته. ادهي وجود داشتي هشتم سرمدوم سرمادهي و كمترين آن در هفته
با افزايش . داري مشاهده گرديد طور معنيي ششم تا هشتم كاهش مقدار فروكتوز بهدار آن بين  هفتهنداد ولي كاهش معني

-داري ميغييرات در كاهش به طور معنيگذراند و تها از شروع سرمادهي مقادير نشاسته روند رو به كاهشي را ميتعداد هفته

  ).1شكل(باشد 

  
  ي تغييرات قند بر اساس هفتهمفايسه: 1شكل 

نتايج مربوط به كاربرد دماي سرمادهي نشان داد كه دو دماي سه و نه درجه بر روي مقادير نشاسته ، قند كل و فروكتوز تأثير 
دماي سه درجه . دماي نه درجه بيشترين مقدار قند كل، نشاسته و فروكتوز را در پياز باعث گرديدنتايج نشان داد كه . داشت

  )2شكل. (نسبت به نه درجه قند قابل دسترس كمتري ايجاد نمود

  
 ي تغييرات قند بر اساس دمامقايسه: 2شكل 

ترتيب در داري نشان نداده است ولي مقدار فروكتوز بهوكز اختلاف معنيدر اين سه ژنوتيپ مقادير نشاسته، ساكارز و گل
همچنين ژنوتيپ اردبيل بيشترين مقدار قندكل و . ژنوتيپ اردبيل، رودبار و كلاردشت بيشترين مقدار را نشان داده است

  )جدول تجزيه واريانس ذكر نشده است. (ژنوتيپ رودبار كمترين مقدار را داشته است
يا دماي سرمادهي  داري در مقادير كربوهيدرات از نظر محل قرار گرفتن فلس در طول مدت سرمادهيتغييرات معنيهيچگونه 

  .مشاهده نگرديد
آميلاز روند كاهشي -αي دوم تا هشتم فعاليت آميلاز نشان داد كه با افزايش طول مدت سرمادهي از هفته-αنتايج تغيييرات 

. دار نبوده استها معنيآميلاز نسبت به موقعيت فلس-αتغييرات .باشدي دوم ميدر هفته آميلاز- αدارد و بيشترين فعاليت 
  )جدول تجزيه واريانس ذكر نشده است(
  



 767                                    ، دانشگاه صنعتي اصفهان     1390شهريورماه  17تا  14هفتمين كنگره علوم باغباني ايران، 

  

 

  :منابع
1- Bewley J.D. 1997. Seed germination and dormancy. The Plant Cell 9: 1055–1066. 
2- Langens-Gerrits M.M., Nashimoto S., Croes A.F. and De Klerk G.J. 2001. 
Development of dormancy in different lily genotypes regenerated in vitro. Plant Growth 
Regul. 34: 215–222. 
3- Le Nard M. and De Hertogh A.A. 1993. Bulb growth and development and flowering. 
In: De Hertogh A. and Le Nard M. (eds), The Physiology of Flower Bulbs. Elsevier, 
Amsterdam, pp. 29– 43. 
Miller W.B.M. and Langhans R.W. 1990. Low temperature alters carbohydrate metabolism in 
Easter lily bulbs. HortScience 25:463–465. 

Alternation of carbohydrate and α-amylase in effect of temperature and vernalization 
period in three genotypes of Lilium ledbourii bulbs 

 
Abstract: 
Azadeh maddah, Mehdi sharifani , khodayar hemati, Hamidreza sadeghipour,Ebrahim fattaie 
In order to understand sugar alternation during vernalization in Lilium ledbouri bulbs, this 
study was conducted. Three genotypes of bulbs were collected from Roudbar, Kelardasht and 
Ardebil areas. The bulbs were vernalized at three temperatures of 3° and 9° C, for 5 and 8 
weeks. Carbohydrate including starch, glucose, fructose and total sugar were measured using 
spectrophotometer tool. Results indicated highest conversion rate of starch into simpler sugar 
was occurred at the second week of vernalization. Further results indicated that consumption 
of glucose at 9 °C was higher than 3 °C. The fructose and sucrose concentrations in the scales 
were similar between 3° and 9 °C. The significant reduction of glucose and sucrose was 
happened between second to fourth weeks of vernalization. However the significant fructose 
reduction was emerged between 6 to 8 weeks of vernalization. The genotypes of Kelardasht, 
Ardebil and Roudbar respectively ranged for total sugar. The results of α–amylase was 
matched with sugar alternation during weeks of vernalization. 
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