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  بررسي تاثير اندوفايت بر تنش حاصل از بيشبود روي در گياه لوليوم 
 )4(اميرحسين خوش گفتار منش ،)3( ، محمدرضا سبز عليان)2( ، مجيد افيوني)1( نرگس زماني علي آبادي

دانشيار دانشگاه صنعتي اصفهان، گروه زراعت و  -3 استاد دانشگاه صنعتي اصفهان گروه خاكشناسي -2 رشناسي ارشد خاكشناسيدانشجوي كا  -1
 استاديار دانشگاه صنعتي اصفهان، گروه خاكشناسي -4 اصلاح نباتات

زيستي و غير زيسـتي در   هايهاي خاص شامل مقاومت در برابر تنشها و قارچ اندوفايت باعث بروز ويژگيهمزيستي گراس
 تواند باعث  مقاومت گياه در خاك آلوده به فلزات سنگين نيز شود، در نتيجه ايـن تحقيـق در   شود، اين همزيستي ميگياه مي

 تيمار روي و دو تيمار دارا و فاقد اندوفايت در خاك آلـوده شـده بـا     5الب فاكتوريل و طرح كاملا تصادفي در سه تكرار و ق

ZnSO4 نتايج نشان دادند كه گياهان داراي انـدوفايت، توانـايي تحمـل شـرايط     . روي انجام شددف بررسي ميزان جذب با ه
تعداد پنجه، وزن تر و خشك در گياهان داراي اندوفايت بيشتر از گياهان فاقد تنش حاصل از غلظت زياد روي را دارا هستند و 

  .تواند كارآمد  باشداي اندوفايت در مناطق آلوده به روي ميبه همين دليل استفاده از گياهان دار. اندوفايت است

  .اندوفايت، تنش، روي، لوليوم: كلمات كليدي
  :مقدمه

يا  اين قارچ). 6(كندشود كه در رايزوسفر، فيلوسفر يا داخل گياه زندگي مياندوفايت به ميكروارگانيسم هتروتروفي گفته مي
هستند و به طور ) 3(هاي غيرجنسياز جمله قارچNeotyphodium و جنس  Ascomycetesها متعلق به تيره باكتري

لوليوم از . وجود دارند) 6(مثل فستوكاي بلند و لوليوم) 5( Poaceaeخانواده ) 3(هاي سردسيريهمزيست درون گراس
) 3(آور آلكالوئيديياناين گياهان به دليل توليد تركيبات ز. اي و پوششي استهاي مهم علوفههاي سردسيري و از گونهگراس

و ) 4(، مثل تحمل خشكي)4(هاي زيستي و غير زيستي دارندمزاياي خاصي در مقايسه با گياهان عاري از آن در مقابل تنش
هاي حاوي اندوفايت به طور مستقيم يا غير گراس). 4(، مقاومت در برابر حشرات و آفات)2(، تنظيم فشار اسمزي)1(شوي

  ).3(ذايي، كاهش يا جلوگيري از ايجاد شرايط تنش نيز اثر گذار هستندمستقيم بر جذب عناصر غ
هاي متابوليكي گياه نقش بسزايي دارد، باعث در فعاليت. در ميان فلزات سنگين، روي از عناصر مهم براي گياه و جانوران است 

با افزايش فعاليت ). 2(يپيدها نقش داردها، اسيد نوكلئيك و لشود و در سنتز پروتئين و كربوهيدراتها ميفعال سازي آنزيم
هاي زيست محيطي كه باعث ايجاد تنش در نگراني به يكي از، تجمع فلزات سنگين در خاك، )روي- معادن سرب(معادن

است، اما اكثر گياهان در mg.g-1 dry-1 0.2 - 0.4 هاي غير آلودهغلظت روي در خاك .استشود، تبديل شدهگياهان عالي مي
با توجه به تعداد زياد معادن روي در ايران و ). 2(دهنددر بافت برگ، آثار سميت روي را نشان مي mg.g-1 dry-10.2 غلظت

توجه بيشتر به جنبه كمبود اين عنصر در خاك و گياه و آثار اين كمبود بر روي انسان و گياه، آلوده بودن خاك اطراف معادن و 
اين تحقيق با هدف مطالعه تاثير تنش حاصل از بيشبود عنصر روي بر روي  آن،و عدم توجه به معضل زياد بود روي و سميت 

  .استصورت گرفته) EFو فاقد اندوفايت EIداراي اندوفايت(گياه لوليوم
  :هامواد و روش

ياهان گ. از كلكسيون گياهان دارا و عاري اندوفايت دانشگاه صنعتي اصفهان انتخاب شد) EFو  EI(هاي گياهي لوليوم نمونه   
و  ZnSO4براي آلوده كردن خاك از نمك . كشت شدند) شاهد و آلوده(داراي قارچ و فاقد قارچ به صورت جداگانه در خاك 

بعد از كاشت، ). EF/EI*تكرار 3*تيمار  5=گلدان 30(استفاده شد ) 1800و  ppm 200 ،400 ،800(در چهار غلظت 
ها ها شمارش و ارتفاع بوتهيك هفته قبل از برداشت، تعداد پنجه .شدو تعداد پنجه شمارش  cm7ها حداكثر ارتفاع بوته

بدين . ها و رنگ آميزي با رز بنگال انجام شدبررسي تاييد وجود اندوفايت، با نمونه برداري از غلاف برگ. گيري شداندازه
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آميزي توسط ، رنگ C70 -80دقيقه حرارت در بن ماري و دماي 40- 20و % 10ترتيب كه، رنگ زدايي توسط محلول سود 
  .ها، اسلايد تهيه شد و با ميكروسكوپ نوري مشاهده شدنددقيقه، از غلاف 30- 20بعد از . رنگ رز بنگال انجام شد

  :نتايج
گياهان داراي اندوفايت وزن تر و خشك بيشتري نسبت به گياهان فاقد قارچ داشتند، گرچه اين اختلاف معني دار   
وزن خشك اندام هوايي تحت  دهدخشك گياه در سطوح مختلف روي روند خاصي را نشان نميوزن تر و  .)3شكل(نبود

تعداد پنجه در گياهان داراي اندوفايت بيشتر از ). 4شكل(كاهش نشان داد) بدون روي( شرايط تنش روي در مقايسه با شاهد
گيرد و با ه تحت تاثير غلظت روي قرار ميبدون در نظر گرفتن اندوفايت، تعداد پنج). 2شكل(گياهان فاقد اندوفايت است 

  ). 1شكل(كندافزايش روي در محيط، روند كاهشي معني دار پيدا مي

  
           حروف (مقايسه ميانگين تعداد پنجه در سطوح مختلف روي -1شكل

  )LSDآزمون % 5غير يكسان بيانگر اختلاف معني دار در سطح 
  
  

  
  
  
  

حروف (مقايسه ميانگين اندام هوايي در سطوح مختلف روي  -4شكل          وايي در سطوح مختلف اندوفايت  مقايسه ميانگين اندام ه -3شكل
  )LSDآزمون % 5يكسان بيانگر اختلاف معني دار در سطح     )LSDآزمون % 5غير حروف غير يكسان بيانگر اختلاف معني دار در سطح 

  :بحث
توانايي تحمل شرايط تنش حاصل از روي را دارا هستند، همچنين گياهان حاوي  هاي اندوفايت،دهد كه قارچنتايج نشان مي  

تواند به علت شود كه بهبود در پنجه زني مياندوفايت در شرايط تنش، باعث توليد پنجه و در نتيجه زيست توده بيشتر مي
به ) Acremonium coenophialum( )5( باشد، توليد اين هورمون توسط اندوفايت) 5(توليد هورمون اندول استيك اسيد

انتقال روي و تجمع آن در برگ را در مقايسه با  )N.loli(هاي اندوفايت تحت شرايط تنش روي، قارچ. استاثبات رسيده
ها، اول، تجمع روي در ميسليوم قارچ: هاي احتمال اين عمل عبارتند ازمكانيسم. كنندگياهان عاري از اندوفايت محدود مي

هاي قارچ در برگ بايد انباشته از روي باشند و به همين دليل غلظت روي در بافت مكانيسم صادق باشد، ميسليوم چنانچه اين
  ).4(هادوم، محدود شدن انتقال روي به برگ. برگ در گياهان داراي اندوفايت بايد بسيار بيشتر از گياهان فاقد اندوفايت باشد
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