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  هاي آكواپونيك تاثير سيستم 
  بر عملكرد و خصوصيات كمي و كيفي گل داوودي رقم پوما

  )3( ، حسين علايي)2( رضا روستا ، حميد)1( محبوبه علايي
 )عج(باغباني و گياهپزشكي ، دانشگاه ولي عصر¬به ترتيب استادياران گروه – 3و 2 دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه باغباني، دانشگاه زنجان -1

  رفسنجان

ترين سيستم آكواپونيك از طريق بررسي اثر آنها بر عملكرد و خصوصيات كمـي و كيفـي گـل داوودي     به منظور تعيين مناسب
تيمارها شامل آبياري گياهان بـا محلـول سيسـتم    . ماه اجرا شد 5آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي و با سه تكرار، به مدت 

اي اثـر   نتايج جدول مقايسات ميانگين نشان داد كه نوع سيسـتم تغذيـه  . ياري از بالاي گلدان بودآكواپونيك از پايين گلدان و آب
بر اساس اين پژوهش سيستم آكواپونيك آبياري از بـالا از  . بر ميزان خصوصيات كمي و كيفي گل داشت) >01/0P(داري  معني

بـه  . سيستم آكواپونيك آبياري از پايين قـرار داشـت  هاي رشد رويشي و زايشي در سطح بالاتري نسبت به   لحاظ تمام شاخص
رسد بهترين عملكرد كيفي و كمي گياهان آبياري شده از بالا مربوط به ميزان توانايي بستر از لحاظ ايجاد شرايط مناسب  نظر مي

  .ازي باشدبراي ريشه گياه از لحاظ هوادهي و همچنين تامين شرايط هوازي براي تجزيه مواد آلي توسط باكتريهاي هو

  آبكشت، آبياري، آكواپونيك، داوودي: واژگان كليدي
  مقدمه 

اندازي مشترك از  فوايد سيستم پرورشي توأم ماهي و گياه شامل راه. گويندكشت و پرورش توام ماهي و گياه را آكواپونيك مي
ان، افزايش راندمان مصرف آب و هاي ساختن و نصب سيستم، انتقال مواد مغذي فضولات ماهي به گياه لحاظ عمليات و هزينه

تحقيقات ابتدايي نشان ). 2002؛ تيمانس و همكاران، 1999راكوسي،(افزايش پتانسيل سوددهي به علت توليد دو محصول است 
توان از آب حاصل از استخرهاي پرورش ماهي، مواد مغذي را بدست آورد كه براي كشت گياهان مورد استفاده قرار  داد كه مي

؛ نيلور و 1999تروئل و همكاران، (ها در آكواپونيك مورد مطالعه قرار گرفته است  نسيل توليد گياهان مختلف و ماهيپتا. گيرد
هاي چرخشي انتقال مواد جامد و همچنين فيلتراسيون بيولوژيكي را  سيستم). 1997؛ مك مورتي و همكاران، 2000همكاران، 

هارمون، (دهند   ها انجام مي ماهي ي به كيفيت آب مناسب براي رشد گياهان وي آب به منظور دستياب در جريان فرايند تصفيه
باعث تجمع مواد آلي زائد در محيط  )استفاده از آب براي چندين بار( پرورش ماهي در سيستم بسته با بازچرخاني آب). 2001

رزش اقتصادي دارند و براي سيستم توليد شود، اين مواد متابوليكي اگر به تغذيه گياهان برسند زائد نيستند بلكه ا كشت مي
هاي  دهند به سيستم هاي اوليه پرورش مي هايي كه محصولات ثانوي را با استفاده از مواد جانبي گونه سيستم. ماهي منفعت دارند

دفع عناصر غذايي كه به طور مستقيم به صورت مواد زايد متابوليكي ماهي ). 2006راكوسي و همكاران، (توامان معروفند 
شوند، توسط گياهان كشت شده در سيستم  سازي روي مواد زايد آلي آزاد مي ها طي عمل شوره شوند، يا با فعاليت باكتري مي

داخل مخزن پرورش  شوند و سپس اين آب تصفيه شده براي استفاده مجدد به  جذب مي) كشت بدون خاك(هيدروپونيك 
هايي كه  يد است، چرا كه در اثر تجزيه بقاياي اين فضولات و ميكروارگانيسمگردد كه اين عمل براي ماهي نيز مف ماهي بر مي

تواند  اند، ممكن است مواد سمي توليد شود، در حالي كه اگر اين پساب توسط گياه مصرف شود مي در بستر كشت تجمع يافته
هاي موجود در اين بستر نقش  ند و باكتريك در واقع بستر كشت مانند بيوفيلتر عمل مي. به عنوان كود مورد استفاده قرار گيرد

تحقيق حاضر ارائه ).  1388روستا، (كند  ها سيستم خوب عمل نمي مهمي در چرخه عناصر دارند كه بدون وجود اين باكتري
دراين . برداري بهينه از منابع آب را با كمك تكنيك فني اقتصادي آكواپونيك مورد مطالعه قرارداده است الگويي جهت بهره

توان  جويي در مصرف آب مي شود و با صرفه تر از آبياري معمولي گياهان در خاك به سيستم داده مي تكنيك آب به مقدار كم
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ضمن اين كه كارايي سيستم آكواپونيك آبياري از بالا نسبت به سيستم آبياري از پايين سنجيده . سطح زير كشت را افزايش داد
تر از سيستم هيدروپونيك است، در توليد گل داوودي  تم جديد كه هزينه توليد آن پايينشود، احتمال استفاده از اين سيس مي

بدين منظور پرلايت به عنوان سوبستراي عمده توليد هيدروپونيك در بستر كشت دو سيستم مورد استفاده . بررسي شده است
   .قرار گرفت

  ها مواد و روش
در مرحله دو ) L. cv. Puma Chrysanthemum x morifolium(ي داوود  هاي شدن، قلمه دار بعد از دو هفته ريشه

گياهان تحت شرايط دمايي  .قلمه گل داوودي قرار گرفت 3در هر گلدان . ندهاي حاوي پرلايت انتقال يافت برگي به گلدان
لا سه بار و هر هاي سيستم آبياري از با روز گلدان ساعت شبانه 24در طي  . درصد رشد كردند 40روز و رطوبت /شب 18/23
مورد استفاده در اين ) Raft(در سيستم آكواپونيك آبياري از پايين . ليتر با آب سيستم آكواپونيك تغذيه شدند ميلي 200بار 

نشين شدن مواد  كرد و پس از ته سازها پمپاژ مي آزمايش پمپ آب كه در زير مخزن پرورش ماهي قرار گرفته بود آب را به زلال
شد تا گياهان مواد زايد  ، آب وارد مخازن هيدروپونيك مي ازها و گذشتن از مراحل فيلتراسيون و گاززدائيس جامد در زلال

 Raftمعدني را از زير گلدانهاي يونوليتي شناور جذب كنند و پس از حذف مواد زايد، آب تصفيه شده از بسترهاي آكواپونيك 
گرم بر ليتر و هر هفته  ميلي 2بود كه به صورت كلات آهن در غلظت  آهن تنها ماده غذايي. شد وارد مخازن پرورش ماهي مي
شد، با آب شير  و حذف مواد زايد جامد رسوب شده حذف مي آبي كه در اثر تبخير و تعرق. شد يك بار به سيستم اضافه مي

 22كپور فيتوفاگ و ماهي  5ماهي كپور معمولي،  3. شد متصل به شبكه آب شهر جايگزين، و توسط حباب شناور تنظيم مي
نياز حرارتي ماهي . گرم بود 50- 100طور متوسط  ها به وزن ابتدايي ماهي. ماهي كپورآمور در هر متر مكعب آب وجود داشت

هاي گرمكن در  ها از المنت بنابراين به دليل كشت گياه در زمستان و دماي پايين آب مخزن. درجه سانتيگراد است20- 30كپور
در نهايت تا زماني كه . شدند گرم تغذيه مي 100ها سه بار در روز با غذاي پلت كامل به ميزان ماهي. شد هر مخزن استفاده مي

هاي مربوط به قبل از برداشت مانند ارتفاع شاخه گل، تعداد گل، قطر  شاخص) ماه4(رود و قابل برداشت است  گياه به گل مي
گيري  اندازه) دستگاه سنجش سطح برگ(تعداد شاخه و سطح برگ ، )توسط كوليس(، قطر ساقه )توسط كوليس(گل  گل و شاه

تجزيه ها  پس از جمع آوري داده. گيري شد هاي هوايي اندازه چنين پس از برداشت نيز وزن تر ريشه و اندام هم. و شمارش شد
افزار كامپيوتري  توسط نرم 01/0اي دانكن در سطح  روش آزمون چند دامنه ها با واريانس انجام شد و مقايسه ميانگين

)9:0SAS( انجام شد.  
  نتايج و بحث

وزن تر و خشك ريشه و اندام هوايي، ارتفاع، سطح برگ، نتايج به دست آمده نشان داد كه پارامترهاي رويشي و زايشي مانند 
قطر ساقه اصلي، در اي قرار گرفتند، اما اختلافي  تحت تاثير تيمار سيستم تغذيهگل  گل و طول شاهقطر طبق، قطر گل، قطر شاه

نتايج نشان دادند كه توليد زيست ). 2و1جداول(گياهان تحت تيمار مشاهده نگرديد  شاخص كيفيت و تعداد گل در هر بوته
 Raftآكواپونيك در سيستم آبياري از پايين يعني  گل گل و طول شاهقطر گل، قطر شاهتوده گياه، ارتفاع، سطح برگ، قطر طبق، 

اين نتايج متفاوت در دو سيستم احتمالاً به دليل تفاوت شرايط لازم در دو سيستم است يابد كه  هش ميبه ميزان زيادي كا
همراه با در اين سيستم . سازي لازم استبطوريكه در سيستم آكواپونيك تهويه بالا جهت تشديد پروسه تجزيه مواد آلي و شوره

و دهد  تجزيه مواد آلي در بستر را افزايش مي) در مقايسه با آب(اكسيژن بالاي هوا . شود زهكشي، هوا وارد محيط كشت مي
هاي گياه  احتمالاً به خاطر عدم تهويه مناسب ريشه Raftآكواپونيك آبياري از پايين يعني  اين در حاليست كه در سيستم

 .را به دنبال دارد ها نها، ضخيم و تا حدي قهوه اي شدن آ كوتاه و كلفت شدن ريشه داوودي در اين سيستم بوده كه خسارت
 .شود  رشد ضعيف ريشه و كاهش جذب مواد معدني و آب و سرانجام كمبود نيتروژن، باعث كوتاهي بيش از حد داوودي مي
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هاي آكواپونيك سعي شود كه آبياري از بالاي گلدان انجام شود تا علاوه بر شود كه در سيستمبا توجه به نتايج بالا توصيه مي
  .هاي بستر كشت تصفيه شودمحيط ريشه گياه، آب سيستم نيز توسط دانهبهبود هوادهي 

 
 g( اندام هوايي، وزن تر )cm2(، تعداد گل، سطح برگ )mm(، قطر ساقه )cm(بر ارتفاع گياه  اي سيستم تغذيهاثر ) 1جدول 

plant-1( اندام هوايي، وزن خشك )g plant-1( وزن تر ريشه ،)g plant-1 ( و وزن خشك ريشه)g plant-1(  و شاخص
  پرلايت بستر كشت كشت شده در  داوودي كيفيت

  سيستم
قطر ساقه 
  اصلي

وزن خشك 
  اندام هوايي

وزن تر 
  اندام هوايي

  سطح برگ  ارتفاع گياه
وزن خشك 

  ريشه
  وزن ترريشه

شاخص 
  كيفيت

  b 82/3  a 49/6  a 48/37  a 67/61  a 72/140  a 4/2  a 54/20  b 6/0  پرلايت آكواپونيك
  Raft b 64/3  b 39/5  b 71/30  b 43/46  b 35/125  b 03/2  b 35/16  b 66/0اپونيك آكو

 ..است% 1دار تيمارها در سطح احتمال دهنده عدم اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان†
 

 داووديگياه  )cm(گل  ، طول شاه)cm(گل  و شاه) cm(، قطر گل )cm(بر تعداد گل، قطر طبق  اي سيستم تغذيهاثر ) 2جدول 
  پرلايت بستر كشت كشت شده در 
  گل طول شاه  گل قطر شاه  قطر گل  قطر طبق تعداد گل  تيمار
  a 11  a 62/10  a 12/37  a 11/40  a 73/50  پرلايت آكواپونيك

  Raft a 03/11  b 11/9  b 99/33  b 23/35  b 03/22آكواپونيك 
  .است% 1ر تيمارها در سطح احتمال داحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني†
  

  منابع

. انتشارات پلك). كشت و پرورش توام ماهي و گياه در سيستم مداربسته با بازچرخاني آب(آكواپونيك . 1388. ر.روستا، ح
 .صفحه 171

Harmon, T. 2001. A look at filtration in aquaponic systems: bead filters. Aquaponics J. 
5(3):16-19. 

McMurtry, M. R., D.C. Sanders, J.D. Cure, and R.G. Hodson. 1997. Effects of 
biofilter/culture tank volume ratios on productivity of a recirculating fish/vegetable co-culture 
system Journal of Applied Aquaculture.7(4):33-51. 
Naylor, R.L., Goldburg, R.J., Primavera, J.H., Kautsky, N., Beveridge, M.C.M., Clay, J., 
Folke, C., Lubchenco, J., Mooney, H., Troell, M., 2000. Effect of aquaculture on world fish 
supplies. Nature 405, 1017– 1024. 

Rakocy, J.E. 1999. Aquaculture engineering—the status of aquaponics, part1. Aquaculture 
Magazine 25(4):83-88. 
Rakocy, J.E., M.P. Masser, and T.M. Losordo. 2006. Recirculating aquaculture tank 
production systems:aquaponics integrating fish and plant Culture.SRAC Publication No.454. 

Timmons, M.  J. Ebeling, F.Wheaton, S. Summerfelt and B. Vinci (Eds) 2002. Recirculating 
Aquaculture Systems,Northeastern Regional Aquaculture Center, Cayuga Aqua Ventures, 
New York. 



 753                                    ، دانشگاه صنعتي اصفهان     1390شهريورماه  17تا  14هفتمين كنگره علوم باغباني ايران، 

  

 

Troell, M., Ro¨nnba¨ck, P., Halling, C., Kautsky, N., Buschmann, A. 1999. A. Ecological 
engineering in aquaculture:use of seaweeds for removing nutrients from intense mariculture. J. 
Appl. Phycol. 11, 89–97. 


