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رفـي گونـه   در اين پژوهش سعي بر آن بود تا تحمل سه گونه زرشك زينتي به شوري آب آبياري مورد ارزيابي قرار گيرد و مع
بـدين  . مقاوم به منظور ارايه الگوي طراحي پوشش گياهي شهرها و امكان استفاده بهينه از آب هاي نامتعارف شور انجام پذيرد

فاكتورهـاي آزمـايش شـامل سـه گونـه      . منظور آزمايشي فاكتوريل  در قالب طرح كاملاً تصادفي و با چهار تكرار انجام گرديد
دسـي   2/1آب شرب با شـوري  ( و شش سطح شوري آب آبياري شامل شاهد ) اريس و جوليانابرگ قرمز، ولگ(زرشك زينتي 
آزمايش در شرايط گلخانـه انجـام   . دسي زيمنس بر متر بود  16و  13،  10،  7،  4و آبهاي شور با شوري هاي ) زيمنس بر متر

سـاقه و ميـانگره، غلظـت عناصـر      شاخص هاي گياهي مورد اندازه گيري شامل سطح برگ، وزن خشك بـرگ ، طـول  . گرديد
نيتروژن ،پتاسيم،فسفر،منيزيم،كلسيم،آهن،روي،مس،منگنز،كلر،سديم در برگ و عناصر كلر، سديم و پتاسـيم در ريشـه ونسـبت    

نتـايج  . مورد تجزيه و تحليـل قـرار گرفتنـد    Mstat-cو  Excelدر نهايت نتايج حاصل با  نرم افزارهاي . پتاسيم به سديم بود
كه در تمامي سطوح شوري مقدار عددي ، وزن خشك برگ ، درصد كلر، منيزيم، نيتروژن، آهن، كلسيم و مس  برگ نشان داد 

بيشترين ميزان، شاخص طـول سـاقه  در گونـه زرشـك جوليانـا ديـده       . در گونه زرشك برگ قرمز از دو گونه ديگر بيشتر بود
در ميزان . يس و جوليانا با يكديگر اختلاف معني دار نداشتنددر تمامي سطوح شوري درصد پتاسيم ريشه در دو رقم ولگار.شد

هر سه گونه با يكـديگر در ميـزان كلـر    .نداشتند% 1درصد فسفر برگ دو گونه برگ قرمز و جوليانا اختلاف معني دار در سطح 
متر عناصر مس،آهـن   دسي زيمنس بر 10با افزايش هدايت الكتريكي تا . برگ و ريشه و سديم برگ اختلاف معني دار نداشتند

دسي زيمنس بر متر دو گونه زرشك جوليانا و ولگاريس خشكيده  16در سطح شوري . ،روي و منگنز كاهش معني دار نداشتند
بررسي شاخص هاي مورد اندازه گيري نشان داد كه  تحمل زرشك برگ قرمز به شـوري نسـبت بـه دو گونـه     . و از بين رفتند
  . ديگر بيشتر بود

  شوري ، شاخص رشد، عناصر پرمصرف و كم مصرف برگ و ريشه، زرشك زينتي :  يدي واژه هاي كل
  :مقدمه

تنش شوري از . هزار هكتار خاك شور وجود دارد كه دو سوم آن در مناطق گرم و خشك واقع است 165در ايران حدود 
ء خود را اعمال مي كند طريق پتانسيل اسمزي ، سميت يونها و اختلال در جذب برخي از عناصر غذايي ، آثار سو

آب و )  EC( و قابليت هدايت الكتريكي )  PH( در بسياري از مناطق تحت كشت زرشك بي دانه ، اسيديته ) . 1386آروين(
) بوده است  ds/m 65/11آب قنات مورد استفاده براي آبياري زرشك در منطقه قاين  ECدر يك مورد . ( خاك بالا مي باشد 

.(  زمين هاي زيركشت اين محصول براي ساير محصولات قابل كشت و مناسب نيستند ، به طوري كه برخي 
استفاده از گونه ها و ارقام  ؛در حاليكه اصلاح خاكها و آبهاي مبتلا به شوري پرهزينه و گاهي عملاً ناممكن است).1381.م.كافي

ي درخصوص مقاومت گونه هاي زرشك زينتي مطالعات علم.مقاوم به شوري به عنوان يك راه علمي و عملي مطرح مي باشد 
به آبهاي شور كمتر صورت پذيرفته و در اين پژوهش سعي بر آن بود تا تحمل سه گونه زرشك زينتي به شوري آب آبياري 
مورد ارزيابي قرار گيرد و معرفي گونه مقاوم به منظورتوليدي سالم و استفاده بهينه در  طراحي پوشش گياهي شهرها و امكان 

  .تفاده بهينه از آبهاي نامتعارف شور انجام پذيرد اس
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  :مواد وروش ها
در شرايط گلخانه و در شهرستان ابركوه به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً  1387 – 88اين آزمايش طي سالهاي 

) جوليانا و ولگاريس برگ قرمز و ( فاكتورهاي آزمايش شامل سه گونه زرشك زينتي . تصادفي و با چهار تكرار انجام گرديد 
شاخص هاي گياهي مورد . بود  ds/m 16و  ds/m  ( ،4  ،7  ،10  ،13 2/1( و شش سطح شوري آب آبياري شامل شاهد 

در  N و Na  ،Ca  ،Mg  ،K  ،Pاندازه گيري شامل سطح برگ ، وزن خشك برگ ، طول ساقه و ميانگره ، غلظت عناصر 
Volgaris   Berberis ,نهالهاي دوساله دو گونه زرشك زينتي به نامهاي علمي .  برگ و عناصر كلر ، سديم در ريشه بود

ajullian  Berberis  وThunberjii  Berberis  در پايان دوره استقرار به مدت دو ماه تيمار با شش سطح شوري آب
شويي نمك تجمع شده در سطوح آبياري مذكور انجام و پس از هر دو دور آبياري با تيمارها يك مرحله با آب شاهد جهت آب

پس از اتمام دوره تيمارها، شاخص هاي رشد اعم از طول ساقه و ميانگره با استفاده از خط كش . خاك آبياري صورت گرفت 
به منظور اندازه گيري وزن خشك برگها ميزان صد گرم از برگهاي بالغ هر دو گونه از تمامي . ميليمتري اندازه گيري شد 

ل تكرارها به صورت تصادفي و به طور مجزا برداشت شده و در ترازوي ديجيتالي با حساسيت يك صدم سطوح شوري و ك
درجه سانتيگراد نمونه هاي جداگانه توزين شده و داده هاي  70ساعت در آون در دماي  48گرم و پس از قراردادن به مدت 

 84/0و گونه در سطوح مختلف شوري بنا بر فرمول شاخص سطح برگ از تمامي تكرارها براي هر د. حاصله يادداشت شدند 
– 61/0  × )w  ×I  = ( سطح برگ كه در آنI  ، طول برگW  وزن برگ مي باشد محاسبه شده و داده هاي به دست آمده

در پايان دوه آزمايش ، شاخساره و ريشه نهالها جداگانه برداشت شده و پس از شستشوي دقيق ، در آون با . يادداشت شدند 
. ساعت قرار داده و پس از خشك شدن با آسياب برقي به صورت پودر درآورده شدند  48درجه سانتيگراد به مدت  70دماي 

 2ميلي ليتر اسيد كلريدريك  2دجه سانتيگراد ، عصاره گيري با استفاده از  500پس از تهيه خاكستر از مواد گياهي در دماي 
از عصاره حاصله پتاسيم و سديم با استفاده از دستگاه فليم . لي ليتر ، انجام شد مي 50ترمال و آب مقطر و رساندن به حجم 

ازت به روش كجلدال ، كلسيم و منيزيوم و )   Dr 2800مدل ( ، فسفر با روش اسپكترو فتومتر )  Sherwoodمدل ( فتومتر 
تجزيه و تحليل آمار شد و  C - MSTATفزار كلر به روش تيتراسيون اندازه گيري شده و تمامي داده ها با استفاده از نرم ا

  .ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح يك درصد مقايسه شد 
  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس حاكي از اين بود كه بيشترين طول ميانگره در تمامي سطوح شوري مربوط به شوري : طول ميانگره 

ds/m 4  شوري در سطح . و گونه برگ قرمز بودds/m 13  بيشترين طول ميانگره مربوط به گونه برگ قرمز بوده كه با گونه
  كمترين طول مربوط به گونه .گونه جوليانا وولگاريس خشكيد  ds/m 16در سطح شوري . ديگري اختلاف معني دار داشت 

انگره در هر سه گونه در مجموع با افزيش هدايت الكتريكي آب آبياري كاهش طول مي. بود13ds/mولگاريس و شوري 
  حاصل شد 
در تمامي سطوح شوري شاخص طول ساقه در گونه . با افزايش سطوح شوري طول ساقه كاهش معني دار نداشت:طول  ساقه 

با افزايش سطوح شوري ميزان طول ساقه در . با گونه جولياناو ولگاريس اختلاف معني دار نداشت% 1برگ قرمز در سطح 
  نداشت  كاهش معني دار% 1سطح 

بيشترين ميزان وزن خشك مربوط به گونه برگ قرمز و در سطح شوري شاهد بود كه در تمامي سطوح : وزن خشك برگ 
در سطوح شوري بالا . مشاهده نشد كه خود دليلي بر مقاومت آن است % 1شوري براي اين گونه تفاوت معني دار در سطح 

  . مشاهده شد % 1ني دار در سطح ميان سه گونه اختلاف مع ds/m 13و  10،  7يعني 
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براساس نتايج به دست . بود  ds/m 4بيشترين ميزان سطح برگ مربوط به گونه برگ قرمز و در سطح شوري : سطح برگ 
همچنين آناليز داده . اختلاف معني دار نداشت % 1آمده كليه سطوح شوري شاخص سطح برگ در گونه برگ قرمز در سطح 

تمامي سطوح شوري ميزان شاخص سطح برگ گونه زرشك زينتي برگ قرمز بيشتر ازدو گونه  هاي حاصله نشان داد در
 . ديگربوده و اختلاف معني دار داشت

  عناصر برگ و ريشه 
 ds/m 10،  7،  4براساس نتايج حاصله بيشترين ميزان نيتروژن برگ مربوط به شوري شاهد بود كه با سطوح : نيتروژن برگ 

  . بود  ds/m 13كمترين ميزان ازت برگ مربوط به شوري . اشت اختلاف معني دار ند
% 1اختلاف معني دار در سطح  ds/m 10كمترين بود كه با تيمار  ds/m 13مقدار فسفر برگ در سطح شوري : فسفر برگ 

معني دار % 1مقدار فسفر گونه برگ قرمز بيشتر از جوليانا بوده و اختلاف آن در سطح  ds/m 13در سطح شوري . نداشت 
  .بود

به طور كلي با افزايش سطوح . در مقايسه پتاسيم برگ بين سه گونه بيشترين مربوط به گونه برگ قرمز بود : پتاسيم برگ 
  نداشت % 1شوري ميزان پتاسيم برگ افزايش يا كاهش معني دار در سطح 

در كليه . ds/m 13 > 10 > 7 >شاهد  > 4:مقدار منيزيوم برگ در ميان سطوح شوري بدين ترتيب بود كه : منيزيوم برگ 
  . سطوح شوري در مقايسه سه گونه مقدار منيزيوم برگ زرشك زينتي برگ قرمز بيشتر از ديگران بود 

آناليزداده هاي حاصل از تجزيه بافت برگ در خصوص مقدار كلسيم برگ با اعمال تيمارهاي شوري به شرح : كلسيم برگ 
در ميزان اين فاكتور گونه . معني دار نبود % 1اما اختلاف آن در سطح . 13 > 10 > 7 > 4 >شاهد :ذيل بيان مي شود 

  . ولگاريس با دو گونه ديگر اختلاف معني دار داشت
و مربوط به گونه برگ قرمز مي باشد كه  ds/m13نتايج اين پژوهش نشان داد كه بيشترين مقدار سديم در شوري : سديم برگ 

به استثناي شوري سطح پنج در . مشاهده نشد % 1سطوح شوري اين فاكتور تفاوت معني دار در سطح براي اينگونه در كليه 
  . گونه ولگاريس ،درديگر سطوح اختلاف معني داري در هرسه گونه مشاهده نشد

نشان  در رابطه با غلظت سديم ريشه در كليه سطوح شوري وبين هر سه گونه اختلاف معني دار مشاهده شد كه: سديم ريشه 
 مي دهد با افزايش سطوح شوري درهرسه گونه سديم مضاعف را به اندامهاي هوايي منتقل نمي نمايند 

غلظت كلر ريشه براساس نتايج اين پژوهش در كليه . بيشترين ميزان كلر ريشه مربوط به گونه برگ قرمز بود : كلر ريشه 
در تمامي سطوح شوري آب آبياري و تيمارهاي اعمال شده  .نداشت % 1سطوح شوري با يكديگر اختلاف معني دار در سطح 

  .غلظت كلر ريشه در گونه برگ قرمز اختلاف معني داري مشاهده نشد
علي رغم مطالعات متنوع صورت گرفته بر محصولات كشاورزي در خصوص مقاومت آنها به تنشهاي شوري، و  :نتيجه گيري

گياهان زينتي به منظور استفاده بهينه از منابع آب ، خاك و گياه صورت پژوهشهاي كمتري بر روي .پس از آن توليد سالم 
با در نظر گرفتن مديريت مسايل آبهاي نامتعارف،بررسي امكان توليد گونه هاي مقاوم بهترين و كم هزينه ترين . پذيرفته است
آب در مديريت فضاهاي سبز به دليل اين موضوع در حالي اهميت آن دو چندان مي شود كه استفاده بهينه آز .راهكار ميباشد

دراين پژوهش به دليل اهميت و مصرف زياد پرچينها در . عدم توليد مستقيم خالص مي بايست مورد توجه بيشتر واقع كردد
منظر شهري واثرات متقابل آبهاي شور در كاهش كميت و كيفيت توليد پس از ارايه و بررسي شاخص هاي مشروحه در مقاله 

گونه زرشك برگ قرمز مورد پيشنهاد است كه  البته جهت تكميل اين موضوع علمي ،بررسي واكنشهاي ،سه گونه ،در مقايسه 
  .مورد تاكيد است...كاملتر آنزيمي،فيزيولوژي و 
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Survery levels of salinity stress on the production and use of three species of 

ornamental barberry 
 

Abstract 
In this research, it was tried to evaluate the tolerance of three ornamental barberry species to 
salinity of irrigation water and also to introduce a salinity resistant species to improve the 
design pattern of plant covering in cities. Consequently this event may lead to the possible use 
of non common salty waters in special situations. For this purpose a factorial experiment was 
done in the form of completely randomized design with four replicates. Factors included of 
three ornamental barberry species (Vulgaris, Read leaf and Juliana) and six salinity levels of 
irrigation water including control (with salinity of 1.2 ds/m) and salty waters with electrical 
conductivity of 4, 7, 10, 13, 16 ds/m. The experiment was carried out in the greenhouse 
conditions. Measured plant responses included of leaf surface, leaf dry weight, length of the 
stem and internal node, concentration of elements like Cl , Na and K in the root and N, P, K, 
Mg, Ca, Fe, Mn, Cu, Zn Cl and Na in the leaves. At the end, the obtained data were analyzed 
with softwares of Excel and Mstatc. Results showed that, leaf dry weight, and the percent of 
Mg,fe,ca,cu,cl and N in leaves were higher in Red leaf barberry than two other species. With 
the exception of control, in all salinity levels of irrigation water, stem length was higher in 
julliana berberis than two other species..k root concentration had no significant between two 
species Julliana and Vulgaris bererry at all level salinity water.. root N ,cl and leaf cl 
concentration had no significant difference in three studied species.Amount of leaf P 
percentage wasn’t significant between two species Julliana and red berberis.Over all had no 
significant fe,cu,mn and zn concentration until 10ds/m in all studied species. In the salinity 
level of 16 ds/m Juliana and vulgaris barberry species were completely dried. Plant responses 
analysis showed that Red leaf barberry had a noticeable tolerance to salinity compared with 
other ornamental barberries. 
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