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گل (دو گياه زينتي بر رشد و صفات آناتوميك و مورفولوژيكدي اكسيد كربن   بررسي اثر غلظت هاي مختلف
 )قاشقي و كالانكوئه

  )4( ،سيده مهديه خرازي)3( ، نازنين محبي)2( ، محمود شور)1( بهرام فرهمند فرد
دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه  -4عضو هيئت علمي دانشگاه فردوسي مشهد  -2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي مشهد  -3و  1

  فردوسي مشهد

 تـأثير اين بررسـي بـه منظـور    . دشو هاي لازم براي فتوسنتز و رشد گياهان محسوب مي دي اكسيد كربن يكي از مهمترين نهاده
و  (Peperomia obtusifolia)هاي مختلف دي اكسيد كربن بر برخي صفات مورفولوژيكي وآناتوميكي گل قاشـقي   غلظت

در شرايط گلخانه در قالب طرح بلوك هاي كامل تصـادفي بـا دو فـاكتور و سـه      (Kalanchoe blossfeldiana)كالانكوئه 
و فـاكتور دوم گيـاه مـورد    ) µmol 750و  CO2 )365 ،520هاي مختلـف   ل شامل غلظتفاكتور او. تكرار انجام شد

صفات مورد ارزيابي شامل تعداد برگ، طول و قطر ساقه، وزن خشـك انـدام هـوايي و    . بود) گل قاشقي و كالانكوئه(آزمايش 
نتـايج نشـان داد بـا    . مي بـود ريشه، سطح برگ، شاخص كلروفيل، تعداد،طول،سطح و عرض روزنه و تعداد سلول هـاي اپيـدر  

در هر دو گياه مورد آزمايش ارتفاع، سطح برگ، تعداد سلولهاي اپيـدرمي افـزايش و وزن خشـك انـدام      CO2افزايش غلظت 
معنـي   تـأثير صفات روزنه از جمله سطح ، طول و عرض روزنه، تعداد روزنه تحت . هوايي و ريشه و تعداد برگ كاهش يافت

اثر متقابل تيمارها نيز بر تعـداد  . افزايش نشان دادند CO2قرار گرفت، بطوريكه با ازدياد غلظت CO2  هاي مختلف  دار غلظت
 µmol در گياه كالانكوئه و غلظت ) 130(بطوريكه بيشترين تعداد آن . (p<0.01)سلول هاي اپيدرمي معني دار بود 

به طور كلي نتايج نشان داد كه . مشاهده شد µmol  365 در گياه گل قاشقي و غلظت ) 20(و كمترين ميزان آن  520
  .در هر دو گياه باعث بهبود صفات آناتوميك و مورفولوژيك خواهد شد CO2افزايش غلظت 

  دي اكسيد كربن، روزنه، گل قاشقي، سلول هاي اپيدرمي، سطح برگ: كلمات كليدي
  : مقدمه

و برگ  Crassulaceaeاس به سرما متعلق به تيره گياهي چند ساله و حس)  Kalanchoe blossfoldiana( كالانكوئه 
موارد استفاده از اين گياهان به عنوان گياه . ميباشد Piperaceaeنيز گياهي چند ساله از تيره ) Peperomia spp(قاشقي

  .گلداني در گلخانه ها و منازل ميباشد
 .ت مورد ارزيابي قرار گرفته استتغيير در غلظت دي اكسيد كربن اتمسفر به طور وسيعي در بسياري از مطالعا

تر و  هاي بزرگتر، ضخيم اي، نمو برگ ، شامل افزايش فتوسنتز و كاهش هدايت روزنهCO2پاسخ گياهان به ازدياد غلظت 
ها، تغيير نسبت ريشه به ساقه، افزايش رشد و عملكرد، كاهش نشت كربن از  دهي، افزايش تعداد گره تر، افزايش شاخه سنگين
گياهان، وقتي در معرض . باشد و افزايش توليد متابوليت هاي ثانويه مي C4مخصوص غلاف آوندي در گياهان هاي  سلول

تواند از يك  يابد كه مي گيرند، جذب مواد غذايي در هر واحد زيستي در خاك كاهش مي غلظت زياد دي اكسيد كربن قرار مي
به علت افزايش كارايي مصرف آب در شرايط افزايش غلظت  سو به دليل كمبود اين مواد در محيط ريشه و از سوي ديگر

CO2 شود اي مواد از سطح ريشه مي باشد كه موجب كاهش جريان توده.  
  : مواد و روش تحقيق

فاكتور اول شامل . اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد
. بود) گل قاشقي و كالانكوئه(و فاكتور دوم گياه مورد آزمايش ) µmol 750و  CO2 )365 ،520هاي مختلف  غلظت

صفات مورد ارزيابي شامل تعداد برگ، طول و قطر ساقه، وزن خشك اندام هوايي و ريشه، سطح برگ، شاخص كلروفيل، 
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در زير پلاستيك بصورت  CO2هاي مختلف تيمار. تعداد، طول، سطح و عرض روزنه و تعداد سلول هاي اپيدرمي بود
ها كنترل  سنج پرتابل با توجه به حجم داخل اتاقك CO2توسط سيستم زمان سنج ، با دستگاه  CO2جداگانه طراحي و غلظت 

كرد و با استفاده از يك سلول نوري  در شب خاموش و با افزايش شدت نور در  اين سيستم به طور اتوماتيك عمل مي. شد
هاي مورد نظر به  ها غلظت لذا با استفاده از زمان سنجهاي تعبيه شده در جعبه فرمان  و نيز حجم اتاقك. شد مي روز روشن

رشد كردند و ) ppm365(كليه تيمارها در شرايط معمولي) مرحله سه برگي(تا زمان استقرار كامل گياه . ها تزريق شد اتاقك
  .اعمال شد CO2برگي تيمارهاي مختلف غلظت  3بعد از مرحله 
  :نتايج و بحث

در هر دو گياه مورد آزمايش ارتفاع، سطح برگ، تعداد سلولهاي اپيدرمي افزايش و وزن  CO2نتايج نشان داد با افزايش غلظت 
صفات روزنه از جمله سطح ، طول و عرض روزنه، تعداد روزنه تحت . خشك اندام هوايي و ريشه و تعداد برگ كاهش يافت

اثر متقابل تيمارها . افزايش نشان دادند CO2قرار گرفت، بطوريكه با ازدياد غلظت CO2  هاي مختلف  لظتتاثير معني دار غ
در گياه كالانكوئه و غلظت ) 130(بطوريكه بيشترين تعداد آن  .(p<0.01)نيز بر تعداد سلول هاي اپيدرمي معني دار بود 

 µmol 520  ه گل قاشقي و غلظت در گيا) 20(و كمترين ميزان آن µmol  365 مشاهده شد.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نتيجه گيري 
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در  Co2از نظر صفات مورد اندازه گيري نشان داد كه افزايش غلظت  Co2وجود اختلاف معني دار بين غلظت هاي مختلف 
  .بهبود صفات آناتوميك و مورفولوژيك خواهد شدهر دو گياه سبب 
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Abstract: 
Carbon dioxide is one of the most important required factors for photosynthesis and plant 
growth. To study the effect of different concentrations of carbon dioxide on physiological and 
morphological characteristics of Peperomia obtusifolia and Kalanchoe blossfoldiana, an 
experiment had been conducted in randomizes complete block design with two factors and 
three replications in the green house condition. The first factor consists of different 
concentrations of co2 (365, 520 and 750 µmol ) and the second factor was tested plants ( 
Peperomia and Kalanchoe) ,respectively. Traits witch had been studied including leaf number, 
length and diameter of stem, shoot and root dry weight, leaf area index, chlorophyll content, 
number, length, width of stomata and number of epidermal cells. Results showed that in both 
plants by increasing the concentration of co2, height, leaf area and number of epidermal cells 
increased while shoot and root dry weight and number of leaves decreased. Stomatal 
characteristics including area, length, width and number of stomata was significantly 
influenced by different concentrations of co2, so that with increasing the concentration of co2 
increased. Interaction between treatments on the number of epidermal cells was significant 
(p< 0.01). So that the largest number (394) was observed in Kalanchoe and concentration of 
520 µmol and the lowest (63) was achieved in Peperomia and concentration of 365 
µmol . Generally results showed that increasing the concentration of co2 in both plants 
improved physiological and morphological traits. 

Key words: co2 concentration, carbon dioxide, stomata, Pepromia obtusifolia, Kalanchoe 
blossfoldiana, epidermal cells, leaf area. 


