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 Amaranthus( بر برخي پارامترهاي رشدي گياه آمارانتوس زينتي تاثير افزايش گازكربنيك و تنش شوري

tricolor L.( 

  )5( علي تهراني فر، )4( ، يحيي سلاح ورزي)3( مرتضي گلداني، )2( محمود شور، )1( مريم كمالي
 اورزي دانشگاه فردوسي مشهدعضو هيئت علمي دانشكده كش استاديار، -2 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -1
 -5 مربي، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد -4 كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدشاستاديار، عضو هيئت علمي دان -3

 دانشيار، عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

همچنين شوري يكي از مشكلات در حـال  . رشد گياهان محسوب مي شود گاز كربنيك يكي از مهم ترين نهاده هاي لازم براي
بنابراين تحقيق حاضر به منظور بررسـي تـاثير غلظـت    . گسترش جهان است كه سطح وسيعي از كشور ما را نيز در بر مي گيرد

آزمـايش  . اجرا شد هاي مختلف گازكربنيك و شوري بر صفات مورفوفيزيولوژيك گياه آمارانتوس زينتي در شرايط گلخانه اي
، 0(و شـوري  ) پـي پـي ام   1050و  700، 380(در قالب اسپيلت پلات بر پايه طرح كاملا تصادفي با دو تيمار دي اكسيد كربن 

، بـا اعمـال   )پـي پـي ام   380(نتايج نشان داد تحت شرايط طبيعي گازكربنيك محيط . و سه تكرار بود) ميلي مولار 300و  150
درصـد كـاهش    80و  34، 60ولار، وزن خشك اندام هوايي، ارتفاع ساقه و سطح برگ به ترتيب برابر ميلي م 30تنش شوري تا 

پي پي ام توانست اثرات مضر ناشي از تـنش شـوري را    1050اين در حالي است كه غني سازي با گازكربنيك، تا سطح . يافت
اكسـيد كـربن، وزن خشـك انـدام هـوايي و       پي پي ام دي 1050براين اساس در شاهد تنش شوري و در غلظت . كاهش دهد

پي پي ام گازكربنيك در همين سطح از تنش، سطح برگ را  700اگرچه سطح . درصد افزايش يافت 38و  46ارتفاع ساقه برابر 
  .پي پي ام منجر به كاهش مقادير اين صفت شد 1050درصد افزايش داد ولي افزايش گازكربنيك تا  17

  .، تعداد برگ، سطح برگ، نشت الكتروليت، هدايت روزنه ايارتفاع ساقه: كلمات كليدي
  :مقدمه

ريشه  توسط آب جذب قابليت كاهش و اختلال بر علاوه كه مي باشد محيطي زاي تنش عوامل جمله از آب و خاك شوري 
 شوري به تحمل در مؤثر شاخصهاي از يكي. مي نمايد مشكل دچار متابوليكي فرآيندهاي و تغذيه اي نظر از نيز را گياهان ها،

خسارت شوري در گياهان شامل . دمي كن مقابله شوري اثر در رشد كاهش با گياه طريق اين از كه است آماس سلولي حفظ
از طرفي مشخص گرديده كه در دهه ). 3(كاهش ميزان آب، سميت يون هاي ويژه و اختلال در جذب عناصر غذايي مي باشد 

 از شروع انقلاب صنعتي، سطح. فر در اثر مصرف سوختهاي فسيلي افزايش يافته استهاي اخير غلظت گازكربنيك در اتمس

پي پي ام  8/1پي پي ام افزايش يافته و پيش بيني مي شود كه در هرسال حدود  370به حدود  280دي اكسيد كربن اتمسفر از 
. )1( رنتيجه تنش شوري تحت تاثير قرار گيردمي تواند د با دي اكسيد كربن  اثر ناشي از غني سازي. بر غلظت آن افزوده گردد

پي پي ام دي اكسيد  1200و  800، 400سطح  3ميلي مولار كلريد سديم و  50و  25، 0سطح شوري  3مطالعات انجام شده در 
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ني اما اين افزايش زما. دي اكسيد كربن عملكرد ميوه را افزايش مي دهد كربن در گياه طالبي نشان داده است افزايش ميزان
  ). 2(است كه گياه در معرض تنش شوري نباشد 

  :مواد و روش ها
آزمايش . در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد 1389اين پژوهش در بهار و تابستان 

پي پي  380(گازكربنيك  در قالب اسپيلت پلات بر پايه طرح كاملا تصادفي پي ريزي شده و تيمارهاي آزمايش شامل سه سطح
تنش (ميلي مولار  150، )شاهد(ميلي مولار  0(و سه سطح تنش شوري ) پي پي ام 1050پي پي ام،  700ام به عنوان شاهد، 

گياهان مدتي بعد از استقرار نشا داخل گلدان و همزمان با اعمال . و سه تكرار بود)) تنش شديد(ميلي مولار 300، )متوسط
بن در مرحله شش تا هشت برگي تحت تنش شوري قرار گرفتند و با آب حاوي مقادير متفاوت از كلريد تيمار دي اكسيد كر

 و  MSTATC آناليز آماري داده هاي اين پژوهش توسط نرم افزارهاي. سديم با غلظت هاي ذكر شده، آبياري شدند

EXCEL و كليه مقايسات ميانگين ها توسط آزمونLSD  جام گرديددرصد ان 5در سطح احتمال.  
  :نتايج و بحث

بررسي اثر متقابل ). p>01/0(برهمكنش شوري و گازكربنيك بر مقادير وزن خشك بخش هوايي و ريشه معني دار بود 
 0گازكربنيك و شوري نشان داد بيشترين وزن خشك اندام هوايي و ريشه در بالاترين غلظت گازكربنيك و مربوط به سطح 

اگرچه در نتايج بدست آمده از . ميلي مولار نمك براي اندام هوايي است 150و  0در سطوح  ميلي مولار نمك براي ريشه و
پژوهش حاضر، افزايش گازكربنيك تاثير معني داري بر طول و حجم ريشه نداشت اما مطالعات نشان داده است گازكربنيك در 

برهمكنش .  كامپانولا، ماگنوليا و پپروميا مي گردد پي پي ام باعث طويل شدن ريشه گياهاني نظير بگونيا، 2000تا  1000غلظت 
پي پي ام گازكربنيك  700، غلظت )شاهد(دو تيمار شوري و گازكربنيك نشان داد در شرايط عدم استفاده از آب حاوي نمك 

ايش غلظت و با افز. سانتيمتر مربع بهبود مي بخشد 416/178پي پي ام گازكربنيك  380ميانگين سطح برگ را نسبت به غلظت 
كاهش سطح برگ . پي پي ام، در همين سطح از شوري، سطح برگ كاهش چشم گيري نشان داد 1050به  700گازكربنيك از 

در اثر شوري يا در نتيجه كاهش تعداد برگ به علت كاهش فتوسنتز و يا كاهش اندازه برگ در اثر كاهش فشار تورژسانس 
ظير سطح برگ را به دليل افزايش آسيميلاسيون برگي و افزايش فتوسنتز، از طرفي گازكربنيك پارامترهاي رشدي ن. است

سانتيمتر  66/74پي پي ام گازكربنيك و در شاهد تنش برابر  1050بيشترين ميانگين ارتفاع ساقه در سطح . افزايش مي دهد
ت الكتروليت را به ترتيب به پي پي ام گازكربنيك در بالاترين سطح نمك درصد نش 1050و  700اعمال تيمار. مشاهده گرديد

  .درصد نسبت به ميانگين شاهد گازكربنيك كاهش داد 19و  26ميزان 
  
  

  تاثير غلظت هاي متفاوت گازكربنيك بر سطح برگ در شرايط -1شكل
  تنش شوري 
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  در شرايط تاثير غلظت هاي متفاوت گازكربنيك بر نشت الكتروليت -2شكل 
  تنش شوري 
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Effect of high CO2 cocentration and salinity on plant growth parameters of ornamental 

Amaranth (Amaranthus tricolor L.) 
Kamali M.1, Shoor M.,2 Goldani M.,3 Selahvarzi Y.,3 Tehranifar A.3 

 
Abstract 
Carbon dioxide is the most important resource for crop growth. Also salinity is one of the 
increasing problems in the world which include the wide area of our country. This paper in 
order to investigate the effect of elevated different carbon dioxide concentration and salinity 
on morphophysiological characteris of ornamental Amaranth, (Amaranthus tricolor L) was 
conducted in greenhouse conditions. The experiment was spilet plot based on randomized 
complete design with 2 treatments, carbon dioxide (350, 750 and 1050ppm) and  salinity (0, 
150, 300 mM) and 3 replications. Result show that under normal carbone dioxide of 
inviroment (380 ppm), application of salinity to 300mM, decreased shoot dry weight, shoot 
height and leaf area 60, 34 and 80% respectively. But carbon dioxide enrichment to 1050 ppm, 
decreased  effect of salinity stress. in control salinity and 1050 ppm carbon dioxide, increased 
shoot dry weight and shoot height 46 and 38%. Althowu level of 700 ppm carbon dioxide in 
this level of salinity increased leaf area 17% but increasing carbon dioxide to 1050 ppm led to 
decreased of this parameter. 
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