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بر شاخه زايي از ريزنمونه برگ در پايه محلي NAA ا در تركيب ب  CPPUو BAPغلظت هاي مختلف  تأثير
 "گمي آلماسي"سيب 

  )3( ، فريبرز زارع نهندي)3( آذر، عليرضامطلبي)3( ، ناصر مهنا)2( كيا، حسن مهدوي)1( راضيه صفرعليزاده

  گروه علوم باغباني دانشگاه تبريزاستاديار  -3دانشگاه تبريز  دانشجوي دكتري سبزيكاري - 2دانشگاه تبريز  كاريدانشجوي ارشد ميوه -1

اهميت پايه هاي يك دست وهمگن و ايجاد باغات متراكم، استفاده از روشهاي تكثير رويشي و از بين آنها ازدياد درون شيشه 
باززايي شاخه يك مرحله بحراني براي انتقال . اي را كه اقتصادي ترين و سالم ترين روش تكثير رويشي است، ملزم مي سازد

توسط اگروباكتريوم مي باشد و در بسياري ازسيستم ها عدم كارايي باززايي، فاكتور محدود كننده توسعه تكنولوژي انتقال ژن 
سيب از جمله محصولات مهم در ايران و جهان است و همين موضوع زمينه اي براي . ژن در محصولات چند ساله مي باشد

سيب گمي آلماسي يكي از درختان . لكرد و كيفيت اين ميوه گرديده استانجام تحقيقات وسيع جهت دستيابي به حداكثر عم
هاي اين پايه بالقوه سيب، محققين متعددي را براي تحقيق روي آن ترغيب نموده  پاكوتاه بومي منطقه آذربايجان است، ويژگي

لذا در . ري و اجتناب ناپذير استبراي ايجاد امكان دستكاري ژنتيكي اين پايه وجود يك پروتوكول كارآمد باززايي ضرو. است
در تركيب با اكسين بر ميزان باززايي شاخساره از نمونه هاي برگي يك  CPPUو  BAPاين تحقيق، اثر دو نوع سيتوكينين 

درصد تشكيل شاخه نابجا در تيمار انجام گرفته با . اي يك ژنوتيپ گمي آلماسي مورد بررسي قرار گرفت ماهه درون شيشه
BAP 21 %ر تيمارو د CPPU44 %بود.  

  آلماسي، سيتوكينين، اكسيناگروباكتريوم، باززايي، گمي: كليدي كلمات
   :مقدمه

ميليون تن در  7/71(باشداي در جهان بعد از موز ميهاي مناطق معتدله و دومين محصول ميوهترين ميوهسيب يكي از مهم
وجود آهك فراوان و مصرف روزافزون كودهاي فسفاته، جذب ، pHدر خاكهاي آهكي ايران به دليل بالا بودن ). 4) (سال

هاي در اين شرايط، پايه). 1(شودآهن و منگنز توسط گياه كم بوده و تحت چنين شرايطي كمبود آهن و روي بيشتر ديده مي
ي از كمبود آهن را سازگار هستند، قابليت رشد بهينه را نداشته و علايم زردي ناش) اسيدي(پايين  pHپاكوتاه اروپايي كه با 

اي شيشهباشد كه برطبق آزمايشات درون، پايه پاكوتاه بومي آذربايجان مي29آلماسيتوده بومي گمي). 3و 2(دهندنشان مي
براي امكان ). 2(دهدمرتون علايم كمبود آهن و زردي را ديرتر نشان ميو مالينگهاي پاكوتاه موجود مالينگ نسبت به پايه

ها و پاجوش فراوان، دستيابي به يك پروتوكل اين پايه و رفع مشكلات احتمالي آن مانند سطحي بودن ريشهدستكاري ژنتيكي 
  . رسدضروري بنظر مي 30كارآمد باززايي
 :ها مواد و روش

گرم در ليتر ساكارز  30به اضافه  MSبود كه همراه با ويتامينهاي  MSمحيط كشت استفاده شده در باززايي محيط كشت پايه 
، 2، 1در مقادير CPPU ،BAPهاي هاي رشدي كه در محيط باززايي استفاده شد، شامل سيتوكينينتنظيم كننده. بود تهيه شده

تنظيم شده و  8/5محيط كشت در  pH.گرم در ليتر بوده استميلي 2و  0در دو غلظت  NAAگرم در ليتر همراه با ميلي 8، 4
-به دليل حساسيت سيتوكنين. درجه سانتيگراد اتوكلاو شدند 121دقيقه در دماي  20مدت  گرم در ليتر آگار به 8بعد از افزودن 

CPPU 2/0بعد از اتوكلاو شدن محيط كشت زير هود لامينار با روش فيلتركردن، توسط فيلتر  به حرارت بالا، اين هورمون 
اي كه آگار جامد نشده، در د شدن به اندازهها بعد از سرمحيط كشت. ميكرومتري استريل شده و به محيط كشت اضافه شدند

آلماسي توسط قيچي بريده شده و ماهه سيب گميهاي يكبرگهاي انتهايي گياهچه.متري پخش شدندميلي 80هاي پتريديش

                                                 
29.GamiAlmasi 
30.Regeneration 
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كه هاي برگ كامل توسط اسكالپل از محل رگبرگ اصلي در پشت برگ زخمي شده و از قسمت پشتي برگ طوريريزنمونه
ها در تاريكي در ها با پارافيلم بسته شده و كشتسپس پتريديش. ت تماس داشته باشد در پتريديش قرار گرفتندبا محيط كش

درجه سانتيگراد با   25 ± 2روز قرار گرفتند و به دنبال آن به شرايط دمايي  21درجه سانتيگراد به مدت  25 ±2دماي 
ها در روشنايي، تعداد هفته پس از قرارگيري كشت 3تقريبا . ندساعت تاريكي منتقل شد 8ساعت روشنايي و  16فتوپريود 

برداري يادداشت)هاي تشكيل شده به صورت مستقيم و غيرمستقيمكل شاخه(ديش هاي نابجاي باززايي شده در پتريشاخه
. انس شدندتجزيه واريSPSS vr.16افزار ها به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با نرمداده.شدند

 Excel، انجام و نمودارها با نرم افزار%5اي دانكن در سطح احتمال مقايسات ميانگين تيمارها با استفاده از آزمون چند دامنه
  .ترسيم شد

  :گيري و بحثنتيجه
كه  هايي در گياه وجود داردتوان گفت كه گيرندهبه عنوان هورمون سيتوكينين ثابت شد و مي CPPUكنندگي نقش تنظيم

را دريافت CPPUها باشد كه سيگنالهاي يا كاملاً متفاوت با آن گيرنده BAPهاي ها مشابه با گيرندهممكن است اين گيرنده
حضور اكسين در محيط كشت باززايي در تركيب با . دهندكرده و پاسخي مشابه به پاسخ سيتوكينين از خود نشان مي

تعداد . با غلظتهاي بالاتر نشان داد BAPزايي بيشتري نسبت به تر شاخهييندر غلظتهاي پا CPPU. سيتوكينين ضروري بود
بيشترين . بيشتر بود)  BAPتيمار ( نسبت به آزمايش اول ) CPPUتيمار( هاي نابجاي تشكيل شده در آزمايش دوم شاخه

ميزان باززايي در آزمايش كه ) 2شكل (بود% CPPU 44و در تيمار ) 1شكل (% BAP ،21زايي نابجا در تيمار درصد شاخه
 .دوم بيشتر از دو برابر آزمايش اول بود
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زايي شاخه  روي درصد  NAAو  CPPUتاثير غلظتهاي مختلف  -2شكل     زايي كلروي درصد شاخه BAPهاي مختلف تاثير غلظت -1شكل 
 نابجا
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The effect of different concentrations of BAP and CPPU on shoot regeneration from leaf 
explants of an endemic apple rootstock “Gami-Almasi” 

RaziyehSafarAlizade§.HasanMahdavikia. Nasser Mahna*.AlirezaMotallebi-Azar. 
FariborzZaareNahandi 

Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, 
Iran 

Abstract: 
The importance of homogeneous rootstocks and creating apple regular gardens using an 
intensive cultivation technology have raised interest in using in vitropropagation methods 
whichare more economic and safe. Shoot regeneration is a critical stage for genetic 
transformation through Agrobacteriumtumefaciens. In most systems, the lack of adequate 
regeneration efficiency  is one of the most important limiting factors in gene transfer 
technology in perennial plants. Apple is the second fruit in importance and production 
quantity in Iran and in the world as well. Therefore, it necessitates the optimization of an 
efficient regeneration protocol for‘GamiAlmasi”which is a dwarf trees and native to 
Azerbaijan.The potentials of this apple rootstock encourages researchers to investigatemore 
aspects of it. In this research, the effect of two cytokinins (BAP & CPPU) in combination 
with an auxin on the efficiency of shoot regeneration from leaf explants in “GamiAlmasi” was 
evaluated. The maximum percentage of adventitious shoot regeneration in the treatments with 
BAP was 21%,while it was 44% in the CPPU treatments.  
Key words: Agrobacterium, Regeneration, Gami almasi, Cytokinin, Auxin 

  


