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  رقم گوجه فرنگي به منظور انتقال ژن 3سيستم كالوس زايي در  بهينه سازي
  )3(، حميد رجبي معماري )2(، مختار جلالي جواران )1(بهنوش سلطان محمدي 

ار گروه استادي-3، دانشيار گروه بيوتكنولوژي و اصلاح نباتات دانشگاه تربيت مدرس-2، دانشجوي بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس -1
  باتات دانشگاه شهيد چمران اهواززراعت و اصلاح ن

لذا كالوس زايي با درصد بـالا  . اي است گوجه فرنگي يكي از مهمترين سبزيجات و گياه مدل جهت اصلاح ساير گياهان دولپه
ستقيم و در اين گياه مورد جهت استخراج متابوليتهاي ثانويه، انتقال ژن به كالوس، توليد پروتئين هاي نوتركيب و باززايي غير م

رقم گوجه فرنگي كـه در ايـران در    3در اين پژوهش به منظور بهينه سازي كالوس زايي از ريزنمونه كوتيلدوني . نياز مي باشد
آزمايش هاي جداگانه به صورت فاكتوريل با طـرح پايـه كـاملا    . بين ارقام داراي بيشترين سطح زير كشت هستند، استفاده شد

با تركيبات مختلف از هورمونهـاي   MSو محيط كشت پايه ) اوربانا ، كلجي ، ريو گرند(سطح  3دو فاكتور رقم در تصادفي با 
NAA  وBAP نتايج حاصل نشان داد كه بيشترين انگيزش كالوس از ريزنمونه  .در سطوح مختلف مورد بررسي قرار گرفتند

ميلـي   5/0با غلظت   NAAميلي گرم در ليتر و  2و  1غلظت با  BAPكوتيلدون دو رقم ريوگرند و كلجي، در محيط حاوي 
  . معني دار شد 05/0گرم در ليتر صورت گرفت و همچنين اثرات متقابل رقم و تيمار هورموني در سطح 

  ، كالوس زايي ، كشت بافت (Lycopersicun esculentum)  گوجه فرنگي :كلمات كليدي
  :مقدمه

بوده و يكي از مهمترين سبزيهاي مشهور  Solanaceaeخانواده از  (Lycopersicun esculentum)گوجه فرنگي زراعي 
دنيا مي باشد كه به علت داشتن انواع ويتامينها، كاروتن، اسيدهاي آمينه مفيد، قند و املاح معدني، نقش مهمي در سلامت 

اين گياه ممكن است يكساله يا چند . ردميوه اين گياه به صورت مختلف در تغذيه مورد مصرف قرار مي گي. انسان ايفا مي كند
گوجه فرنگي .گوجه فرنگي سرشار از آنتي اكسيدان است و انسان را در برابر راديكالهاي آزاد حفاظت مي كند. )2( ساله باشد

هاي بيوتكنولوژي، كاربرد  به عنوان يكي از شاخه كشت بافت. ي سرطان شناخته شده است به عنوان پيشگيري كننده
اي  گوجه فرنگي يكي از مهمترين سبزيجات و گياه مدل جهت اصلاح ساير گياهان دولپه). 6(اي در كشاورزي دارد  گسترده
استخراج متابوليت ها ي ثانويه موثر و با تكرارپذيري قابل قبول يكي از ضروريات اوليه براي  كالوس زاييوجود  .)5و4(است 

بطوريكه اگر ژني با موفقيت به سلولهاي گياهي منتقل شده و حتي . تراريخت محسوب مي شودمورد نظر از كالوس هاي  
لذا لزوم بهينه سازي شرايط كشت  . پذير نباشد به لحاظ اصلاحي ارزش چنداني ندارد گياه امكان كالوس زاييبيان شود، ولي 

گونه  .در اين زمينه خواهد بود نيازهاي اساسي با راندمان بالا پس از انتقال ژن، يكي از پيش كالوس زاييبافت جهت انجام 
در مطالعه  .)1(به يك روش كشت بافت واكنش يكسان نشان نمي دهند اي گوجه فرنگي هاي مختلف، ارقام درون گونه

مي باشد كه با توجه به تهيه ي محيط م اوربانا ،كلجي و ريو گرند رق سهاز ريزنمونه هاي  كالوس زاييحاضر هدف عمده، 
تا در مراحل انتقال ژن به  كرد كالوس زايي ها را بتوان ريز نمونه  طريق هورمون هاي مختلف،كشت هاي متفاوت از 

  .سلولهاي اين گياه مدل و با ارزش اقتصادي بالا استفاده شود
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  :ها مواد و روش
به  70%الكل بوده كه پس از ضد عفوني در  اوربانا ،كلجي و ريوگرندمواد گياهي بكار رفته در اين آزمايش بذر هاي رقم 

دقيقه و سپس چندين بار شستشو با آب مقطر استريل، بر روي محيط  10به مدت   5% و هيپوكلريت سديم   ثانيه 30مدت 
. به منظور جوانه زني قرار گرفتند 8/5معادل  pHگرم در ليتر آگار با  8گرم در ليتر ساكارز و  30حاوي )MS )3كشت پايه 
بر روي محيط پس از قطع ابتدا و انتهاي برگ و ايجاد خراشهاي سطحي جدا شده و  روزه 12ا ت 9از گياهچه هاي  كوتيلدونها
ميلي گرم در  5/0و  1/0،  0سطح  3و  BAPميلي گرم در ليتر  2و  1سطح  2تيمار هورموني شامل  6حاوي  MSكشت پايه 

درجه سانتي گراد  25و در دماي  اييروشنساعت  16و  تاريكيساعت  8اين كشت ها در شرايط . ، كشت شدند NAAليتر 
اين . ريزنمونه در هر تكرار انجام شد 9تكرار و  4كاملا تصادفي با  پايه طرح باآزمايش به صورت فاكتوريل . قرار گرفتند

روز پس از كشت اوليه انجام شد و  45بررسي ها . هفته يكبار به درون محيط جديد واكشت مي شدند سهريزنمونه ها هر 
  .انجام شد MSTATCافزار آماري  تحليل داده ها با نرم تجزيه و. انگيزش كالوس مورد بررسي قرار گرفتميزان 

  
                               

  
  
  
  
  
  
  

  كالوس زايي در ريز نمونههاي گوجه فرنگي -1شكل     مارهاي هورموني تي – 1جدول 
  :نتيجه و بحث 

و  BAPنتايج تجزيه واريانس تيمار هاي مختلف . ماه كالوس توليد نمودند 1پس از گذشت  كوتيلدونريز نمونه هاي 
NAA گرم در ليتر ميلي 2و1غلظت  نتايج آزمايشها  .بود 05/0دار تيمارها در سطح  بيانگر وجود اختلاف معني BAP  5/0و 

معني دار بوده و رقم  05/0در سطح تفاوت بين ارقام . را به عنوان بهترين تيمار كالوس زايي معرفي كرد  NAAميلي گرم 
ارزيابي اثر متقابل رقم با غلظتهاي مختلف . ريوگرند و سپس كلجي و در آخر اوربانا بهترين انگيزش كالوس را ايجاد كرده اند

BAP  وNAA   تيمار هورموني ذكر شده، رقم ريوگرند و كلجي نسبت به اوربانا كارايي بالاتري در توليد نشان داد كه در
  )1نمودار (رقم ريوگرند و كلجي مشاهده نشد 2كالوس دارند وليكن تفاوت معني داري بين 

NAA  BAP هورمون 
  تيمار     

  1تيمار   1  0
 2تيمار 2  0
  3تيمار   1  1/0
 4تيمار 2  1/0
  5تيمار   1  5/0
 6تيمار 2  5/0
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Improvement Of Callus Induction System In 3 Cultivars Of Tomato For Gene 
Transferring 

Soltanmohammadi  B1*.,Jalali Javaran M2.,Rajabi Memari H3. 
Abstract: 
Tomato is one of the most important vegetables and model plant for plant breeding in dicotyledons. 
Therefore callus induction with high percent needs for extraction of secondary metabolites, Gene 
transferring to callus, produce of recombinant protein, indirect regeneration. In this study, the 
cotyledons explants of three most popular cultivars of tomato were used for improvement of callus 
induction. A factorial  experiment on basis of complete randomized design(CRD) analyzed on a 
factorial with completely randomized design with 2 factors, 3 cultivars (Urbana,Calj,Rio grand) and 
basal culture medium (MS) with different ingredients of NAA and BAP hormones. The results showed 
that the most callus induced from cotyledons in Rio grande &Calj cultivars ,in medium with 1 & 2 
mg/lit of BAP and 0.5 mg/lit of  NAA. Cultivars have different reactions to different ingredients of 
hormones and the difference is significant in 0.05 level. 
Key words: Tomato (Lycopersicun esculentum) ,Callus induction, Tissue culture 


