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  در شرايط ايران كشت بافت گياهي تجاري - واحد كوچك آزمايشگاهيبرآورد هزينه هاي راه اندازي يك 

 )2( مي،  محمد امين قنبري جهر)1( مهدي عليزاده
 دانشجوي كارشناسي باغباني، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2،استاديار گروه باغباني -1

نسبت به روشهاي معمول گياه افزايي بسيار پرهزينه بوده ونياز به نيـروي كـار مـاهر و     فنون كشت بافت گياهي و ريزازديادي
هي معمولا متناسب با توان مالي اشخاص يا موسسـه ونيـز هماهنـگ بـا     طراحي يك واحد كشت بافت گيا. آموزش ديده دارد

دهنـده و هـم آزمايشـگاه تجـاري بايـد       استفاده از فنون كشت بافت، هم براي پرورش. حجم توليد مورد نظر صورت مي گيرد
سـازماندهي يـك واحـد     هزينه هاي مربوط به راه اندازي و در پژوهش حاضر، بنابراين. مزاياي اقتصادي به همراه داشته باشد

. كوچك تجاري كشت بافت، درشرايط كشور ايران، از طريق استعلام قيمت ها از شركت هاي مربوطه بـرآورد گرديـده اسـت   
هزينه كل محاسبه شده براي راه اندازي آزمايشگاه كشت بافت بدون در نظر گرفتن هزينه هـاي مربـوط بـه تهيـه ي مكـان و      

  .ريال محاسبه گرديد 305.845.000آن در مجموع معادل ساختمان مورد نظر جهت استقرار
  كشت بافت گياهي، ريزازديادي، هزينه، طراحي آزمايشگاه :كليديكلمات 
  :مقدمه

شود و همين خصوصيت، آن را  با استفاده از فنون كشت بافت گياهي و ريزازديادي، سالانه بيش از يك ميليارد گياه توليد مي
هزينه بالاي توليد هر . باشد صنعت ريزازديادي بسيار پرهزينه مي. لمللي تبديل كرده استبه يك صنعت و تجارت بين ا

هاي جنگلي و سبزيجات  گياهچه، عامل محدود كننده جدي توسعه فنون ريزازديادي براي محصولات جديد مانند گونه
هاي  احد ريزاديادي، مثلاً با كاهش هزينهها براي هر و در بعضي از كشورها مانند هند و سريلانكا با كاهش هزينه .باشد مي

طراحي يك واحد كشت بافت گياهي معمولا متناسب با  .)2،4(اند حقوق و دستمزد، ميزان توليدات ريزازديادي را افزايش داده
فنون كشت بافت و ريزازديادي تنها . توان مالي اشخاص يا موسسه ونيز هماهنگ با حجم توليد مورد نظر صورت مي گيرد

توانند كارآمد باشند كه در مقايسه با روشهاي متداول گياه افزايي، با اطمينان، افزايش سود خالص در واحد معين  قتي ميو
بنابراين وجود دليل يا دلايل منطقي جهت استفاده از روش كشت بافت براي . زمين، آب، زمان و سرمايه را دربرداشته باشند

دهنده و هم آزمايشگاه  استفاده از كشت بافت گياهي، هم براي پرورش. ظر ميرسدازدياد محصولات موردنظر  ضروري به ن
بايست  توليدكننده نه تنها مي  جهت حصول حداكثر سود اقتصادي،. تجاري بايد مزاياي اقتصادي به همراه داشته باشد

ها به روشهاي معمول گياه افزايي نيز هاي ازدياد يك محصول را ازطريق كشت بافت بداند بلكه بايد از هزينه ازدياد آن هزينه
  . هاي معمول استفاده شود تر آن است كه از همان روش تحت شرايط مساوي، درمورد گياهان معيني اقتصادي. آگاه باشد

 چه جهت سرمايه گذاري و توليد پژوهش و انجامچه به منظور بطور كلي راه اندازي يك آزمايشگاه كشت بافت گياهي،
. مي باشد مواد شيمياييو مصرفي هايبزار، اكاربردي هايابزار، دستگاه ها يكسري  دربرگيرنده سودآوري به منظورتجاري 

باتوجه به اينكه صنعت كشت بافت گياهي در . درمطالعه حاضر، هزينه هاي واقعي مربوط به اين موارد ارزيابي گرديده است
ردد و ما هرساله شاهد تاسيس واحدهاي جديد گياه افزايي كشورهاي درحال توسعه، صنعتي با رشد روزافزون محسوب مي گ

از طريق كشت بافت ميباشيم، اين پژوهش،  برآورد تقريبي هزينه هاي راه اندازي يك واحد كوچك كشت بافت گياهي را در 
  .جهت كمك به علاقه مندان اين صنعت ارايه نموده است

  :ها وروش مواد
درابتدا ليست كاملي از تجهيزات و . درقالب يك پروژه دانشجويي اجرا گرديد 1389پژوهش حاضر، در سه ماهه اول سال 

سپس شركت هاي متعددي كه در زمينه توليد، واردات و . مواد موردنياز در يك آزمايشگاه كشت بافت گياهي تهيه گرديد
درليست گفته شده از هر شركت  توزيع مواد مورد نظرفعاليت دارند، شناسايي گرديده وقيمت تمام شده تمامي موارد موجود
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ميانگين قيمت تمام شده هر محصول از شركت هاي مختلف به عنوان مبني درمحاسبات مورد . بطور جداگانه استعلام گرديد
، فقط توليدات مربوط به )برندهاي مختلف(در مورد مواد شيميايي به لحاظ كثرت كارخانجات سازنده . استفاده قرار گرفت

مورد ارزيابي قرار گرفت، چراكه بيشترعاملين فروش و شركت هاي داخلي، محصولات اين شركت ) Merck(شركت مرك 
داده هاي . را نيز عرضه نموده ودسترسي و تهيه اين محصولات دربيشترنقاط كشور بدون تاخير و به سهولت فراهم مي باشد

  .برآورد هزينه هاي موردنياز انجام گرديد گردآوري شده سپس دسته بندي گرديده و در نهايت محاسبات موردنظربراي
  :نتايج وبحث

با . نشان داده شده است 4تا  1هزينه هاي مربوط به خريد تجهيزات، ابزارهاي كاربردي، مصرفي و مواد شيميايي در جداول 
هي به صورت توجه به قيمت هاي ارايه شده در اين جداول، محاسبات مربوط به هزينه هاي اوليه يك واحد كشت بافت گيا

  :زير قابل تخمين مي باشد
  ريال 271.370.000 =     هزينه نصب و راه اندازي% 10   +هزينه ي خريد دستگاه ها   

  ريال 15.820.000 =ابزار هاي مصرفي                  + هزينه ي خريد ابزارهاي كاربردي
  ريال 18.655.000 =                                      هزينه ي خريد مواد شيميايي    

 ريال 305.845.000 =                                                                 جمع كل  

بنابراين در شرايط كشور ايران، هزينه كل محاسبه شده براي راه اندازي يك آزمايشگاه كشت بافت بدون در نظر گرفتن هزينه 
لازم . ريال محاسبه گرديد 305.845.000ي مربوط به تهيه ي مكان و ساختمان مورد نظر جهت استقرارآن در مجموع معادل ها

بوده ودر سالهاي متوالي ممكن است مقادير فوق بسته به شرايط  1389به ذكر است كه اين برآورد هزينه مربوط به سال 
هزينه ذكر شده فقط جهت راه اندازي آزمايشگاه و شروع به كار مي باشد، به همچنين . اقتصادي و وضعيت بازار تغيير نماييد

در . عنوان مثال شيشه آلات مصرفي به ميزان حداقل موردنياز در نظر گرفته شده و افزايش تقاضا در آينده پيش بيني ميگردد
حاسبه گرديده و ميزان موردنياز در گرم از هر مورد و فقط جهت آغاز چرخه توليد م 100مورد عناصر كم مصرف فقط  مقدار

علاوه بر تمام اين موارد هزينه هاي كارشناسي، نيروي كار و هزينه هاي متداولي مثل انرژي . آينده بايستي پيش بيني گردد
  .   نيز بايستي مد نظر قرار گيرد) برق، آب و گاز(

گذاري بيشتر در اين  بي دارد و مخاطرات سرمايهچنانچه فرايند سوددهي كشت بافت گياهي اصلاح شود، توانايي تجاري خو
گذاري در صنعت ريزازديادي شده، سودآوري  پذيري سرمايه از مهمترين عواملي كه باعث ريسك. دهد صنعت را كاهش مي

) ب عدم وجود دانش، آگاهي و تخصص لازم، ) الف .شود پايين محصولات بوده كه به چندين مورد پر اهميت آن پرداخته مي
عدم وجود بودجه كافي و مديريت و مهارتهاي تجاري ) كافي بودن تجهيزات و امكانات لازم براي ريزازديادي تجاري، جنا

) هـ ،)توليد محصولات نامرغوب،  ناجور، غير يكنواخت و غيرقابل اطمينان( كيفيت محصول) ضعيف در توليد محصولات، د
هاي بالاي ريزازديادي تجاري در  هزينه) و و ي، ملي و بين الملليعدم وجود مهارتهاي بازاريابي در سطوح مختلف محل

عليرغم وجود مشكلات بيان شده، تعدادي از آزمايشگاههاي ريزازديادي از نظر تجاري ). 1،3،5(تأسيس، توليد، بازاريابي
ي توليد يك يا چند گونه تواند فرصتهاي موجود در صنايع كشت بافت گياهي تخصصي را برا اند، هر كس مي آميز بوده موفقيت

بدون شك فرصتهايي براي فروش بعضي از گياهان در بازارهاي داخلي ). 4(خاص، مثل تجارت گل بريده، غنيمت شمرد
گياهان متعددي وجود دارند كه دانش فني تكثير آنها . موجود است، ولي با اين حال،  مشكلات بازاريابي وجود خواهد داشت

ارد، اما به دليل عدم بازاريابي، كار توليد انبوه آنها متوقف مانده است و به علت عدم فروش از طريق كشت بافت وجود د
  . محصولات توليدشده، عملاً واحد توليد كننده در معرض تعطيلي قرار گرفته است
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ادي، حصول هاي اقتص هدف نهايي كشت بافت تجاري، همانند ساير فعاليتبه عنوان نتيجه گيري كلي لازم به ذكر است كه 
مواردي كه براي دستيابي به سود اقتصادي كافي بايد به دقت درنظر گرفته شوند عبارتند از، توان و قدرت . بازده مناسب است

داشتن اطلاعات كافي درمورد بازار و . مالي كه پژوهش حاضر به عنوان الگو در برآورد هزينه هاي مربوطه قابل استفاده است
توليد و توليد گياهان با كيفيت از ديگرموارد موثردر سوددهي اقتصادي هر واحد كشت بافت گياهي  دسترسي به آن،  مديريت

  .مي باشند
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  ).1389سال (ليست تجهيزات مورد نياز در آزمايشگاه كشت بافت گياهي و قيمت تمام شده آنها در ايران  .1جدول 
قيمت فروش در ايران 

)ريال(  
قابليت كشور/ شركت سازنده محصولنام  

درجه سانتي گراد حداقل دما - 40 8.300.000 فريزر آزمايشگاهي  شارپ
درجه  15تا  0( تنظيم دما  7.000.000

)سلسيوس
Ever med يخچال آزمايشگاهي ايتاليا

دو نفره 35.000.000 هود لامينار تهران سكو، ايران
ليتري 40 19.500.000 All-American ايالات متحده   اتوكلاو 
گرم 210گرم تا  0.01 2.850.000 AND, ترازوي ديجيتال ژاپن
ليتري 53 16.500.000 انكوباتور ممرت آلمان
يخچالدار ليتري 108 39.000.000 انكوباتور ممرت آلمان
ليتر درساعت 4 19.500.000 GFL دستگاه تهيه آب مقطر آلمان
، دو بارتقطيرليتر درساعت 4 65.000.000 GFL اه تهيه آب مقطردستگ آلمان
همزن براي يك شيشه 7.000.000 هم زن مغناطيسي آيكا آلمان
سمپلر ثابت در رنجهاي مختلف 950.000 آلمان  »سمپلر « پاپيتور  
روميزي همراه الكترود 12.000.000 WTW آلمان  ) واكنش سنج( متر   pH 

برابر 1600 8.200.000 ميكروسكوپ نيكون ژاپن
عبي با سيستم پيستونيمتر مك 5.900.000 JB آمريكا مكعبي  متر2.7 پمپ خلاء 
246.700.000 - جمع كل -
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  ليست ابزارهاي كاربردي و مصرفي مورد نياز در كشت بافت گياهي و قيمت تمام شده آنها در ايران .2جدول 
  ).1389سال ( 

 ابزارهاي كاربردي
)ريال(قيمت فروش در ايران  تعداد يا مقدار  لنام محصو

)اندازه هاي مختلف(عدد  100 3.000.000 ارلن ماير
)اندازه هاي مختلف(عدد  10 2.000.000 استوانه مدرج
عدد 100 140.000 لوله آزمايش
عدد 100 170.000 پتري ديش
عدد 10 100.000 قيف بوخنر
عدد 100 7.000.000 فيلتر ميلي پور سه قطعه اي
بسته 5 600.000 پارافيلم
عدد 300 1.000.000 شيشه مربا با درپوش قابل 

اتوكلاو
 ابزارهاي مصرفي

بسته 5 50.000 دستكش يكبارمصرف
بسته 5 250.000 دستكش روتكس
بسته 10 50.000 دستمال
بطري 10 300.000 درجه 96الكل 
حلقه 5 60.000 فويل آلومينيوم
بسته 10 50.000 كيسه فريزر
بسته 10 600.000 ي واتمنكاغذ صاف
بسته 10 400.000 ماسك پارچه اي
بسته 10 50.000 كاغذ توزين

جمع كل - 15.820.000
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  ).1389سال (ليست بعضي مواد شيميايي مورد نياز جهت تهيه محيط كشت و قيمت تمام شده آنها در ايران  .3جدول
فروش در ايران 

)ريال(  
*محصول مقدار فروش در ايران  

)ريال(  
*محصول مقدار

گرم 100 1.200.000  CoCl2 كيلوگرم 1 390.000  NH4NO3

كيلوگرم 1 650.000  CuSO4 كيلوگرم 1 650.000  KNO3

كيلوگرم 1 500.000  H3BO3 كيلوگرم 1 280.000  CaCl2.2H2O

كيلوگرم 1 750.000  ZnSO4 كيلوگرم 1 300.000  KH2PO4

كيلوگرم 1 600.000  Na2MoO4 كيلوگرم 1 55.000  KCl

گرم250 700.000  MgSO4 كيلوگرم 1 280.000  Na2SO4

گرم 500 800.000  MnSO4 كيلوگرم 1 600.000  Ca(NO3)2.4H2O

كيلوگرم 1 850.000  Fe/Na 
EDTA

كيلوگرم 1 450.000  (NH4)2SO4

كيلوگرم 1 880.000  Glycine 470.000 كيلوگرم1  KI

گرم 5 1.000.000  2,4-D 1.750.000 5 گرم  Inositol

گرم 5 950.000  IBA 1.200.000 5 گرم  IAA

گرم 1 950.000  BAP 1.100.000 10 گرم  Kinetin

گرم 5 1.300.000 - - -  NAA

18.655.000 - -  - جمع كل
 .تمامي محصولات اين جدول و قيمت هاي ذكر شده مربوط به شركت مرك مي باشد*
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Evaluation of cost and expenses for organization of a small scale tissue culture unit in 
Iran 

M. Alizadeh1٭, M. A. Ghanbari Jahromi2 
1. Assistant Professor 2. BS student of Horticulture, Gorgan University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources 
Abstract 
Plant tissue culture and micropropagation techniques are very costly and need more skill and 
trained labor as compared to common propagation methods. Designing and organization of a 
tissue culture unit is usually performed corresponding to economic potentials of the 
investor/institute as well as desired production volume. Application of tissue culture 
technology must bring about reliable profit both for growers and commercial tissue culture 
laboratory. Hence, in the present study, cost and expenses required for organization of a small 
scale commercial tissue culture unit were evaluated through inquiry from related companies 
and organizations. Total estimated cost for the tissue culture lab setup regardless of the costs 
associated with preparing and building the desired location was evaluated to be a sum of total 
305,845,000 Rls only. 
Keywords: Plant tissue culture, Micropropagation, Cost, Laboratory Design 

  


