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  چکیده

این پژوهش به منظور تعیین تأثیر امواج موسیقی بر برخی . رشد و نمو گیاهان تحت تأثیر عوامل مختلف محیطی قرار می گیرد
این . تیمارهاي مورد استفاده شامل دو نوع موسیقی سنتی ایرانی و هوي متال بود. کیفی گیاه لوبیا سبز صورت گرفت فاکتورهاي

هر تیمار داراي دوازده تکرار و در قالب طرح کاملا تصادفی صورت . تیمارها از ساعت ده صبح تا سه عصر براي گیاهان پخش شدند
اولین زمان تشکیل غلاف اندازه  ، کلروفیل کل وa ،bهاي کیفی چون میزان کلروفیل پس از اتمام زمان آزمایش فاکتور. گرفت

میزان تمام صفات اندازه گیري شده براي تیمارهاي موسیقی به طور معنی داري در سطح پنج درصد نسبت به شاهد . گیري گردید
  . افزایش یافت

  لوبیا سبز، امواج موسیقی، فاکتورهاي کیفی: کلمات کلیدي
 
  دمهمق

 که توسط آمریکاي مرکزي وجنوبی است منشاء آن .دمتعلق به خانواده بقولات می باش(Phaseolus vulgaris) سبز با نام علمی لوبیا
وجود دارد که نوع  (Var. nanus)و لوبیاي پاکوتاه  (Var. vulgaris)دو رقم لوبیاي پابلند . از آمریکا به اروپا آورده شدین مهاجر

تغذیه، آبیاري  دما، عوامل محیطی گوناگون مانند نور،). 1(اقتصادي و سطح زیر کشت داراي اهمیت بیشتري می باشد  پاکوتاه از نظر
می تواند سبب بروز تنش و در نتیجه پاسخ گیاه  در هر یک از این عوامل تغییرات. ان تاثیر بگذارنندمی توانند بر رشد و نمو گیاه... و 

بر روي فرایندهاي فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه  که ثبت یا منفی عملکرد بروز می کندت تغییرات مبه آن عوامل شود که به صور
در این میان امواج صوتی به عنوان یک تنش مکانیکی اثرات قابل مشاهده اي روي رشد و گسترش گیاهان ). 6(تاثیر می گذارند 

امواج صوتی، امواج مکانیکی طولی ). 2 (مواج صوتی محسوب می گردعنوان اامواجی که از موسیقی ساطع می شود نیز به . دارد
در دانشگاه ) 2000(تیم تحقیقاتی تاش شن مین ). 3(هستند که شکل خاصی از تنش بوده و تاثیر آشکاري بر رشد گیاهان دارند 

. استفاده کردند، هوي متالسیک و موسیقی کلااز دو نوع  آنها. زنی گیاه مطالعه کردند سنگاپور، تاثیر صوت را بر رشد و جوانه
میزان کلروفیل و وزن  وحاکی از این بود که درصد گلدهی و جوانه زنی گیاهان تیمار شده با موسیقی از گیاهان شاهد بیشتر  نتایجی

گیاه  تحقیقی بر روي) 2007(آنیه چین . تر گیاهان نیز در گروه تیماري موسیقی کلاسیک نسبت به گروه دیگر بیشتر بوده است
این تخقیق در پاسخ به این سوال که آیا فرکانس هاي مختلف صوت می توانند بر رشد گیاه تاثیر داشته باشند، انجام . ریحان داشت

هرتز بهتر از فرکانس هاي  2000رشد بهتر ریحان در فرکانس حدود . گیاه را تحت تاثیر فرکانس هاي مختلف قرار دادند. گرفت
امواج در کشاورزي بر . تاثیر امواج در کشاورزي را بر عملکرد گوجه فرنگی مطالعه کردند) 1999(مکاران هو و ه. دیگر بوده است

اصلی این تکنولوژي بهبود بخشیدن کیفیت و  يپایه . بر سیستم گیاهی استوار می باشد شانیه ي اندازه گیري هاي صوتی و اثرپا
پخش فرکانس هاي خاص امواج صوتی و اسپري  يوه می باشد که به وسیله عملکرد گیاهانی مانند سبزیجات، گل ها و درختان می

و رسیدن گوجه این تکنولوژي به طور قابل ملاحظه اي رشد دانهال . کردن کودهاي ریزمغذي بر روي برگ ها صورت می گیرد
داري بالاتر از گروه شاهد  معنیگوجه فرنگی به طور  يشاخه، ساقه و برگ هاي تیمار شده میوه، وزن تر . ها را تحریک کردفرنگی
) 2003(انگ زیا اوچنگ و همکاران ی. درصد بیشتر از گروه شاهد نشان داده شده است 89/13عملکرد گیاهان با این روش . بودند
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نشان دادند که صوت ملایم براي رشد و توسعه  هاداده . اثرات تحریک صدا روي انرژي متابولیسم کالوس کیوي مطالعه کردند
  . هان مفید استگیا
 

  مواد و روش ها
 و خریداري شدند ، که در ایران به این نام خوانده می شود و تولید کشور ایتالیا است،471وارداتی لوبیا سبز رقم جماران  F1بذرهاي 

و نمو قرار  سپس بذرهاي آماده براي کاشت در ظروف نشا، براي رشد. به منظور جوانه زنی بهتر بذر عمل پیش جوانه زنی انجام شد
در یک گلدان پلاستیکی جاي داده  هاهر عدد از بوته . پس از حدود دو هفته نشاها براي انتقال به محل اصلی آماده شدند. داده شدند

در داخل گلدان ها خاك مرغوب باغچه اي، کود دامی پوسیده و . سانتی متر بود 35 شانسانتی متر و قطر 30فاع گلدان ها ارت. شد
بعد از کاشتن نشاها . ه همراه سبوس برنج جهت نگهداري رطوبت خاك به میزان مساوي براي هر گلدان قرار داده شدخاك برگ ب

چ تحت شرایط عادي گلخانه اي قرار گرفت و هی )شاهد (گروه اول .  در گلدان، گلدان هاي لوبیا سبز به سه گروه  تقسیم شدند
گروه سوم . موسیقی سنتی ایرانی بود، این نوع موسیقی از نوعی آرام بود با مارتی گروه دوم .موسیقی براي این گروه پخش نشد

هر دو نوع موسیقی هر روز . موسیقی سبک هوي متال بود، در این نوع از موسیقی نت ها با سکوت کم و پر سروصدا نواخته می شوند
 .بود و طرح کامل تصادفی شامل دوازده تکرارهر تیمار . از ساعت ده صبح تا سه عصر به مدت پنج ساعت براي گیاه پخش شد

و  a،bدر مراحل رشدي مختلف میزان کلروفیل . فاکتورهایی مانند نور، آب، میزان کود مصرفی و دما در سه گلخانه به یک میزان بود
اي به دست آمده از هر در نهایت داده ه. همچنین اولین تاریخ تشکیل غلاف، مورد ارزیابی و اندازه گیري قرار گرفت کلروفیل کل و

استخراج کلرفیل از برگ ها، مطابق با روش  .قرار گرفتند مورد ارزیابیدرصد 5در سطح SASتیمار، توسط نرم افزار 
(Lichtenthaler, 1987) سرد در هاون سائیده شد و پس از % 80گرم بافت تازه برگ همراه با  استون  5/0براي این منظور . انجام شد

اعداد قرائت شده . نانومتر قرائت گردید 652نانومتر و  665میزان کلروفیل با دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ساعت  24گذشت 
  .محاسبه شد a, b, a+bاز دستگاه وارد فرمول هاي زیر گردید و مقادیر هر یک از کلروفیل هاي 

[CLa] = (16/29.E665/2) – ( 8/54.E652) 

[CLb] = (30/66.E652) – (13/58.E665/2) 

[Cha+b] = (22/12.E652) + (2/71.E665/2)  
 از دستگاه .اولین تاریخ بستن غلاف در هر یک از گلدان ها، یادداشت گردید و در نهایت مقایسه اي بین سه تیمار انجام گرفت

sound level meter  مدلCirrus (CR:264A) ) هاي مختلف دو نوع  ، براي اندازه گیري تراز فشار صوت و تعیین فرکانس)1شکل
در این پژوهش . موسیقی سنتی ایرانی و سبک هوي متال و همچنین شرایط سکوت که گیاهان شاهد در آن قرار داشتند، استفاده شد

هر دو نوع موسیقی به وسیله ي ضبط صوتی با باند هاي قوي از لحاظ پخش و در فاصله ي نیم متري از گیاهان براي گلدان ها پخش 
  . شد

  
  Sound level meterدستگاه  -1 شکل
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بیشترین تراز فشار صوت در موسیقی سنتی در . تراز فشار صوتی فرکانس هاي مختلف محیط را نشان می دهد 3و  2، 1نمودارهاي . 
هرچه تراز فشار . هرتز مشاهده شد 5/31هرتز و در گروه شاهد فرکانس  2000هرتز، موسیقی هوي متال فرکانس 1000فرکانس 
در تیمار سکوت با افزایش فرکانس، تراز فشار . ر فرکانس هاي بالاتر باشد، آن صوت بیشتر توسط اجسام حس می شودصوت د

مانند موسیقی سنتی، در .تراز فشار صوت میزان ضربه اي می باشد که بر پرده ي صماخ گوش وارد می شود. صوت پائین می آید
هرتز تراز  2000هرتز تا  250از فرکانس . هرتز کاهش می یابد 250فشار صوت با افزایش فرکانس تا فرکانس  موسیقی هوي متال تراز

این . هرتز یک اثر کاهشی نیز دیده شده است 16000هرتز تا  2000از فرکانس . شدت صوت در هر دو نوع موسیقی افزایش می یابد
  .رات نت هاي موسیقی می باشدتغییر در افزایش و کاهش فرکانس ها، ناشی از تغیی
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  در تیمار با موسیقی هویمتال
 

  نتایج و بحث
  و کل a ،bمیزان کلروفیل
درصد معنی دار شده  5در سطح  و در گیاهان تیمار شده با موسیقی سنتی نسبت به دو گروه دیگر بیشترو کل  a ،bمیزان کلروفیل

  ). 1جدول(است 
  لوبیاسبز و کل a ،bمیزان کلروفیلمقایسه میانگین تاثیر موسیقی بر  -1جدول

 ماریت
میزان  نیانگیم                      bمیزان کلروفیل نیانگیم              aمیزان کلروفیل نیانگیم

 کلروفیل کل

               3,08ᵇ                               1,64ᵇ                                     2,06ᵇ                     شاهد
  5,96ᵅ                               2,8ᵅ                                        3,16ᵅ                      یسنت یقیموس
  3,69ᵇ                              0,62ͨ                                       2.52ᵇ                      متال يهو یقیموس

بر اثر موسیقی تغییر از کل و  a ،bروفیلتحقیقات تان شن مین که تاثیر موسیقی را بر گیاهان مطالعه کردند، دریافتند که میزان کل
تیماري که در آن موسیقی کلاسیک استفاده شده بود، سبب شد که میزان این کلروفیل نسبت به گروه شاهد . خودش نشان داده است

اینجا نیز بر در . موسیقی سنتی ایرانی فرکانس هایی همانند موسیقی کلاسیک ایجاد می کند. در مرتبه ي بالاتري قرار گرفته باشد
ز نیز وقتی گیاه سالم است، می توان این نتیجه را گرفت که با افزایش تنفس میزان فتوسنت. میزان کلروفیل تاثیر یکسانی داشته است

که این میزان افزایش  دراینجا موسیقی سبب شد. می دهندگیاه وجود دارند، عمل فتوسننتز را انجام  هاي کلروفیل. افزایش یافته است
 .ا کندپید

 تشکیل غلاف
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امواج موسیقی بر تشکیل غلاف تأثیر .و بیشتر غلاف آن مورد استفاده قرار می گیرد  لوبیاسبز گیاهی است که تولید غلاف می کند
یعنی از اولین . گیاهان تیمار  شده با موسیقی سنتی، دوازده روز بعد از گلدهی غلاف ها مشاهده شدند). 2جدول (گذار بوده است 

گیاهان تیمار شده با موسیقی هوي متال، هجده روز . گلدهی تا اولین تاریخ تشکیل غلاف آن ها دوازده روز طول کشیده است تاریخ
بعد از گلدهی شروع به تشکیل غلاف کردند و گروه شاهد که در شرایط سکوت قرار داشتند، شانزده روز بعد از گلدهی شروع به 

هده شده است که کمترین مدت از تاریخ گلدهی تا تاریخ تشکیل غلاف در مورد گیاهان دراین تحقیق مشا. تشکیل غلاف کردند
وقتی یک گلخانه دار . یعنی چهار روز اختلاف در مقایسه با گیاهان شاهد دیده شده است. تیمارشده با موسیقی سنتی ایرانی بوده است

. می رسد و هم زودتر از موقع نیاز بازار را تامین کرده است محصولش را زودتر به بازار عرضه کند، هم به سود اقتصادي دلخواهش
در این زمینه پژوهشی صورت نگرفته، تأثیر امواج موسیقی در این زمینه می تواند از طریق تأثیر بر رشد و نمو از طریق افزایش در 

  .و تشکیل غلاف صورت گیردجذب مواد غذایی و افزایش در میزان فتوسنتز و یا تأثیر بر هورمون هاي موثر بر گلدهی 
  مقایسه میانگین تاثیر موسیقی بر تاریخ تشکیل غلاف لوبیاسبز -2جدول

 ماریت
 لیتشک خیتار نیاول نیانگیم

 غلاف

 2,07ᵇ شاهد

 1,80ᵅ یسنت یقیموس

 2,25ᵇ متال يهو یقیموس

  (p<0/05). میانگین هاي هر سطر که فاقد حرف مشابه باشند، معنی دار هستند
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The effect of music stimulation on quality factors of Phaseolus vulgaris. 
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Abstract 
Plants growth and development are affected by different invironment factors. In this study, we were studied the 
effect of music as one of environmental factors on Phaseolus vulgaris. In greenhouse. Treatments include 
traditional Iranian and Heavy metal music .We were used completely randomized design (CRD) experiment for 
statistical analyses. Each treatment was including 12 repeats. We performed music on plant for five hours a day 

(10AM to 3PM).We were evaluated qualitative factors such as ,amount of chlorophyll A, B and total chlorophyll 

and first time of pod information. All of the characteristics for plants treated with the music increased significantly 
(P<0/05) compare to control group.  
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