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  چکیده

 در این پژوهش از موسیقی به عنوان یکی از عوامل محیطی موثر بر گیاه لوبیا سبز. در تماس اندگیاهان از طریق سلول هایشان با محیط 

این تیمارها از ساعت ده صبح تا سه . تیمارهاي مورد استفاده شامل دو نوع موسیقی سنتی ایرانی و هوي متال بود. در گلخانه استفاده شد
هر تیمار داراي دوازده تکرار و در قالب طرح کاملا تصادفی . ان پخش شدندعصر که بیشترین نور خورشید وجود داشت براي گیاه

چون طول ساقه، قطر ساقه و اولین تاریخ گلدهی مورد ارزیابی قرار  فاکتورهاي رشد و نموپس از اتمام زمان آزمایش . صورت گرفت
گیاهان تیمار با . درصد نسبت به شاهد افزایش یافت طول و قطر ساقه، براي تیمارهاي موسیقی به طور معنی داري در سطح پنج. گرفتند

 . هوي متال تقریبا همزمان با شاهد گل دادند گیاهان تیمار با موسیقی. موسیقی سنتی، دو روز زودتر گل دادند

  بیا سبز، موسیقی، فاکتورهاي رشد و نمولو: کلمات کلیدي
 

 مقدمه
 که توسط آمریکاي مرکزي و جنوبی است منشاء آن .به خانواده بقولات می باشد متعلق(.Phaseolus vulgaris) لوبیاسبز با نام علمی 

وجود دارد که نوع  (Var. nanus)و لوبیاي پاکوتاه  (Var. vulgaris)دو رقم لوبیاي پابلند . از آمریکا به اروپا آورده شد ینمهاجر
همانند سایر گیاهان لوبیا سبز نیز طی دوره رشد خود ). 1( پاکوتاه از نظر اقتصادي و سطح زیر کشت داراي اهمیت بیشتري می باشد

قابل مشاهده اي روي  امواج صوتی به عنوان یک تنش مکانیکی اثراتدر این میان . تحت تأثیر عوامل محیطی مختلف قرار می گیرد
موسیقی هنري است . می گرددامواجی که از موسیقی ساطع می شود نیز به عنوان امواج صوتی محسوب . رشد و گسترش گیاهان دارد

مطالعه . )2( صول و قوانین خود وجود یافته استکه با استفاده از گزینش اصوات ویژه و ترکیب کردن آن ها با یکدیگر و استفاده از ا
 و پروتئین RNA لیکند و ظاهرا تغییري نمی DNAکه محتواي داد حل نشان  اثرات تنش صوتی روي اسیدنوکلئیک و پروتئین قابل

بیان ژن ها در پاسخ به صدا و تحت تنش صوتی تغییر می کند، اما ساز و کار این تغییرات شفاف  .کند هاي قابل حل افزایش پیدا می
اصوات (تغییرات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در گیاهان را بر اساس دو نوع صداي متفاوت) 2003(یوچان کوین و همکاران ). 8(نیستند 
گیاهان مورد مطالعه خیار و کلم چینی بودند که در دو مرحله ي رشدي دانهالی و . مورد آزمون قرار دادند) سیکموسیقی کلا طبیعی،

نتایج ثابت کردند که سطح پلی آمین ها و میزان جذب اکسیژن در مقایسه با . بلوغ، جذب اکسیژن و پلی آمین ها را اندازه گیري کردند
ونگ ). 9(در هر دو گیاه افزایش پیدا کرد  یزان پلی آمین هامیزان جذب اکسیژن و نیز م .ن دادنداختلاف معنی داري را نشاگروه شاهد، 

در این پژوهش دریافتند که تنش صوتی به . مطالعه اي بر روي تاثیر صدا بر روي جوانه زنی بذور برنج داشتند) 2003(بوچو و همکاران
این تحقیق پیشنهاد می کند که موسیقی و صدا می تواند روي سیستم هاي . ذور دارندطور معنی داري تاثیر بالایی بر تعداد جوانه زنی ب

) 2007(آنیه چین ). 6(بیولوژیکی گیاه تاثیر معنی داري داشته باشد و اینکه جوانه زنی بذر حساسیت ویژه اي نسبت به صوت دارد 
آیا فرکانس هاي مختلف صوت می توانند بر رشد گیاه تاثیر این تخقیق در پاسخ به این سوال که . تحقیقی بر روي گیاه ریحان داشت

تر از هرتز به 2000رشد بهتر ریحان در فرکانس حدود . گیاه را تحت تاثیر فرکانس هاي مختلف قرار دادند. داشته باشند، انجام گرفت
اصلی و ضروري انسان به شمار می آیند از آن جا که امروزه تعداد زیادي از سبزي ها جزو غذاهاي  ).3(فرکانس هاي دیگر بوده است 

و با توجه به موارد مختلف استفاده از سبزي ها در تغذیه روزمره و نیز به دلیل خصوصیات طعم، مزه و مفید بودن آن در حفظ سلامتی و 
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دو نوع موسیقی صورت تندرستی انسان و همچنین خلا تحقیقاتی در این موضوع این پژوهش با استفاده از گیاه لوبیا سبز و تیمارهاي 
  .گرفت

 
 ش هاومواد و ر

و به  ندخریداري شد ، که در ایران به این نام خوانده می شود و تولید کشور ایتالیا است،471وارداتی لوبیا سبز رقم جماران  F1بذرهاي 
قرار داده و نمو ، براي رشد سپس بذرهاي آماده براي کاشت در ظروف نشا. انجام شد عمل پیش جوانه زنیبذر منظور جوانه زنی بهتر 

. در یک گلدان پلاستیکی جاي داده شد هر عدد از بوته ها. براي انتقال به محل اصلی آماده شدند نشاهاپس از حدود دو هفته . نددش
خاك  در داخل گلدان ها خاك مرغوب باغچه اي، کود دامی پوسیده و. سانتی متر بود 35 سانتی متر و قطرشان 30ن ها ارتفاع گلدا

 ،در گلدان نشاها کاشتن بعد از. برگ به همراه سبوس برنج جهت نگهداري رطوبت خاك به میزان مساوي براي هر گلدان قرار داده شد
هیچ موسیقی  و قرار گرفتاي  عادي گلخانه گروه شاهد که تحت شرایط یا گروه اول. نددتقسیم ش گروه  به سه لوبیا سبزهاي  گلدان

 شاملسوم  گروه. عی آرام بودون بود، این نوع موسیقی ازموسیقی سنتی ایرانی  شامل تیمار گروه دوم .شدن پخش این گروه براي
هر دو نوع موسیقی هر روز از . هوي متال بود، در این نوع از موسیقی نت ها با سکوت کم و پر سروصدا نواخته می شوند موسیقی سبک

 .دوبو طرح کامل تصادفی تیمار شامل دوازده تکرار  ره .پخش شدي گیاه براصبح تا سه عصر به مدت پنج ساعت  ساعت ده
قطر  در مراحل رشدي مختلف اندازه طول ساقه،. فاکتورهایی مانند نور، آب، میزان کود مصرفی و دما در سه گلخانه به یک میزان بود

 SAS، توسط نرم افزار داده هاي به دست آمدهر نهایت د .فتتاریخ گلدهی، مورد ارزیابی و اندازه گیري قرار گر اولین و همچنین ساقه
اندازه گیري طول ساقه ها و قطر آن ها به ترتیب با ابزارهاي خط کش یا متر و کولیس انجام . قرار گرفتند رزیابیمورد ادرصد 5در سطح

دان ها، یادداشت گردید و در نهایت اولین تاریخ گلدهی نیز در هر یک از گل .دیتاریخ هاي مختلف این تغییرات یادداشت گرد. گرفت
براي اندازه گیري تراز فشار صوت و ،  Cirrus (CR:264A)مدل  sound level meter از دستگاه. مقایسه اي بین سه تیمار انجام گرفت

ر این د. استفاده شد) شاهد(تعیین فرکانس هاي مختلف دو نوع موسیقی سنتی ایرانی و سبک هوي متال و همچنین شرایط سکوت 
از گیاهان براي گلدان ها پژوهش هر دو نوع موسیقی به وسیله ي ضبط صوتی با باند هاي قوي از لحاظ پخش و در فاصله ي نیم متري 

در موسیقی  بیشترین تراز فشار صوت. ط را نشان می دهدتراز فشار صوتی فرکانس هاي مختلف محی 3و  2، 1نمودارهاي . پخش شد
هرچه تراز . دهرتز مشاهده ش 5/31فرکانس هرتز و در گروه شاهد  2000موسیقی هوي متال فرکانس رتز،ه 1000فرکانس  سنتی در

در تیمار سکوت با افزایش فرکانس، تراز فشار . فشار صوت در فرکانس هاي بالاتر باشد، آن صوت بیشتر توسط اجسام حس می شود
در  مانند موسیقی سنتی،.که بر پرده ي صماخ گوش وارد می شود تراز فشار صوت میزان ضربه اي می باشد. صوت پائین می آید

هرتز تراز  2000هرتز تا  250از فرکانس . هرتز کاهش می یابد 250تا فرکانس موسیقی هوي متال تراز فشار صوت با افزایش فرکانس 
این . ثر کاهشی نیز دیده شده استهرتز یک ا 16000هرتز تا  2000از فرکانس . شدت صوت در هر دو نوع موسیقی افزایش می یابد

  .تغییر در افزایش و کاهش فرکانس ها، ناشی از تغییرات نت هاي موسیقی می باشد
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تراز فشار صوت در  -3نمودار  تراز فشار صوت در تیمار با موسیقی سنتی -2نمودار        تراز فشار صوت در گروه شاهد -1نمودار 
  تیمار با موسیقی هوي متال

 
  نتایج و بحث

  ساقه و قطر رشد طولی
رشد گیاه در . )1جدول(اعمال شده است، اختلاف  معنی داري وجود داردها با تیماري که در آن موسیقی  ) سکوت (بین تیمار شاهد 

فاکتورهاي محیطی از جمله صوت، . و نسبت به گروه شاهد در مرتبه ي بالاتري قرار گرفت یقی هوي متال و سنتی تحریک شدموساثر 
سبب افزایش رشد نیز می  نمی باشد، بلکه) کاهش رشد(این تاثیر نه تنها در جهت منفی . می توانند روي رشد گیاهان تاثیر بگذارند

، بر طول آن نیز افزوده می شود آنبه دنبال . ، سبب رشد سلول هاي گیاهی می شوداستیکی این تحریک که یک تحریک فیز .شود
جذب  با. ، بر گوجه فرنگی به طور قابل ملاحظه اي رشد دانهال هاي آن را تحریک کرده استAgri-waveبه کارگیري تکنولوژي ). 7(

در مورد تاثیر موسیقی بر گیاه ذرت به ) 2000(قاتی تان شن مین تیم تحقی). 4(زایش رشد گوجه فرنگی شده است فماده غذایی باعث ا
تیماري که موسیقی کلاسیک در آن وجود . این نتیجه دست یافته اند که ارتفاع گیاه در برابر موسیقی نسبت به گروه شاهد افزایش یافت

وع موسیقی نسبت به گروه شاهد رشد بیشتري با این حال هر دو ن. داشت نسبت به موسیقی هوي متال و شاهد بیشتر رشد کرده بودند
در این تحقیق وقتی گیاه لوبیاسبز از روز . بر قطر ساقه می باشدنسبت به شاهد موسیقی مثبت نشان دهنده ي تاثیر   1جدول  ).5(داشتند 

ساقه یادداشت شدند، سرعت  بعد از اینکه در روزهاي مختلف قطر ساقه همانند طول. دوازدهم وارد گلدان شد، موسیقی ها اعمال شدند
 با افزایش، همانند طول ساقه. ام بدست آمد 12 ازام  60سرعت رشد از اختلاف قطر ساقه ي روز . رشدي از طریق این اعداد محاسبه شد

انتقال می  جهت (hardening)مقاومت  دچارگیاه  نشا اگر قطر ساقه زیاد باشد،در مورد ). 8( افزایش می یابدقطر ساقه اندازه ي سلول 
 .شود

  ساقه و قطر تاثیر موسیقی بر سرعت رشد طول -1جدول

 ماریت
سرعت رشد قطر  نیانگیم سرعت رشد طول ساقه                                   نیانگیم                

 ساقه                 

             0,1ᵇ                                             4,3ᵇ شاهد
  0,19ᵅ                                              7,3ᵅ                               یسنت یقیموس
  0,19ᵅ                                           6,8ᵅ                               متال يهو یقیموس

  تاریخ گلدهی 
نشان داده شد که ) 2جدول(ه هاي جدول مقایسه میانگین بر اساس داد. یر، موسیقی بوده استهمانطور که قبلا گفته شد، تنها فاکتور متغ

نسبت به گروه شاهد و گروه تیمار با با موسیقی سنتی، گیاهانی که تیمار شده . بر گلدهی گیاه تاثیر داشته است و نوع آن موسیقی
گیاهان میشود . مناسب استاز نظر اقتصادي ایط براي گیاهان زینتی این شر. موسیقی هوي متال دو روز زودتر شروع به گلدهی کردند

، براي سبزي هایی که براي تولید محصول نیاز به تولید گل و سپس محصول دارند، همچنین. کردگل دار زینتی را زودتر به بازار عرضه 
ه بازار منتقل شوند، براي تولیدکننده نیز به صرفه مثلا در مورد تولید خیار یا گوجه فرنگی گلخانه اي، اگر زودتر ب. نیز مناسب است

 . گیاهان تیمار شده با موسیقی هوي متال تقریباٌ همزمان با گیاهان شاهد شروع به گلدهی کردند. خواهد بود

  مقایسه میانگین تاثیر موسیقی بر اولین تاریخ گلدهی لوبیاسبز -2جدول
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 میانگین اولین تاریخ گادهی تیمار

 08/2b شاهد

 06/1a موسیقی سنتی

 20/2b موسیقی هوي متال

  (p<0/05). میانگین هاي هر سطر که فاقد حرف مشابه باشند، معنی دار هستند
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The effect of music stimulation on growth and development of Phaseolus vulgaris. 

M. Mofid nakhaei V. CHalavi ,٭ , V. Abdousi , A. GHavami  and S. Afsari yeganeh  
1- Dept. of Horticultural Sciences, oluom tahghighat University, tehran- Iran. 2- Dept. of Horticultural Sciences, sari 
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Abstract 
plants contact through cells with the environment.In this study, we were studied the effect of music as one of 
environmental factors on Phaseolus vulgaris. In greenhouse. Treatments include traditional Iranian and Heavy metal 
music .We were used completely randomized design (CRD) experiment for statistical analyses. Each treatment was 
including 12 repeats. We performed music on plant for five hours a day (10AM to 3PM). These times had maximum 

of sunlight.We were evaluated growth and development factors such as length and stem diameter and first time of 
flowering.Length and stem diameter for plants treated with the music increased significantly (P<0/05) compare to 

control group. Flowering observed with plants treated with the traditional music two days earlier than the other 
groups. Flowering with plants treated with the heavy metal music observed simultaneously compare to control group. 
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