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  آبیترین زمان، غلظت و روش کاربرد پاکلوبوترازول بر کاهش شوك انتقال نشاي خیار و مقاومت آن به کمبررسی مناسب
  *2 ، مهدیه غلامی1 سودابه مزروعی سبدانی

  .استادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه صنعتی اصفهان -2. دانشجوي کارشناسی گروه علوم باغبانی، دانشگاه صنعتی اصفهان -1
 

  چکیده
خیار رقم رشید به کم  نشايبه منظور بررسی مناسب ترین زمان، غلظت و روش کاربرد پاکلوبوترازول بر کاهش شوك انتقال و مقاومت 

پس از بذرها . اصفهان انجام شد آبی، آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح تصادفی در دانشکده  کشاورزي دانشگاه صنعتی
ها تیمارها شامل در مرحله کشت بذر و رشد دانهال. هاي بزرگ منتقل شدند چهاربرگی به گلداندر مرحله در سینی کاشت  کاشت

ل و آبیاري کردن با محلو )dip(، غوطه ور کردن ریشه گیاهان )spray(محلول پاشی   ، کاربرد بصورت)seed soaking( خیساندن بذر
در تمام تیمارها گیاهان به دو دسته تقسیم و نیمی از آنها هر روز تا حد ظرفیت . بود )drench( میلی گرم در لیتر پاکلوبوترازول 50و  25

نتایج  نشان داد میزان کلروفیل نسبی در روش آبیاري با محلول  .شدندمزرعه و نیمی پس از هر بار رسیدن به نقطه پژمردگی آبیاري می
ور کردن ریشه سایر تیمارهاي  به جز تیمار غوطه. میلی گرم در لیتر در شرایط کم آبیاري بالاترین میزان را داشت 50بوترازولپاکلو

افزایش نشت یونی به طور معنی دار در تیمار بدون کاربرد پاکلوبوترازول و کم آبیاري . پاکلوبوترازول سبب کاهش ارتفاع گیاه شدند
میلی گرم در  25ها با میلی گرم در لیتر و آبیاري کامل و تیمار ریشه 50گیاهان با آبیاري کامل و پاکلوبوترازولمشاهده شد در حالی که 

میلی گرم در  50ور کردن ریشه گیاهان در غلظت  به جز تیمار غوطه. ترین غشا و در نتیجه کمترین نشت الکترولیتی را داشتندلیتر سالم
به نظر . داري وجود نداشتار محتواي نسبی برگ گیاهان شرایط کم آبیاري با آبیاري کامل تفاوت معنیلیتر در سایر تیمارها بین مقد

رسد تیمار آبیاري با محلول پاکلوبوترازول بیشترین کارایی را در کاهش شوك انتقال و تحمل نشا به کم آبی داشته و تیمار غوطه ور می
  .ها مؤثر نبوده استکردن ریشه

 
  مقدمه
حفظ رشد پیوسته بعد از . شود از نشا براي به دست آوردن یکنواختی، تسریع در نمو و افزایش عملکرد سبزیجات استفاده میمعمولا

شوك . اي محدود دارند و تماس خاك با ریشه کامل نیستهاي تازه کاشته شده سیستم ریشهنشاکاري یک چالش است چراکه دانهال
انتقال  نشا سطح مؤثر ریشه را . هاي زنده مانده اثر منفی بگذاردي رشد و شکل دانهاله شود یا بر نحوهتواند باعث مرگ گیاانتقال نشا می

ها تنش رطوبتی را بنابراین ممکن است دانهال. برد که نواحی غالب جذب آب هستندهاي مویین را از بین میدهد و ریشهکاهش می
ها با قرار دادن آنها در مقاوم کردن دانهال .)Blanchard and Runkle. 2007( عه باشندتجربه کنند حتی اگر در شرایط نسبتا مناسب مزر

هایی که عملیات. دهدها به شوك انتقال را افزایش میشرایط تنش رطوبتی یا دمایی براي یک یا دو هفته قبل از انتقال، تحمل دانهال
ست از آماده کردن خاك و آبیاري قبل از کاشت، انتخاب زمان کاشت دهد عبارت اپرورش دهنده براي کاهش شوك انتقال انجام می

به نحوي که با شرایط آب و هوایی مناسب همزمان باشد، آبیاري کافی بعد از انتقال، استفاده از مالچ و استفاده از پوشش بر روي 
گیاهی نامیده  1هاي چند کارهحافظت کنندهتریازولها م .)Magnitskiy et al., 2006(. محصول براي کاهش اتلاف آب از گیاه و خاك

هاي کشپاکلوبوترازول یک گروه قارچ. هاي شیمیایی و محیطی القا کنندشوند چراکه قادرند تحمل گیاه را در برابر تنشمی
از بیوسنتز جیبرلین توانند ترکیبات تریازولی مانند پاکلوبوترازول می. هاي رشد گیاهی را داردتریازولیک است که خاصیت تنظیم کننده

 Baninasab( جلوگیري کنند و سوبسترا را براي سنتز سایر ترکیبات مسیر ایزوپرنوئید مانند ابسایزیک اسید و یا سایتوکنین فراهم کنند

                                                             
١ -Multiprotectant 
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and Ghobadi, 2011(. طور کاهش میزان آب آبیاري هدف از انجام این پژوهش بررسی اثربخشی استفاده از پاکلوبوترازول و همین
   .باشدقبل از انتقال نشا بر کاهش شوك انتقال نشاي خیار نیز تعیین بهترین روش و زمان کاربرد پاکلوبوترازول می

 
  هامواد و روش

در  4و کاربرد خاکی 3پاشی، محلول2ور کردن بذورگرم در لیتر و در چهار روش غوطهمیلی 50و  25تیمار پاکلوبوترازول در دو غلظت 
در تمام تیمارها گیاهان به دو دسته . قبل از انتقال نشا به زمین اعمال شد 5هاو فروبردن ریشه) ايبه جز برگهاي لپه(مرحله دو برگی 

-شدند و نیمی پس از هر بار رسیدن به نقطه پژمردگی آبیاري میتقسیم شدند و نیمی از آنها هر روز تا حد ظرفیت مزرعه آبیاري می

گرم در لیتر میلی 50عدد بذر در محلول  32گرم در لیتر و میلی 25عدد بذر در محلول  32ن بذور ور کردبراي تیمار غوطه. شدند
. ساعت خیسانده شدند و سپس بعد از سه با آبشویی با آب خالص در هرگلدان نشایی دو بذر کاشته شد 24پاکلوبوترازول به مدت 

ها به یک عدد در هر گلدان انجام شد به طوري که هر دو سطح چهتیمارهاي محلولپاشی و کاربرد خاکی پس از کاهش تعداد گیاه
پس از رسیدن گیاهان به مرحله چهار . برگ به طور کامل در تیمار محلولپاشی و تمام حجم گلدان در تیمار کاربرد خاکی مرطوب شود

 50گیاه در محلول  16گرم در لیتر و میلی 25گیاه در محلول  16برگ حقیقی انتقال آنها به زمین اصلی انجام شد که در این زمان ریشه 
گره، میزان کلروفیل نسبی، پارامترهاي تغییر طول شاخه، فاصله میان. گرم در لیتر فروبرده شد و سپس در زمین اصلی کاشته شدمیلی

طول ریشه، وزن تر و  میزان نشت یونی، محتواي نسبی آب برگ قبل از انتقال نشا پس از سه سیکل خشکی و درصد تلفات طول شاخه،
گیري خشک شاخه و ریشه، محتواي نسبی آب برگ و همین طور ارتفاع و زمان ظهور اولین گل ماده پس از انتقال به زمین اصلی اندازه

 .شدند
 

  نتایج و بحث
ر در شرایط کم آبیاري میلی گرم در لیت 50نتایج  نشان داد میزان کلروفیل نسبی در روش آبیاري کردن گیاه با محلول پاکلوبوترازول

توان با توجه به مقادیر بسیار پایین کلروفیل نسبی در تیمار شاهد در شرایط کم آبیاري نسبت به سایر تیمارها می. بالاترین میزان را داشت
گزارشات متناقضی در مورد . نتیجه گرفت تیمار پاکلوبوترازول باعث حفاظت یا ایجاد شرایط مناسب براي تولید کلروفیل شده است

افزایش کلروفیل در گیاهان تیمار شده با پاکلوبوترازول وجود دارد که عمدتا به علت افزایش بیوسنتز کلروفیل و یا کاهش سطح برگ 
ترازول به نتایج بعضی از تحقیقات نشان داده که افزایش کلروفیل در گیاهان تیمار شده با پاکلوبو). Fletcher et al., 2000(باشد می

بیشترین . شودباشد که سبب افزایش سنتز کلروفیل و جلوگیري از تجزیه آن میعلت تأثیر این ماده در افزایش بیوسنتز سایتوکینین می
همان طور که . میلی گرم در لیتر مشاهده شد 25ور کردن ریشه گیاهان در شرایط کم آبیاري در غلظت  ارتفاع ساقه در شرایط غوطه

رسد بنابراین به نظر می. ور کردن ریشه سایر تیمارهاي پاکلوبوترازول سبب کاهش ارتفاع گیاه شدند شود به جز تیمار غوطه مشاهده می
به خوبی شناخته شده است اثر . در این مرحله و زمان از تیمار پاکلوبوترازول نتوانسته بر ارتفاع گیاه اثر چشم گیر داشته باشد

بیشترین ارتفاع ریشه در شرایط تیمار بدون . فاع گیاه به خاطر خاصیت ضد جیبرلینی این تنظیم کننده استپاکلوبوترازول بر کاهش ارت
در . میلی گرم در لیتر در شرایط کم آبیاري مشاهده شد 50ور کردن ریشه گیاهان در غلظت  هورمون و کم آبیاري و همین طور غوطه

کند که در این پژوهش نیز ها از کمبود آب داخل گیاه جلوگیري میتعداد ریشهشرایط کاهش آب خاك گیاه با افزایش طول، سطح و 
                                                             
٢ - Seed soaking 
٣ - Spraying 
٤ - Drenching 
٥ - Root dipping 
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-گزارش شده کاربرد خارجی پاکلوبوترازول با افزایش نسبت ریشه به شاخه و کاهش سطح برگ به گیاه اجازه می. این اثر مشاهده شد

شت یونی را به طور معنی دار در تیمار بدون کاربرد افزایش ن). Fernandez et al., 2006(دهد تا شرایط خشکی را بهتر تحمل کند 
میلی گرم در لیتر و آبیاري  50در حالی که به ظاهر گیاهان با آبیاري کامل و پاکلوبوترازول. مشاهده کردیم آبیاري پاکلوبوترازول و کم
  بیشترین وزن تر و خشک. ترولیتی را داشتندترین غشا و در نتیجه کمترین نشت الکمیلی گرم در لیتر سالم 25ها با کامل و تیمار ریشه

ور کردن ریشه  به جز تیمار غوطه. به خود اختصاص داد کامل در شرایط آبیاريمیلی گرم در لیتر  50غلظت ریشه را تیمار آبیاري با 
سبی برگ گیاهان شرایط کم میلی گرم در لیتر در سایر تیمارهاي نحوه کاربرد پاکلوبوترازول بین مقدار محتواي ن 50گیاهان در غلظت 

داري وجود نداشت که با توجه به معنی دار شدن اختلاف مقدار محتواي آب نسبی در گیاهان شاهد آبیاري با آبیاري کامل تفاوت معنی
یط کم توان بیان نمود کاربرد این تنظیم کننده رشد از کاهش آب برگ در شراو شرایط کم آبیاري با گیاهان شاهد و آبیاري کامل می

در آزمایشی بر روي تریتیکاله . تواند محتواي نسبی آب را در شرایط تنش حفظ کندپاکلوبوترازول می. آبی جلوگیري کرده است
ساعت بعد  24همچنین . مشاهده شد که در گیاهان تیمار شده با پاکلوبوترازول نسبت به گیاهان تیمار نشده محتواي نسبی آب بیشتر بود

درصد کاهش یافت اما در گیاهان تیمار شده در همان شرایط میزان محتواي  24واي نسبی آب در گیاهان تیمار نشده از شروع تنش، محت
  ).Berova and Zlatev, 2003(درصد کاهش یافت  14نسبی آب حدود 
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  از نتایج قسمتی

  
اربرد ک نحوه

  پاکلوبوترازول
میلی (غلظت 

  )گرم در لیتر
طول   آبیاري

  )cm(ساقه
طول 
  cm(  RWC ID(ریشه

میزان کلروفیل 
  نسبی

  28/11  91/46  52/61  5/12  81/5  کم آبیاري   25  خیساندن بذور 
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  3/11  97/39  99/56  8  16/6  آبیاري کامل  25  خیساندن بذور 
  3/12  84/43  63/55  25/13  43/4  کم آبیاري  50  خیساندن بذور
  72/11  44/38  93/49  5/11  47/5  آبیاري کامل  50  خیساندن بذور

  23/19  45/32  56/60  14  72/7  کم آبیاري  25  محلول پاشی
  01/13  73/31  77/56  8  71/7  آبیاري کامل  25  محلول پاشی
  86/16  76/33  27/56  5/12  71/6  کم آبیاري  50  محلول پاشی
  83/11  4/32  48/58  75/11  45/6  آبیاري کامل  50  محلول پاشی

  16/19  41/32  06/71  5/14  91/6  کم آبیاري  25  آبیاري کردن 
  7/14  44/32  44/79  5/14  8/6  آبیاري کامل  25  آبیاري کردن

  36/22  53/39  86/67  25/16  93/6  کم آبیاري  50  آبیاري کردن 
  3/18  46/28  67/64  5/17  35/7  املآبیاري ک  50  آبیاري کردن 

  16/11  16/34  93/66  75/12  58/12  کم آبیاري  25  تیمار ریشه 
  81/10  32/26  94/71  15  15/10  آبیاري کامل  25  تیمار ریشه  

  17/10  22/32  6/67  18  75/11  کم آبیاري  50  تیمار ریشه 
  3/12  11/32  74/85  75/15  50/10  آبیاري کامل  50  تیمار ریشه  

  8/8  58/51  79/65  25/18  9  کم آبیاري  0  م کاربرد عد
  81/9  56/38  41/76  75/6  91/9  آبیاري کامل  0  عدم کاربرد 
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