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 Corylus)  زني بذور پنج رقم فندق  بي اثرات جيبرلين، پوترسين وتيورآ در رفع خفتگي و جوانهارزيا
avellana) 

  )3(، داوود جوادي)2(، كامبيز مشايخي)2( ، اسماعيل سيفي)2( ، مهدي عليزاده)1( زهرا بخت شاهي ديزگاهي
محقق فندق، ايستگاه تحقيقات  -3 ،ه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانعضو هيئت علمي گروه باغباني، دانشگا -2، دانشجوي كارشناسي ارشد -1

  فندق آستارا

زا بوده  اين خاصيت در ازدياد جنسي و توليد دانهال هيبريد فندق مشكل. زنند بذور فندق غير يكنواخت و نامنظم جوانه مي
. گردد منجر مي) نتاج هيبريد(اد با ارزش گياهي هاي بهنژادي را كند نموده و گاهي به از دست رفتن مو چراكه سرعت برنامه

زني را بهبود بخشيده در اين زمينه مفيد تلقي  تيمارهايي كه به رفع ركود و تنژيدن يكنواخت بذور كمك نمايند و جوانه
استخراج و قبل از ) فرتيل، سگورب، روند، دوكومينسكي و رقم گرد(در پژوهش حاضر مغز پنج رقم فندق . گردند مي
،  1000( و تيورا ) مولار ميلي 1/0،  01/0( پوترسين ) گرم در ليتر ميلي 200،  100(زني جهت رفع خفتگي، با جيبرلين  وانهج

زني را در هر پنج رقم مورد مطالعه نسبت به شاهد و  هر دو سطح جيبرلين درصد جوانه. تيمار شدند) گرم در ليتر ميلي 2000
. گرم در ليتر جيبرلين حاصل شد ميلي 100در بذور تيمار شده با% ) 7/57(زني  ين ميزان جوانهبيشتر. دو ماده ديگر افزايش داد

داري  زني آنها نسبت به شاهد تفاوت معني طور پراكنده جوانه زدند ولي جوانه هر چند بذور تيمارشده با پوترسين و تيورآ نيز به
زني و رفع ركود بذور فندق را پيشنهاد  يكنواخت شدن جوانهجيبرليك، جهت  نتايج اين پژوهش استفاده از اسيد. نداشت

  .نمايد مي

  )خفتگي(زني، جيبرلين، ركود  فندق، جوانه: كلمات كليدي
  مقدمه

بذور فندق ). 2(باشد هايي است كه داراي بذور كوتاه عمر مي هاي بزرگ، گوشتي و روغني از گونه فندق، با بذور داراي لپه
يكنواخت صورت  طور نامنطم و غير زني آن به شوند كه جوانه دار مي زماني طولاني جوانه تحت شرايط طبيعي در دوره

عنوان روش برتر در تكثير تجاري فندق  هاي متعدد موجب گرديده كه جدا كردن پاجوش به ، ازطرفي توليد پاجوش)3(گيرد مي
مرتبط ) تكثير با بذر(ختان تاحد زيادي با ازدياد جنسيهاي بهنژادي اين در اين درحالي است كه برنامه.مورد استفاده قرارگيرد 

باشند  كننده تنژگي مي رو روشهايي كه تسهيل زني سريع و يكنواخت در مطالعات بهنژادي مطلوب بوده، از اين بوده و جوانه
ها شناخته شدند،  نهزني بسياري از گو ها بعنوان عوامل تحريك كننده جوانه جيبرلين 1955ازحدود سال  .گردند مفيد تلقي مي

اينكه  با ،)1(دراين زمينه دارد اسيد جيبرليك بيشترين مورد استفاده را زني هستند اما ها تحريك كننده جوانه تعدادي از جيبرلين
گردد، ولي گزارشات  از تيمارهاي شيميايي متداول در بهبود جوانه زني بذور محسوب مي... جيبرلين، تيورا ، نيترات پتاسيم و

مواد در تسهيل تنژگي  اين  كي در رابطه با فندق، بويژه ارقام بومي ايران، وجود دارد، لذا پژوهش حاضر به منظور مطالعهاند
  .بذور پنج رقم فندق طراحي و اجرا گرديد

  مواد و روش
در شهريور ) يك رقم بومي گرد، سه رقم تجاري فرتيل، سگورب و روند و يك رقم روسي دوكومينسكي( ميوه پنج رقم فندق

از درختان موجود در ايستگاه تحقيقات فندق آستارا برداشت گرديد و به آزمايشگاه دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  1389ماه 
جهت اطمينان از نفوذ تيمارهاي شيميايي و تاثير مستقيم آنها بر جنين پوسته استخواني با احتياط كامل . طبيعي گرگان منتقل شد

فقط بذور . غز حذف گرديد، درحين اين عمل بذور با مغز چروكيده، دوقلو، پوك و يا پوسيده نيز جدا شدو بدون آسيب به م
 24ها بذور به مدت  جهت اعمال تيمار. حاوي مغز سالم و درشت گزينش شد و در مراحل بعدي مورد استفاده قرار گرفتند
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 2000و 1000( تيورا ) ميلي مولار 1/0و  01/0( ترسين پو) ميلي گرم در ليتر 200و 100(ساعت در محلول حاوي جيبرلين 
دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم  5خيسانده شدند، جهت ممانعت از پوسيدگي، بذور تيمار شده به مدت ) ميلي گرم درليتر

ي شده قرار كشي با آب مقطر اتوكلاو شده در ظروف پلاستيكي حاوي بستر گندزداي ور گرديده و پس از سه بار آب غوطه 10%
در هر . دقيقه اتوكلاو شده بود 15بوده كه از قبل به مدت ) متر ميلي 2باقطر متوسط (بستر مورد استفاده ماسه الك شده . گرفتند

آزمايش حاضر در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد و .عدد بذر مورد استفاده قرار گرفت 21تيمار مجموعا 
استفاده  GenStatها از نرم افزار آماري  جهت تجزيه و تحليل داده. روز چهلم پس از كشت  ثبت گرديد زني تا ميزان جوانه

   .درصد مقايسه شدند 5در سطح آماري   LSDها با استفاده از آزمون  شد و ميانگين داده
   نتايج و بحث

درصد  5شده با مواد شيميايي  درسطح زني بين پنج رقم فندق تيمار درصد جوانه) 1جدول(براساس جدول تجزيه واريانس
دهد كه، تيمار جيبرلين  زني نشان مي ها بين سه تيمار تسهيل كننده جوانه مقايسه ميانگين داده. باشد داري مي داراي اختلاف معني

بته بين دو زني را نسبت به شاهد و دو تيمار ديگر افزايش داد، كه ال درصد جوانه) گرم در ليتر ميلي 200و 100( دو سطحبا 
در رابطه با جيبرلين نتايج مشابهي نيز توسط آيگون و همكاران ). 3جدول(داري وجود نداشت سطح جيبرلين تفاوت معني

با دو (دو تيمار پوترسين ) 3.(داري داشتند زني فندق اثر معني هاي جيبرلين بر روي جوانه  گزارش شده است كه تمام غلظت
منجر به جوانه زني اندكي شده كه نسبت ) گرم در ليتر ميلي 2000و 1000با دو سطح ( تيورآ و ) مولار ميلي 1/0و  01/0سطح 

زني برروي گياه زراعي آفتابگردان  ش قابل توجه درصد جوانهينتايج مخالفي مبني بر افزا .داري نداشتند به شاهد تفاوت معني
) 5. (زني بهبود و رشد گياهچه افزايش يافت آمين جوانهبذور تيمار شده با پلي توسط فاروق و همكاران بدست آمده كه در 

زني گيلاس وحشي  كيتنباش وكويونسو نتايج ديگري مبني براين كه سه تيمار جيبرليك اسيد ونيترات پتاسيم و تيورآ جوانه
بيشترين ميزان بين پنج رقم فندق،  در پژوهش حاضر). 4(افزايش داده ارايه شده است% 29را نسبت به شاهد ) پايه مازارد(

ثبت گرديد كه نسبت به ساير ارقام داراي تفاوت معني داري بود ولي بين ساير ارقام از نظر ) گرد(زني در رقم بومي جوانه
  ).2جدول(داري مشاهده نگرديد آماري تفاوت معني
 .زني بذور پنج رقم فندق ارها وارقام بر درصد جوانهتيمخلاصه جدول تجزيه واريانس اثر  -1جدول

  درجه آزادي                                ميانگين مربعات    منبع تغيرات
      درصد حوانه زني                                                                                                             

  2/1330 **                                              4    رقم                                                     
  7163**                                                6تيمار                                                       
          ns 1/189                                             24اثر متقابل رقم وتيمار                                   

  .دار استفاقد اختلاف معني nsدار و معني% 1در سطح  **
  .زني بذور پنج رقم فندق رقم بر درصد جوانهمقايسه ميانگين اثر  -2جدول

روند          رقم                         دوكومينسكي                 فرتيل                گرد               
  سگورب

 b 1/18                         b  7/19              a 3/37                  b 3/21ميانگين جوانه زني        
b7/19   
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  .فاقد اختلاف معني دار است  LSD  طبق آزمون% 5حروف مشابه در هر ستون در سطح  •
  

  .زني بذور پنج رقم فندق تيمار هاي شيميايي بر درصد جوانهمقايسه ميانگين اثر  -3جدول
  جيبرلين  شاهد  تيمار

mg/l200  
  جيبرلين

mg/l100  
  پوترسين
 mM 1/0  

  پوترسين
 01/0 mM   

  تيورآ
mg/l2000  

  تيورآ
 mg/l1000  

  b  11  a 5/52  a7/57  b11  b1/11  b 1/8  b 0/11   ميانگين جوانه زني         
  فهرست منابع
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Abstract 
Hazel seeds reveal an extreme sparsely and irregular germination trend. Such a property may 
create problem in sexual propagation and seedling development of hybrid hazelnuts and 
sometimes may lead to lost of valuable plant materials (Hybrid progenies). Hence, any 
treatment which facilitates breaking dormancy and enhance regular seed germination would 
be useful to solve the problem. In the present study, kernels of five hazelnut varieties (Fertile, 
Segorb, Round, Dokominiski and Gerd) were extracted and soaked in solutions of GA3 (100, 
200 mg/l), Putrescine (0.01, 0.1 mM) and Thiourea (1000, 2000 mg/l) prior to germination. 
Both GA3 levels significantly enhanced germination as compared to control as well as other 
chemicals in all studied hazel cultivars. The highest germination (57.7%) was recorded in 
seeds treated with 100 mg/l GA3. Though, soaked seeds in Putrescine and Thiourea also 
showed some level of germination but it was not significantly different with control non-
treated seeds. The outcome of the present study recommends the application of GA3 for 
regular seed germination of hazelnuts. 
Keywords: Hazelnut, Gibberellins, Dormancy, Germination 


