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با استفاده از  اسيد  و  تعيين ماندگاري دانهال در دو   (.Ceratonia siliqua L)زينتي خرنوب  - بهبود تنژگي بذر درخت دارويي
  محيط كشت

  )2(سعيد عشقي  ،)2(رعليرضا شهسوا، )2( ، محمد جمال سحرخيز )1( احمد علي رستمي
  استاديار  بخش علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز -2دانشجوي دكتري بخش علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز،  -1

، 65، 50گيري تيمار هاي در پژوهش حاضر به منظور خراش دهي بذرهاي مربوط به توده محلي خرنوب، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با به كار
، ميـانگين تنژگـي    (PV) درصد، سرعت، بيشينه تنژگـي . تكرار روي بذر اعمال شد 4دقيقه در  30و  10،20اسيد سولفوريك در مدت هاي %  97و  80

و زمان هاي اعمال تيمـار  نتايج نشان داد كه تيمار خراش دهي در تمام غلظت ها ي اسيد . محاسبه گرديد (GV)و ارزش تنژگي بذر  (MDG) روزانه 
درصد ماندگاري دانهـال  . باعث افزايش درصد، سرعت، ميانگين تنژگي روزانه و ارزش تنژگي شد%) 1سطح احتمال (نسبت به شاهد به طور معني داري 

همچنين  خـراش  . برتر بود% 1دقيقه نسبت به شاهد و تمامي تيمارها در سطح آماري  30و مدت %   97كولايت در تيمار اسيد  ها در محيط كشت ورمي
  . بود%  26افزايش داد در حالي كه درصد تنژگي در  شاهد %  5/97دقيقه درصد تنژگي بذر خرنوب را تا  30و زمان %    97دهي با تيمار اسيد 

   .خرنوب، ارزش تنژگي، اسيدسولفوريك، خراش دهي، محيط كشت: واژه هاي كليدي
  مقدمه

نيمه گرمسيري به دليل ايجاد ريشه هاي عميق و سازگاري آن با تنش هاي كم آبي از اهميت فراواني در مناطق خشك و در ميان درختان گرمسيري و  
خرنوب جز گياهان سخت ريشه زا بوده و توانايي توليد ). 1(نيمه خشك برخوردار است  و كاربردهاي فراواني از نظر دارويي، صنعتي و زينتي دارا است 

پژوهش هاي ). 3(بنابراين تكثير  خرنوب از طريق جنسي و با استفاده از بذر در اولويت قرار دارد . هاي آن بسياركم است قلمه ريشه هاي نابجا از
بوده و به علت غير  3چنين نتيجه گيري شده است كه بذر خرنوب از بذرهاي سخت.  معدودي در مورد تكثير خرنوب از طريق بذر انجام شده است

در پژوهش حاضر با توجه به اهميت و ارزش فراوان ).  5(به سر مي برند  پوسته نمي تواند آب جذب نمايد و در حالت خموشيقابل نفوذ بودن 
اده از بذر و با به دارويي، صنعتي و زينتي گياه خرنوب و نبود اطلاعات   كارآمد و كافي در ارتباط با ازدياد اين گياه ارزشمند، افزايش اين گياه با استف

همچنين تمامي فاكتورهاي مرتبط با زيوايي و . رگيري تيمارهاي مختلف خراش دهي با اسيد به منظور بهبود تنژگي بذر  مورد بررسي قرار گرفتكا
  .  ماندگاري دانهال هاي توليدي در محيط هاي كشت مختلف مورد ارزيابي قرار گرفتند

  مواد و روش ها
به منظور بر طرف كردن ركود فيزيكي مربوط به پوسته سخت بذر، . و در اوايل تيرماه جمع آوري شدغلاف هاي حاوي بذر خرنوب از درختان خودر

تيمار اسيد در دماي اتاق و با . دقيقه انتخاب و اعمال شدند 30و  10،20در زمان هاي %  97و  80، 65، 50تيمار هاي اسيد سولفوريك با غلظت هاي 
در . ساعت در زير آب جاري قرار داده شدند 24سپس توده هاي بذري خراش دهي شده به مدت . ال شدنسبت يك قسمت بذر و دو قسمت اسيد اعم

آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي طرح ريزي شد به گونه اي كه هر تيمار شامل . مرحله بعد بذرها شمارش گرديدند و در پتري ها قرار داده شدند
درصد تنژگي تعيين و سرعت تنژگي هم بر مبناي ميانگين تعداد روز لازم براي تنژگي، بيشينه ي  تنژگي . بود عدد بذر 40چهار تكرار و هر تكرار داراي 

  .و ارزش تنژگي در انتهاي آزمايش تعيين شدند
ارزش تنژگي به دقيقه كه مربوط به دو غلظت متفاوت و حائز  30در تيمار زماني %  97و  50بذرهاي  تنژيده مربوط به غلظت هاي اسيد سولفوريك 

بذر تنژيده را به گلدان هاي جيفي پات حاوي محيط هاي كشت  15تكرار و در هر تكرار  4نسبت بالايي بودند انتخاب و به طور جداگانه و به صورت 
برگهاي اوليه  درصد ماندگاري بر اساس خروج برگ هاي اوليه از سطح محيط كشت و جدا شدن پوسته بذر از. پرلايت و ورميكولايت منتقل شدند
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با هم % 1نتايج به دست آمده در هر دو بخش پژوهش تجزيه آماري گرديد و ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح آماري . دانهال، ثبت شد
  .مقايسه شدند
  نتايج و بحث

خراش دهي با سايرغلظتهاي اسيد بر . بقيه تيمارها ادامه يافتبنابراين، آزمايش با . بذرها از تنژيدن و رشد بعدي بازماندند%   80و 65در تيمارهاي اسيد 
بيشترين درصد ). 1جدول (افزايش داده است % 1بهبود تنژگي بذرها موثر بوده و درصد تنژيدن بذرها ي  مورد تيمار را نسبت به شاهد در سطح احتمال 

دقيقه تفاوت  30در %  50دقيقه و همچنين اسيد  20و  10در  %  97ه با اسيد دقيقه به دست آمد ك 30در %  97از تيمار اسيدسولفوريك %) 97.5(تنژگي 
دقيقه خراش دهي با   20و  10از طرفي بين زمان هاي  . دقيقه تفاوت  معني دار نشان داد 20و  10در %  50معني دار آماري نداشت ولي با اسيد 

لازم به ذكر است كه تيمارهاي اسيد به كار رفته در مقايسه با شاهد كه تنها .  هده نشدمشا%  1، تفاوت معني داري در سطح احتمال % 50اسيدسولفوريك 
و در تيمار اسيدسولفوريك  1/3در شاهد برابر با   (PV)بيشينه تنژگي  نتايج مربوط به).1جدول (تنژگي داشت، تفاوت  معني دار آماري نشان دادند % 26
دقيقه به ترتيب  30و  20، 10در مدت هاي %  50و در اسيدسولفوريك   20و  2/19،  5/12رتيب برابر با  دقيقه به ت 30و  20،  10در مدت هاي % 97

از آن جائي كه پس از خراش دهي پوسته، بذر قابليت جذب آب و تبادلات گازي به ويژه اكسيژن را پيدا ). 1جدول (بود  12.08و  12،  76/7برابر با  
جذب آب و تبادلات گازي به ويژه اكسيژن در آن ها بالا رفته و باعث تسريع فعاليت ) 2(ه ي  نيمادزانوف و همكاران مي كند، بنابراين براساس نظري

نتايج نشان داد كه اثر تيمارهاي خراش . آنزيم ها گشته و با سرعت بيشتري بتنژند كه اين موضوع با محاسبه ارزش تنژگي بر اساس مدل چاباتور تائيد شد
ارزش تنژگي اسيد ). 2جدول (در مدت زمان هاي اعمال تيمار همگي نسبت به شاهد اختلاف قابل توجه اي داشتند %  97و  50ولفوريك دهي با اسيدس

دقيقه به  30، 20، 10در مدت زمان %  50و ارزش تنژگي اسيد  بود 7/243و  6/228، 3/127دقيقه به ترتيب برابر با   30و  20، 10در  زمان هاي %  97
در زمان % 97ميانگين تنژگي روزانه در تيمار اسيد  .به دست آمد 5/10و در شاهد ارزش تنژگي بسيار اندك و برابر با  5/126و  120، 74ب برابر با  ترتي

و  5/9تيب برابر با  دقيقه به تر 30و  20، 10در مدت زمان %  50بود و در تيمار اسيد % 1/12و  9/11، 1/10دقيقه به ترتيب برابر با   30و  20، 10هاي  
  ). 1جدول (محاسبه شد % 3/3و در شاهد ميانگين تنژگي روزانه بسيار اندك و برابر با %  5/10و  9/9

دقيقه  به ترتيب برابر با  30در زمان %  50و   97در محيط كشت ورميكولايت درصد بيرون آمدن دانهال ها از سطح محيط كشت در غلظت هاي اسيد 
و  95فاقد اختلاف آماري معني دار و درصد جداشدن پوسته سخت بذر از برگ هاي اوليه ي  دانهال در اين دو تيمار به ترتيب برابر با و % 33/98و  100
در محيط كشت پرلايت درصد بيرون آمدن دانهال از سطح محيط كشت در تيمارهاي . بودند% 1كه داراي اختلاف معني دار در سطح آماري % 29/64

و همچنين درصد جدا شدن پوسته سخت بذر از برگ هاي اوليه ي  دانهال به ترتيب % 61.67و  85دقيقه  به ترتيب برابر  30در مدت %  50و  97اسيد 
همچنين بين دو محيط كشت مورد بررسي از نظر تاثير بر ).  2جدول (بودند % 1و داراي اختلاف معني دار آماري در سطح آماري % 45و  66.42برابر با 

در مورد بيرون آمدن دانهال ها از سطح محيط كشت . يرون آمدن دانهال ها و جدا شدن پوسته سخت بذرهاي مورد تيمار تفاوت معني داري مشاهده شدب
ن كه مشاهده گرديد و نتيجه گيري شد كه بر خلاف اي% 1دقيقه اختلاف معني داري در سطح آماري  30در مدت % 97و  50پرلايت، بين تيمارهاي اسيد 

دقيقه چون پوسته بذر در اثر خراش  30با مدت زمان % 97محيط كشت مورد استفاده در هر دو تيمار پرلايت بود ولي در تيمار مربوط به غلظت اسيد 
و دانهال ها نيز  دهي نازك تر شده بود، بنابراين بر خلاف ميزان آب كمتر در پرلايت، بذرها قادر به جذب آب  بيش تري گرديده و رشد آنها تسريع شده

به اين . هم چنين در مورد جدا شدن پوسته ي  سخت بذر از برگ هاي اوليه ي  دانهال نيز اين رابطه وجود داشت. بهتر از سطح بستر بيرون آمدند
، جدا شدن پوسته بذر صورت كه  هر چه خراش دهي با غلظت بالاتر اسيد انجام شود، پوسته سخت بذر نازك تر شده و به هنگام رشد برگ هاي اوليه

  ).4(از آنها آسان تر خواهد بود 
اسيد  به طور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه بذر خرنوب داراي خفتگي از نوع فيزيكي و مقداري مكانيكي بوده و بي درنگ پس از خراش دهي با

منجر به افزايش تنژيدن مي % 370خراش دهي نسبت به شاهد بيش از شروع به تنژيدن كرده و تيمار ) دقيقه 30در زمان % 97به ويژه اسيد ( سولفوريك 
افزون بر اين با بررسي ماندگاري دانهال هاي بذرهاي تنژيده در دو محيط كشت ورمي كولايت و پرلايت مشخص شد كه بذرهاي بيش تر خراش . شود
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دقيقه به عنوان  30در زمان % 97بنابراين تيمار  اسيد . ري را داشتنددر محيط كشت ورمي كولايت شرايط بهت) دقيقه 30در زمان % 97اسيد ( دهي شده 
  .بهترين تيمار در بهبود  تنژگي بذر خرنوب معرفي ميگردد

  تاثير غلظتها و مدت زمانهاي مختلف تيمار با اسيدسولفوريك بر تنژيدن بذر خرنوب - 1جدول 
 تيمار در صد تنژيدن )PV(بيشينهارزش  ) (%)MDG(ميانگين تنژگي  روزانه   )GV(ارزش تنژيدن 

5/10  3/3  125/3  c 26.88 شاهد 

3/127  1/10  5/12   a  دقيقه 10در صد در  97اسيد   81.25

6/228  9/11  21/19   a 95.63   دقيقه  20در صد در 97اسيد 

7/243  1/12  20   a97.50  دقيقه 30در صد در 97اسيد 

74  5/9  76/7   b76.25   دقيقه 10در صد در  50اسيد 

120  9/9  12   b79.38  دقيقه 20در صد در  50اسيد 

5/126  5/10  08/12   a83.75  دقيقه 30در صد در  50اسيد 

  .آزمون دانكن معني دار نيستند% 1ميانگين هايي كه داراي يك حرف مشترك مي باشند در سطح آماري 
  دش بذر خرنوبتاثير غلظتهاي مختلف اسيد سولفوريك و نوع محيط كشت بر تن - 3جدول 

جدا شدن پوسته سخت بذر از برگهاي   (%)بيرون آمدن دانهال از سطح محيط كشت  تيمار
 (%) اوليه دانهال

  a100    a   95  دقيقه در محيط كشت ورمي كولايت 30درصد در  97اسيد 
  b   85 b 66.42 دقيقه در محيط كشت پرلايت 30درصد در  97اسيد 

  a98.33    b64.29   در محيط كشت ورمي كولايت دقيقه 30درصد در  50اسيد 
  c 61.67   c  45 دقيقه در محيط كشت پرلايت 30درصد در  50اسيد 

  .آزمون دانكن معني دار نيستند% 1ميانگين هايي كه در هر ستون داراي يك حرف مشترك مي باشند در سطح آماري 
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The Carob tree (Ceratonia siliqua L.) is a dioecious evergreen plant. Carob widely used for medicinal, industrial, 
and ornamental purposes. The vegetative propagation of carob by cutting is not simple due to difficult to root 
cuttings and high required costs. On the other hand, because of seed coat thickness and physical dormancy, the 
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seed germination rate of this plant is very low in natural conditions (approximately, 25%). In order to scarify 
carob seeds a completely randomized design (CRD) using four sulfuric acid concentrations (50, 65, 80, and 
97%) at the periods of 10, 20, and 30 minutes were designed. The germination features (percentage, value, and 
speed) of the seeds were recorded in all treatments. The results showed that all acid treatments significantly 
(P≤0.01) enhanced germination indices in comparison with the control. However, 97% acid at 20 and 30 minutes 
were the best scarification treatments for carob seeds. Moreover, for survival evaluation and subsequent growth 
of the seedlings, they were sown in two different growth media including vermiculite and perlit. The findings 
demonstrated that the survival of the seedlings which were obtained from 97% acid at 30 minutes and were 
planted in the vermiculite medium was significantly (P≤0.01) more in comparison with other treatments. In 
general, scarification of carob seeds with acid specially 97% at 30 min increased seed germination from 26 
(control) to 97.5% and resulted in the highest seedlings survival in vermiculite medium.  
Key words: Physical dormancy, Germination, Growth media, Scarification, Sulfuric acid  


