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تحت سطوح مختلف تنش ) .Ocimum basilicum L(هاي فیزیوشیمیایی بذر چهار رقم تجاري ریحان مقایسه برخی ویژگی
  شوري

  4 غر علیرضایی نقندر، علی اص3 ، اکرم ولی زاده قلعه بیگ2 ، مجید عزیزي*1 مرتضی علیرضایی نقندر
دانشجوي کارشناسی ارشد  -4. بترتیب دانشجوي دکتري و دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد -3و  2، 1

  .مکانیک ماشین هاي کشاورزي
  مسئول نویسنده*

  
 چکیده

، آزمایش فاکتوریل بر مبناي سطوح مختلف تنش خشکی تحتشیمیایی چهار رقم تجاري ریحان ویبه منظور بررسی واکنش هاي فیز
رقم بذر ریحان  4فاکتور اول  شامل . انجام گرفت 1391طرح کاملا تصادفی در دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد در سال 

با چهار  )میلی مولار 150و  100، 75، 50، 0( ح تنش شوريسط 5و فاکتور دوم مشتمل بر ) کشکنی لولو، روبی، ژینوس، کومین هوجا(
جمع آوري شدند و صفاتی  گیاهچه هاي جوانه زدهپس از اعمال سطوح مختلف تنش شوري،  روز 10. بذر در هر پتري بود 25تکرار و 

نتایج نشان داد که با افزایش . همچون نشت الکترولیت، میزان نسبی آب برگ، میزان فنول کل، قند و آنتی اکسیدانت اندازه گیري شد
تفاوت . نتی اکسیدانت و درصد نشت الکترولیت افزایش یافت و محتواي نسبی آب برگ کاهش یافتآسطح شوري میزان فنل و 

ري در میزان قند و فنول، درصد ادر میان ارقام مختلف اگر چه تفاوت معناد. معناداري بین سطوح مختلف تنش در میزان قند دیده نشد
میزان فنول و فعالیت آنتی  و بیشترین حتواي نسبی آب برگ و نشت الکترولیت دیده نشد اما کمترین درصد نشت الکترولیتم

در مجموع به نظر می رسد که . اکسیدانتی در رقم کومین هوجا و بیشترین درصد نشت و کمترین میزان فنول در رقم روبی بدست آمد
ارقام ژینوس و کومین گیاهچه هاي جوانه زده و ترکیبات فنلی در ی آنتی اکسیدانت فعالیتفزایش مکانیزم هاي مقاومت به تنش همچون ا

کمتري نسبت به ارقام دیگر  تحملرقم کشکنی لولو . داردبیشتر به تنش شوري را بدنبال  تحمل کههوجا بهتر از ارقام دیگر فعال شده 
  .نشان داد

 حمل، نشت الکترولیت رقم، فنل، تآنتی اکسیدانت، : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 ,Makri &  Kintzios)است ) Lamiaceae(یکی از مهمترین گیاهان متعلق به تیره نعناعیان  .Ocimum basilicum Lریحان  با نام علمی 

فرآورده  میلیون یورو برآورد شده و تقاضا براي 12تن به ارزش تقریبی  500تقریبا  2007مصرف جهانی اسانس ریحان در سال . (2008
براي پاسخگویی به این نیاز روزافزون می بایستی از تکنیکهاي مختلف کشت و کار که  که (Brud, 2007)هاي آن رو به افزایش است  

 .منجر به افزایش راندمان و بهبود عملکرد گیاهان دارویی می شوند، بهره جست

 & Greenway(است  خشک نیمه و خشک ویژه مناطق به دنیا نقاط از بسیاري در زراعی گیاهان تولید در موانع  اصلیاز  شوري نشت

Munns, 1980 .(مراحل تمام نتیجه در و انرژي و متابولیسم لیپید و پروتئین سنتز فتوسنتز، رشد، مانند اصلی فرایندهاي تمام شوري 

 از شوري). Maslenkova et al., 1999; Naidoo & Naidoo, 2001(دهد می تأثیر قرار را تحت بذر تولید زنی تا از جوانه زندگی گیاه

 و زنیجوانه سرعت و درصد کاهش زنی، جوانه در تأخیر باعث خاص هايیون سمیت و رشد محیط اسمزي کاهش پتانسیل طریق
 لهبوسی را بذر فیزیولوژیکی و و فعالیت بیوشیمیایی) Huang & Remann, 1995; Ashraf & Harris, 2004(شده  گیاهچه رشد کاهش

به  مقاومت شور، مناطق در). Ejazrasll & Rehman, 1997(دهد می تغییر کاتابولیسمی مراحل تحریک یا هوازي از تنفس ممانعت
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معرفی ارقام  موضوعبا توجه به این  .است زیادي اهمیت زنی داراي جوانه مخصوصا در مرحله گیاه زندگی مراحل تمامی در شوري
  .ه تنش شوري ضروري استمحیطی بویژ مقاوم به تنش هاي

 
  مواد و روش ها

در گروه باغبانی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی  1391آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی و با چهار تکرار در سال 
اکتور دوم میلی مولار حاصل از نمک کلرید سدیم و ف150و  100، 75، 50، 0سطح تنش شوري  5فاکتور اول شامل . مشهد انجام شد

بذرها داخل . بذر قرار داده شد 25در هر تکرار . مشتمل بر چهار رقم تجاري ریحان کشکنی لولو، کومین هوجا، روبی و ژینوس بود
به منظور جوانه . میلی لیتر از محلولهاي آماده شده اعمال گردید 5سانتیمتر قرار گرفتند و تیمارهاي شوري با  9پتري دیش هایی با قطر 

روز پس  10. ساعت تاریکی قرار گرفتند 12ساعت روشنایی و  12درجه سانتیگراد با رژیم نوري 25ذرها درون ژرمیناتور با دماي زنی ب
میزان قند با روش هاي جوانه زده برداشت شده و صفاتی همچون درصد نسبی آب، درصد نشت الکترولیت و گیاهچه از اعمال تنش 

)Hedge and Hofreiter, 1962 (یزان ترکیبات فنلی با روش ، م)singleton and rossi, 1965 ( و فعالیت آنتی اکسیدانتی از روش)Abe 

et al., 1998 ( اندازه گیري) انجام شد 2007هاي جامپ و اکسل نالیز نتایج و ترسیم نمودارها با استفاده از نرم افزارآ. شد) تکرار 3با.  
 

  نتایج
وري میزان فنل و فعالیت انتی اکسیدانتی و درصد نشت الکترولیت افزایش یافت و محتواي نسبی نتایج نشان داد که با افزایش سطح ش

در میان ارقام مختلف اگر چه تفاوت . تفاوت معناداري بین سطوح مختلف تنش در میزان قند دیده نشد. آب برگ کاهش یافت
و  ترولیت دیده نشد اما کمترین درصد نشت الکترولیتري در میزان قند و فنول، درصد محتواي نسبی آب برگ و نشت الکامعناد

میزان فنول و فعالیت آنتی اکسیدانتی در رقم کومین هوجا و بیشترین درصد نشت و کمترین میزان فنول در رقم روبی بدست  بیشترین
شوري و رقم بر میانگین صفات  اثر متقابل تش 5تا  1اشکال . شدژینوس اندازه گیري کمترین میزان آنتی اکسیدانت نیز در رقم . آمد

  . مختلف  را نشان می دهد

نشت  درصد تأثیر سطوح مختلف تنش شوري بر -2شکل 
 الکترولیت چهار رقم ریحان

محتواي  درصد تأثیر سطوح مختلف تنش شوري بر -1شکل 
  نسبی آب برگ چهار رقم ریحان
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شکل (درصد محتواي نسبی آب در رقم روبی تحت سطوح مختلف تنش شوري بالاتر و در رقم کشکنی لولو پایین تر از ارقام دیگر بود 
براي صفت نشت الکترولیت روند یکسانی در ارقام  مختلف با افزایش سطوح شوري دیده نشد با اینحال نشت الکترولیت کمتر و ). 1

 ).2شکل (وس و روبی با افزایش سطح شوري دیده شد بیشتري بترتیب در ارقام ژین

کومین هوجا و کشکنی لولو بترتیب افزایش یافت و این میزان براي ارقام  آنتی اکسیدانتدر تمام ارقام با افزایش سطح شوري میزان 
شوري داراي روند منظمی نبود که  نوسانات  میزان قند در تمام ارقام با افزایش تنش). 3شکل (بیشتر و کمتر از دیگر ارقام بدست آمد 

بیشترین و کمترین میزان فنل با افزایش تنش شوري بترتیب ). 4شکل (احتمالا بدلیل عدم تأثیر زود هنگام تنش بر محتواي قند می باشد 
میزان آنتی  در مجموع به نظر می رسد که مکانیزم هاي مقاومت به تنش همچون افزایش). 5شکل (در ارقام ژینوس و روبی دیده شد 

اکسیدانتها و ترکیبات فنلی در ارقام ژینوس و کومین هوجا بهتر از ارقام دیگر فعال شده و مقاومت بیشتر به تنش شوري را بدنبال 
 .رقم کشکنی لولو مقاومت کمتري نسبت به ارقام دیگر نشان داد. خواهند داشت

  
تأثیر سطوح مختلف تنش شوري بر میزان قند در  -4شکل 

 هار رقم ریحانچ

تأثیر سطوح مختلف تنش شوري بر میزان آنتی اکسیدانت  -3شکل 
 در چهار رقم ریحان

 

 
  تأثیر سطوح مختلف تنش شوري بر محتواي فنل کل در چهار رقم ریحان -5شکل 
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Abstract 
To investigate the effect of different salt stress levels on physiochemical attributes of four cultivars of Basil, a 
factorial experiment based on randomized design was conducted at horticultural department of ferdowsi university of 
Mashhad, 2013. The first factor was included 5 levels of salt (0, 50, 75, 100, 150mM), induced by Nacl, and the 

second was four cultivars of basil (Keshkeni luvelou, Comin Hoja, Rubi, Genoes) with four replicates. Total phenol, 
%electrolyte leakage (%EL), %relative water content (%RWC), Antioxidant and sugar content were measured. The 
results showed that total phenol, antioxidant content and %EL were increased and %RWC was decreased 
considerably, with increasing of salt levels. Among different salt levels, no significant difference was observed for 
sugar content. Although, no significant difference was observed among different cultivars for most of characteristics, 
but the highest phenol and antioxidant content and lowest %EL was obtained in Comin Hoja and the highest %EL 
and the lowest phenol content was found in Keshkeni luvelou. In conclusion it seems that abiotic stress tolerance 
mechanisms such as increasing of antioxidant activity and total phenol were induced better in Genoes and Comin 



 دانشگاه بوعلی سینا                                                                  پوستر -1392شهریور                                     هشتمین کنگره علوم باغبانی ایران  

١٤٨٤ 

 

Hoja as compared to the other cultivars, which was caused more tolerance to salt stress. Keshkeni luvelou was 
showed lower tolerance than others. 
Keywords: Antioxidant, cultivar, electrolyte leakage, phenol, tolerance    
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