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  و رنگیزه هاي فلفل دلمه اي رقم ماوراس Cاثر مالچ و آرایش کاشت بر میزان ویتامین 

  2 ن موحد، غلامحس2 ، محمد معصومی جویباري2 ، محمدمهدي قربانی*2 ، حامد شکري حیدري1 حسین مرادي
دانشجویان کارشناسی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی  -2. استادیار علوم باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري -1

  .طبرستان کشاورزي فناوري زیست و ژنتیک ساري،پژوهشکده
  

  چکیده
لاناسه، گیاهی است علفی و یکساله که از لحاظ اقتصادي داراي ارزش بالایی از تیره سو .Capsicum annuum L)(فلفل دلمه اي 

پلات بر ، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب اسپلیتمیوه Cکاروتنوئید و ویتامین  ،a ،bجهت بررسی میزان کلروفیل . است
در نیز و آرایش کاشت ) چ و داراي مالچبدون مال(پوشش بستر در دو سطح . روي فلفل دلمه اي بنفش رقم ماوراس انجام گرفت

میوه،  Cفاکتورهاي تعداد گره، تعداد گل و میوه، ویتامین . در نظر گرفته شد) مربع سانتی متر 50سانتیمتر مربع و  60(دو سطح 
ري مشاهده شد از نتایج بدست آمده از تجزیه و تحلیل آما. و کاروتنوئید در این آزمایش مورد بررسی قرار گرفتند a ،bکلروفیل 

دار تأثیر معنی% 1در سطح احتمال  Cو میزان ویتامین % 5که فاصله ي کشت روي تعداد گره، تعداد گل و میوه در سطح احتمال 
  .اختلاف معنی داري را نشان داد% 5و کاروتنوئید در سطح  a ،bهمچنین، پوشش بستر بر میزان کلروفیل . داشته است

  اتیلنی سیاه، تراکم کاشت، کاروتنوئید، کلروفیلاي، پوشش پلیدلمهفلفل: واژه هاي کلیدي
 

  مقدمه
از تیره سولاناسه، گیاهی است علفی و یکساله که از لحاظ اقتصادي داراي ارزش بالایی  .Capsicum annuum L)(فلفل دلمه اي 

سیري و نیمه گرمسیري ه در مناطق گرماي مهم است کیکی از محصولات میوه ايدلمهفلفل). 1390و همکاران،  خواجه پور( است
). Rao et al., 2011( استشیمیایی تویها، ویتامین ها و دیگر مواد في مثل آنتی اکسیدانژداراي ترکیبات فعال بیولوو  کندرشد می

 ,Kulkarni and Phalke ی داردیشود و ارزش غذایی بالاخوري، چاشنی و ادویه اي مصرف میاین محصول به صورت تازه

تنوئید وو کار Cي این فاکتورها می توان ویتامین از جمله .فاکتورهاي متعددي بر افزایش کیفیت میوه فلفل اثر گذار است .)(2008
  . باشندمالچ و آرایش کاشت می ،از موارد اثرگذار بر روي این دو خصوصیت کیفی که را نام برد

لی مثل کاه و کلش برنج، برگ گیاهان و مواد آر گونه پوشش از قبیل مواد اي است انگلیسی به معنی پوشش و به همالچ کلمه   
مشابه در سطح خاك اطلاق میگردد، ولی امروز مواد طبیعی و یا مصنوعی که بتوانند پوشش محافظتی سطح خاك ایجاد کنند مالچ 

یاه نسبت به دیگر مالچ ها بیشتر از این مالچ پلاستیک س ايدر حال حاضر با توجه به مزای). 1391میرابی و همکاران، ( شودگفته می
پذیري، میزان تبخیر، میزان بسیاري از خواص و شرایط خاك از جمله آب خاك، نفوذ). 1389، و همکاران نورجو( شوداستفاده می

معدنی،  علف هاي هرز، درجه حرارت خاك، میزان هدایت و نگهداري گرما، مواد غذایی خاك، نیتریفیکاسیون، حلالیت مواد
شو و و  ساختمان خاك، جمعیت موجودات و میکروب ها در خاك و ریشه گیاه، فرسایش پذیري و شوري خاك از طریق شست

و همچنین مالچ ها در اوایل فصل رشد استفاده شده و ممکن است در مواقع ضروري دوباره  تحت تاثیر مالچ قرار می گیرند ،تبخیر
نشا و کاري مین می کنند و امکان بذرأمک به حفظ حرارت، گرماي خاك را تر ابتدا از طریق کد این پوشش ها. دننیز به کار برو

رطوبت شده و از در ادامه مالچ باعث حفظ  .و رشدشان را تسریع می نماید را محیا کردهکاري زود هنگام بعضی از محصولات 
  . )1387، و همکاران قدیري(کند  رسیدن نور به علف هاي هرز جلوگیري می

روي فلفل تحت شرایط گلخانه اي انجام گرفت، نشان داده شد که افزایش  2004در پژوهشی که توسط الیو و همکاران در سال 
با افزایش تراکم، ارتفاع بوته نیز افزایش . را افزایش می دهد يبازارپسند و بوته در متر مربع، عملکرد کل 8/3به  5/1تراکم بوته از 

، سبب تولید گیاهان )cm 5/7(هاي فلفل با فاصله  کم داد که کشت بوتهتحقیقات انجام شده نشان). Jovicich et al., 2004( یافت
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ست و تعداد میوه در شود اما بیشترین عملکرد و تعداد در واحد هکتار را داراکوچک با برگ کوچک و ماده خشک ساقه کم می
گیاهان بزرگتر شده و وزن خشک و تر بیشتري دارند ولی با ) cm 45تا (اي فلفل اما با افزایش فاصله بوته ه. واحد هر گیاه کم است

و سبزیجات  Cمیزان ویتامین ). Motsenbocker, 1996(است دار اندازه میوه، تعداد در واحد هکتار کاهش یافتهوجود افزایش معنی
هایی که در حال رسیدن در معرض مثال گوجه فرنگیجات تحت شرایط رشد، نگهداري و پخته شده متغیر می باشد، به عنوان میوه

روش هاي عمل آوري و نگه داري مواد غذایی باعث کاهش مقدار . آنها بیشتر می شود Cنور خورشید قرار می گیرند ویتامین 
فاکتورها  این. فاکتور اصلی دارد چندموجود در محصولات کشاورزي بستگی به  Cمقدار ویتامین  .در غذاها می شود Cویتامین 

پارامترهاي مورد  و )گونه و رقم(تولید و شرایط آب و هوایی، مرحله ي رسیدن و موقعیت در روي درخت، نوع میوه : شامل
کاروتنوئیدها بطور معمول در گیاهان،  ).1380و همکاران،  قنعمتی کرکر(در محصولات مختلف می باشد  ورياستفاده براي فرا

 600تاکنون بیش از . کربنه با ساختار متقارن است 40ا یافت می شود که شامل ساختارتتراترپنوئیدهها و باکتريچها، قارجلبک
هیدروکربنه که به عنوان  هايتنوئیدها بطور معمول به دو دسته کارتنوئیدوکار. تنوئید مختلف در طبیعت شناسایی شده استوکار

مانند (ها معروف هستند دار که به گزانتوفیلاکسیژن کاروتنوئیدهاي و) مانند بتاکاروتن و لیکوپن( شوندکاروتن ها شناخته می
ها مولکول ها،لیکوپن از اثر تخریبی رادیکال آزاد برروي سلول). Cacciola et al., 2012( شوندتقسیم می) لوتئین و بتاکریپتوزانتین

  ). 1386پور و همکاران، خانی( ندکها جلوگیري میو ژن
 

 هامواد و روش
واقع  طبرستان کشاورزي فناوري زیست و ژنتیک و پژوهشکده ین تحقیق در زمین زراعی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی ساريا

متر از سطح دریا با اقلیم مرطوب، و متوسط  15دقیقه و ارتفاع  03درجه و  53دقیقه و طول شرقی  33درجه و  36در عرض شمالی 
) Capsicum annuum L. var. mavras( 1رقم مورد استفاده، ماوراس. اجرا گردید 1391ال متردر سمیلی 2/638بارنگی سالانه 

و میزان تراکم بوته در واحد سطح به عنوان  Aاتیلنی سیاه به عنوان فاکتور تیمارهاي اعمال شده شامل، تاثیر پوشش پلی. بود
اي واریته دلمه و کاروتنوئید  فلفل b، کلروفیل  aمقدار کلروفیل ،  Cویتامین میزاندر نظرگرفته شد و اثر این دو عامل بر   Bفاکتور

با مالچ و بدون  60* 60پلات شامل دو تیمار آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح اسپلیت. ماوراس مورد ارزیابی قرار گرفت
 6* 6هاي توربی با ابعاد تدا بذرها در گلداندر اب. تکرار صورت گرفت 6با مالچ و بدون مالچ و در سانتی متر  50* 50مالچ و تیمار 

و بلافاصله آبیاري صورت  ندهاي توربی به زمین اصلی انتقال یافتها همراه با گلداننشاء گل،با ظهور شاه. سانتی متر کشت شد
دو روز قبل از  آماده سازي زمین مورد نظر در دو مرحله انجام گرفت، مرحله اول دو هفته قبل از کاشت و مرحله دوم. گرفت

هایی که در مرحله بلوغ باشد،از میوهدر مراحل مختلف رشد میوه متفاوت میC نجایی که مقدار ویتامینآاز . کاشت انجام پذیرفت
 10محلول  بافت میوه را با ازت مایع خرد کرده و با یک گرم از این نمونه،. برداري شدنمونه) روز پس از کاشت 55(تجاري بودند 

با روش تیتریمتري با ید، پتاسیم یداید و پتاسیم یدات در حضور معرف  Cتعیین مقدار ویتامین . ب مقطر تهیه گردیدسی آسی
سدیم  سولفاتمحلول تیو. بر این مبنا در این تحقیق نیز از روش تیتراسیون استفاده شد. نشاسته توسط بسیاري از محققین گزارش شد

 dm3میلی مول بر  1و محلول پتاسیم با غلظت  dm3میلی مول بر  5ل یدید پتاسیم با غلظت ، محلوdm3مول بر میلی 10با غلظت 
و  b، کلروفیل aگیري مقدار کلروفیل بمنظور اندازه. گرفت انجام) 1384(زاده و همکاران  انجام تیتراسیون با روش ابرهیم. تهیه شد

را در هاون چینی )برگ(تر گیاهی  که مقدار نیم گرم از ماده بدین صورت. استفاده شد) 1967(روش آرنون  ازکاروتنوئیدها 
به نمونه اضافه، سپس در دستگاه سانتریفیوژ  ٪80میلی لیتر استن  20سپس ریخته، سپس با استفاده از نیتروژن مایع آن را خرد کرده و

                                                        
١ mavras 
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اي منتقل عصاره جدا شده فوقانی حاصل از سانتریفیوژ به بالن شیشه. ه شددقیقه قرار داد 10مدت  دور در دقیقه به 6000با سرعت
  . دست آمد تر نمونه بهگرم بر گرم وزنو کاروتنوئید بر حسب میلی a  ،bهاي زیر میزان کلروفیلودر نهایت با استفاده از فرمول.شد

Chlorophyll a = (19,3 * A663 - 0,86 * A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3,6 * A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) - 3,27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227 

  
V = محلول فوقانی حاصل از سانتریفیوژ(حجم محلول صاف شده(  
A =نانومتر 470و  645، 663هاي جذب نور در طول موج  
W =وزن تر نمونه بر حسب گرم  
 663به طور جداگانه در طول موج هاي مقدار جذب را در کووت اسپکتروفتومتر ریخته و سپس مقداري از نمونه داخل بالن    

-uvمدل  MAPADAبراي کارتنوئید توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 470و  bنانومتر براي کلروفیل  645، و  aنانومتر براي کلروفیل 
1800pc اي افزاره آمده به وسیله نرمهاي آماري بدستداده. قرائت شدMSTATC  وSAS گرفتند مورد تجزیه و تحلیل قرار.  

 
  نتایج و بحث

هاي رنگیزهبر میزان % 5طبق نتایج بدست آمده از تجزیه و تحلیل داده هاي آماري مشخص شد که پوشش بستر در سطح احتمال 
و برخی شاخص هاي مورفولوژیکی  C و کاروتنوئید تأثیر معنی داري را نشان داد، هرچند بر میزان ویتامین b، کلروفیل aکلروفیل 

فاصله ي کشت و اثر متقابل  انجام شده، در بررسی .نداشت ياندازه گیري شده شامل تعداد گره، تعداد گل و میوه اثر معنی دار
این امر ممکن است به دلیل کاهش رقابت و  میوه اثر معنی داري داشتند کهپوشش و فاصله کشت بر تعداد گره، تعداد گل و 

تبع آن افزایش تعداد گره و به  رشد رویشی بوته ها و درنتیجه افزایش زایش مواد غذایی در واحد هر بوته باشد که سبب افزایشاف
تأثیر % 1، در سطح شت بوته هااآرایش کهمچنین  .مطابقت داشت) 1381(گل و میوه شده است که با  نتایج فرهادي و همکاران 

  .)1جدول ( میوه نشان داد C معنی داري را روي میزان ویتامین
  تجزیه واریانس اثر تیمارها بر صفات مورد اندازه گیري. 1جدول 

 میانگین مربعات  
منابع 
 تغییرات

درجه 
 آزادي

تعداد  تعداد گره
 گل

- تعداد

 میوه
 کاروتنوئید aکلروفیل  bکلروفیل  Cویتامین 

38/93 1 بلوك ns 55/37 n

s 
01/19 n

s 
ns 2/5735  ns 11/0  09/1 ns ns

82/24811  
05/100 2 خطاي اول  01/28  01/50  4/5915  32/0  34/0  83/12881  
38/193 1 پوشش ns 22/14 n

s 
12/3 ns ns 6/3706  * 77/11  * 71/4  *

33/114971  
05/1036 3 خطاي دوم  97/8  51/14  0/13736  49/1  11/1  69/14968  
فاصله 
 کشت

1 55/1027 * 50/60 * 12/120
* 

** 8/86444  ns 65/0  ns 01/0  ns 78/4697  

*پوشش   1 88/1216 *

* 
22/80 * 01/115

* 
ns 

5/12074  
ns 005/0  ns 25/0  ns 35/4  
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فاصله 
 کشت
72/158 54 خطاي کل  05/17  44/17  8/5723  95/1  89/0  2/18054  

12/16 ضریب تغییرات  48/27  45/36  04/11  51/25  7/24  04/23  

ns ، * باشدمیدرصد  1و  5به ترتیب عدم معنی دار، معنی دار در سطح ** و.  
 

  ه گیري کلیجنتی
ر مثبت یبه طور کلی طبق داده هاي بدست آمده مشخص شد که پوشش بستر بکار رفته، بر میزان رنگیزه هاي اندازه گیري شده تأث

. سانتی متر و پوشش پلی اتیلنی سیاه مشاهده گردید 60*  60در فاصله  کشت  bو  aدارد، به طوري که بیشترین میزان کلروفیل 
سانتی متر به همراه مالچ بیشترین میزان  60*  60فاصله کشت . رین میزان کاروتنوئید نیز در پوشش پلی اتیلنی سیاه دیده شدبیشت

  .براي افزایش کیفیت میوه هاي فلفل، این روش کاشت پیشنهاد می گرددمیوه را نیز به خود اختصاص داد که  Cویتامین 
  منابع مورد استفاده

علوم و فنون مجله . تعیین شرایط بهینه استخراج کاروتنوئیدهاي گوجه فرنگی. 1386. شکرانی. رو کرامت، . ، ج.پور، اخانی 
  .289-296): 40(11 ;1386تابستان . کشاورزي و منابع طبیعی

- فلفل اثر هرس و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد . 1390. احمدپور. ا و پور،حسن. حسندخت، ا. ر. ، م.پور، گخواجه

  .، دانشگاه صنعتی اصفهان1390شهریورماه . هفتمین کنگره علوم باغبانی ایران. اياي گلخانهدلمه
بررسی کارایی انواع مالچ با عنوان پوشش بستر کاشت قلمه در تولید . 1387. صفرزاده ویشکایی. ن. مو فرخ، . ر. ، ع.ر. قدیري، ع
  .18-25: 79شماره  ;1387تابستان . باغبانیمجله پژوهش و سازندگی در زراعت و . نهال توت
اثر مالچ بر کنترل علف هاي هرز، ذخیره رطوبت و دماي خاك در . 1391. آرویی. ح و داوري نژاد،. ح. نعمتی، غ. ، ح.میرابی، ا
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Abstract 
Bell pepper (Capsicum  annuum L. var. mavras) belongs to the Solanaceae family, and annual herbaceous plant 
which has a high economic value. To evaluate amount of chlorophyll a, b and carotenoids and fruit vitamin C, an 
experiment was carried out based on split plot design on C. annuum var. mavras. Bed cover was considered in 
two levels (without mulch and with mulch), and plant density in two levels (60 cm2 and 50 cm2). Number of 

nodes, flowers and fruit number, fruit vitamin C, chlorophyll a, b and carotenoids factors were studied in this 
experiment. Results showed that plant density on number of nodes, flowers and fruit number was significant at 
5% level and vitamin C was significant at 1% level. Also, bed cover showed a significant difference at 5% level in 

rate of chlorophyll a, b and carotenoids. 
Keywords: Bell pepper, Mulch, Plant density, Carotenoid, Chlorophyll 
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