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  چکیده

گاهی کشاورزان در مورد کشت و کار کلم بروکلی چند سالی است که در استان مازندران به سرعت در حال افزایش است اما میزان آ
اصول تکنیکی کشت و کار این گیاه پایین میباشد، لذا در این پژوهش تاریخ کاشت و تغذیه بوته در افزایش عملکرد گیاه کلم بروکلی 

ار تیم 9تکرار و شامل  3هاي کامل تصادفی با این آزمایش بصورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب بلوك. را مورد بررسی قرار گرفت
عوامل مورد . در ایستگاه تحقیقات باغبانی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران واقع در شهرستان قائمشهر به اجرا در آمد

پاشی هر هفته یکبار آبان ماه و تیمارهاي کود کامل در سه سطح محلول 1مهر و  15مهر،  1بررسی شامل تاریخ کاشت که در سه تاریخ 
، تیمار ) مهرماه 1(نتایج نشان داد که تاریخ کاشت اول . ها انجام گردیدیکبار و هر چهار هفته یکبار از مرحله استقرار بوته ، هر دو هفته
حداکثر پارامترهاي .را بین تیمارهاي موجود به خود اختصاص داد) عملکرد(بیشترین وزن تر قسمت سر ) هر دو هفته یکبار(کودي دوم 

  .اشت اول مشاهده شد و بین سطوح مختلف تیمارهاي کودي اختلاف چشمگیري دیده نشدرویشی نیز در تاریخ ک
  کلم بروکلی، تاریخ کاشت، کود کامل، عملکرد: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

اندام گل تنها قسمت قابل استفاده این . است Brassicaگیاهی یکساله و از جنس (Brassica oleracea L. var. italica)کلم بروکلی 
بهترین . بروکلی محصول فصل خنک است. ه سبز رنگ بوده است و پس از برداشت گل مرکزي، گل هاي ثانویه نیز ظاهر می شودگیا

عوامل محیطی گوناگون شامل . )1384پیوست، (درجه در شب است 5/15-10درجه در روز و  21-5/15زمان کاشت با دماي روزانه 
خاك حاصلخیز که زهکشی خوب و  .بر رشد و نمو گیاه موثرند... ي، تاریخ کاشت، رقم ونور، دماي محیط و خاك، تغذیه گیاه، آبیار

براي بالا بردن کیفیت محصول، کودهاي شیمیایی حاوي . )1384پیوست، (مواد آلی بالایی داشته باشد براي کشت بروکلی مناسب است
NPK ناصر ضروري گیاه را در بر داشته و در اختیار گیاه قرار کودهاي کامل قسمت قابل توجهی از ع .)1388شکاري، (مورد نیاز است

هاي تک کودمی دهند، به جهت تحت پوشش قراردادن قسمت عمده نیازهاي گیاه و همچنین رعایت نسبت مناسب میان عناصر ، بر 
در نواحی اي که دماهاي  .شودیشی دارند مانند کلم بروکلی میو باعث افزایش عملکرد در سبزیجاتی که رشد رو عنصري برتري دارند

بندي محصول کلم بروکلی با تکیه بر ویژگی هاي بلوغ ارقام خاص انجام ثابت و قابل پیش بینی است، زمان فصل رشد به اندازه کافی
 طولانی تر بودن دوره رشد در نشاکاري هاي اوایل یا اواخر فصل، به علت کاهش سرعت رشد، در نتیجه ي دماهاي پایین. می پذیرد

 ).1388شکاري،(غالب در منطقه می باشد 
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  مواد و روشها
در ایستگاه  1390تیمار، درسال  9تکرار و  3هاي کامل تصادفی با الب بلوكقاین آزمایش بصورت اسپلیت پلات فاکتوریل در 

عوامل مورد بررسی . ر آمدتحقیقات باغبانی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی مازندران واقع در شهرستان قائمشهر به اجرا د
با کود مایع (تیمارهاي کود کامل . آبان ماه صورت گرفت 1مهر و  15مهر،  1در سه تاریخ روز  15به فاصله هر  شامل تاریخ کاشت که 

کبار  با چهار هفته یهر دو هفته یکبار و هر هفته یکبار ، هر  پاشیدر سه سطح محلول )انگلستان کشور لایسنس تحت –پروپلکس مولتی 
قسمت سر کلم ها توسط ترازوي  .انجام گردید) برگی مرحله شش( بوته ها غلظت توصیه شده شرکت تولید کننده و از مرحله استقرار

قطر . شد ندازه گیريپس از خشک شدن در آون برحسب گرم اها مونهنوزن خشک ، سپس و برحسب گرم یادداشت شد دیجیتال وزن
ساقه هر بوته قبل از برداشت طول . اندازه گیري و یادداشت گردید سانتی مترکولیس دیجیتال بر حسب کلم بروکلی توسط قسمت سر 

یادداشت برداري لازم از زمان کاشت بذر تا زمان آغاز  .متر اندازه گیري شدهاي کلم بروکلی توسط خط کش بر حسب سانتیگلچه
  . شد و بر حسب گرم وزن هاي اصلی چیدهگلچه ز برداشتهفته بعد ا 3تا  2هاي جانبی گل آذین. گلدهی انجام شد

  
  نتایج و بحث

-مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و کود در صفت وزن تر قسمت سر کلم بروکلی نشان داد که بیشترین عملکرد در تیمار محلول

تاریخ کاشت دوم اختلاف معنی داري  بین تیمارهاي کودي مختلف در. شدو دوم در تاریخ کاشت اول مشاهده پاشی کودي اول
کمترین میزان عملکرد این محصول نیز در تاریخ کاشت سوم وجود داشت که در این تاریخ کاشت نیز تیمارهاي مختلف . مشاهده نشد

عاملی مهم بدین ترتیب نقش مهم تاریخ کاشت در مقایسه با محلول پاشی کودي در کلم بروکلی بعنوان ). 1نمودار (کودي اثرگذار نبود
تاثیر فرم نیتروژن ، فصل رشد و کوددهی سولفور، بر میزان عملکرد ) 2010(الوان و همکاران  .گرددمی عنوانو داراي توجیه اقتصادي 

فصل  شروعبالاترین عملکرد زمانی بدست آمد که سولفات آمونیوم در ترکیب با سولفور در . در کلم بروکلی را مورد مطالعه قرار دادند
کیلوگرم در  300و  200در تحقیقی بر گیاه کلم گل، بیشترین محصول با میزان کود اوره بیشتر بترتیب ) 1383(آملی  .ز استفاده شدپایی

رشد رویشی مطلوب و وضعیت آب و هوایی مساعد از . شهریور گزارش داده است 15هکتار و تاریخ کاشت اول نشاء کاري یعنی 
  .گرددسازي گیاه میهت انجام عملیات فتوسنتز و ذخیرههاي مورد نیاز جوهیدراتجمله نور، باعث تجزیه و جذب کرب

  

  
 پاشی کودي متفاوتکلم بروکلی طی تیمار محلول) عملکرد(اثر تاریخ کاشت بر وزن تر قسمت سر ): 1(نمودار 

یزان قطر قسمت سر در تاریخ کاشت اول و بیشترین مکامل نشان داد که  پاشی کودتاریخ کاشت و محلولمتقابل  اتاثرمقایسه میانگین 
جدول (سطح دوم تیمار کودي مشاهده شد که با سطح اول تیمار کودي در همین تاریخ کاشت در یک گروه آماري قرار گرفتند

داري ي مختلف بر این پارامتر اثر معنیصفت وزن تر گلچه ثانویه همانند صفت قطر قسمت سر بود بدین معنی که تیمارهاي کود.)1
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موثر بوده و دلیل آن فاصله زمانی لازم تا شروع و قطر قسمت سرفاکتور تاریخ کاشت بر افزایش وزن تر گلچه هاي ثانویه . اندنداشته
تاریخ کاشت متفاوت به فاصله سی روز بر روي گل کلم نشان داد که  تفاوت  7آزمایشی با در ) 2001( کوبرین . فصل سرما بوده است

و در مورد صفات طول ساقه، وزن تر نتایج  .یمارهاي تاریخ کاشت بر  صفات وزن تازه و عملکرد گل کلم وجود داردداري درتمعنی
بطوریکه . تاریخ کاشت دوم و سوم از اهمیت بیشتري برخورداربوده است تاریخ کاشت اول نسبت به وزن خشک ریشه نشان داد که

. هده شد و بین سطوح مختلف تیمارهاي کودي اختلاف چشمگیري دیده نشدحداکثر پارامترهاي فوق در تاریخ کاشت اول مشا
پاشی کودي به تاریخ کاشت سوم تعلق داشت و دو تاریخ کاشت اول و بیشترین زمان لازم براي شروع گلدهی در هر سه تیمار محلول

شت اول و دوم موجب رشد زایشی در زمان این بدان معنی است که رشد رویشی مناسب در تاریخ کا. دوم در رتبه بعدي قرار گرفتند
ها شده که این خود رسد دماي مساعد در تاریخ کاشت اول موجب افزایش جذب املاح معدنی توسط ریشهبنظر می. گرددمناسب می

  .می گردد) قسمت سر و قطر قسمت سر(باعث افزایش وزن ریشه و سپس ساقه و قسمت زایشی 
  

  تقابل تاریخ کاشت و کود کامل مایع بر برخی پارامترهاي رشدي کلم بروکلیمقایسه میانگین اثر م  -1جدول

قطرقسمت   تیمار
 سر

وزن ترگلچه 
 ثانویه

وزن تر   طول ساقه
  ریشه

وزن خشک 
 ریشه

زمان شروع 
  گلدهی

تاریخ 
 کاشت

کود 
  cm  gr  cm gr  day  کامل

  مهر1

1  ab89/11  b 25/27  a 32/34  a 98/53  a 54/25  b33/80  
2  a 09/12  b 9/25  a 5/34  ab 61/44  ab 97/19  b6/80  
3  bc 80/10  a 36/30  a 06/33  ab 77/45  a 13/22  b 79  
  

  مهر 15

1  c 62/10  c 72/16  c 48/28  c 2/29  bc 38/13  b 79  
2  c 036/10  c 77/18  b 82/30  bc 73/33  bc 79/13  b 76  
3  bc 78/10  c35/18  bc 62/29  c 73/27  bc 03/13  b78  
  

  آبان 1
1  d 45/6  d6/10  d 98/19  c 55/18  c 35/9  a 91  
2  d 11/6  d 44/11  d 65/20  c 43/24  bc 94/11  a 90  
3  d 46/6  d 16/11  d 91/20  c 28/21  bc 69/10  a 89  

 .داري با یکدیگر ندارنداختلاف معنی LSDاساس آزمون  هاي داراي حروف مشترك برمیانگین

  
اوره و تاریخ کاشت زودتر را در تیمار کودي  گیاه کلم گل و رشد رویشی افزایش میانگین عملکرد) 1998(کانیزفسکی و همکاران 

بیشترین وزن تر ) هر دو هفته یکبار(، تیمار کودي دوم ) مهرماه 1(توان گفت که تاریخ کاشت اول در نهایت می.توجیه پذیر خواند
تاریخ کاشت اول تا حدود یک ماه به جلو شود که پیشنهاد می .تصاص دادرا بین تیمارهاي موجود به خود اخ) عملکرد(قسمت سر 
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انواع دیگر کودهاي ماکرو و میکرو با . ها به مرحله تولید محصول رسیده باشندکشیده شود تا بدین ترتیب قبل از شروع فصل سرما بوته
  .هاي متفاوت جهت رشد و عملکرد بیشتر بررسی گرددغلظت
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Abstract 
Cultivation of broccoli is growing rapidly in the Mazandaran province in recent years, but knowledge of farmers 
about the technical principles of the plant is relatively down, therefore, in the current study, plant nutrition with 
completed liquid fertilizer and planting date effects on broccoli yield were studied. Current study was taken place 
according to a split plot factorial based on a randomized complete block design with three replications and 9 overall 

treatments in Horticultural Research Station, Agriculture and Natural Resources Research Center of Mazandaran, 
located in the city of Ghaemshahr was implemented. Treatments including complete fertilizer treatments on the three 
levels of spraying once a week, every two weeks and every four weeks and planting date were managed on three date 
including 1st of Mehr, 15 of Mehr and 1st Aban. Results showed that, first planting date (1st of Mehr) and second 

level of fertilizer treatment (every two weeks) caused the maximum weight of the head (yield). Maximum growth 
parameters were observed in first planting date. There were no significant differences between other fertilizer 
treatments. 
Keywords: broccoli, date planting, complete fertilizer, yield 
 


	P-O-42.pdf

