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  گلخانه ايو رشد نشاي گوجه فرنگی  میزان جذب آبتاثیر هدایت الکتریکی محلول غذایی بر  بررسی
  ناصر حیدري و مجتبی دلشاد

  .دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه تهران، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی کرج -2. دانشجوي کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه تهران-1
  *ناصر حیدري

  
  چکیده

تحت شرایط سیستم بدون خاك،  آزمایشی در یکی از گلخانه هاي   پرورش نشابه منظور بهینه سازي مصرف آب و کودها در 
 ECدراین آزمایش چهار سطح غلظت محلول غذایی با  .سبزیکاري پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران صورت گرفت

گوجه فرنگی گلخانه اي اعمال  تصادفی براي نشاي کاملبر متر در قالب طرح بلوك هاي دسی زیمنس  5/4و  5/3، 5/2، 5/1نهایی  
دسی زیمنس بر متر بیشتر از سایر نشاها بود  5/1میزان  مصرف آب در نشاهاي تیمار شده با اي سی  کهنتایج بدست آمده نشان داد . شد

  .و در راندمان مصرف آب این گیاهان تفاوت معنی داري مشاهده نشد
  ، سطح برگ، راندمان آبمصرف آبهدایت الکتریکی، ، :  کلمات کلیدي

 
  مقدمه

این موضوع سبب شده که . در سالهاي اخیر تعداد و سطح گلخانه هاي تولید کننده محصولات سبزي در کشور رشد سریعی داشته است
در . د کننده نشاي تخصصی نیز پا به عرصه گذارندتولید نشاهاي در واحد هاي تخصصی تولید نشا نیز اهمیت یافته و خزانه هاي تولی

اینکه . صورتیکه بستر پرورش نشا از نوع خاکهاي سبک یا بستر مصنوعی باشد، تغذیه  گیاهان در طول دوره پرورش اهمیت می یابد
کیفیت نشاهاي  باشد موضوع مهمی است که لهای محلول غذایی مورد استفاده براي پرورش نشاي مطلوب داراي چه کیفیت و شاخص

غلیظ بودن . ت یا هدایت الکتریکی آن استظاز شاخصهاي مهم و تاثیر گذار یک محلول غذایی غل. تولیدي را تحت تاثیر قرار می دهد
رقیق بودن . محلول غذایی سبب افزایش هزینه هاي اقتصادي شده و ممکن است تنش هاي نا خواسته اي براي گیاه بهمراه داشته باشد

با توجه به کمبود اطلاعات در زمینه شیوه . )5و  4، 3( آن هم ممکن است سبب بروز برخی تنشهاي تغذیه اي در گیاه گردد بیش از حد
نشاها این تحقیق به منظور مطالعه اثر هدایت الکتریکی محلول غذایی بر   رشد الکتریکی محلول غذایی بر  جذب آب وتاثیر هدایت 

 .فرنگی گلخانه اي به مرحله اجرا گذاشته شد جذب آب، رشد و کیفیت نشاي گوجه
 

  ها مواد و روش 
در گلخانه سبزي کاري گروه باغبانی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه تهران انجام شد بذور  1390این آزمایش در زمستان سال 

از پرلیت ریز جهت بالا بردن . کاشته شدند) حجمی(گیاهان مورد آزمایش در بستري متشکل از پرلیت متوسط و ریز با نسبت سه به یک 
. ، پرلیت به طور کامل شست و شو داده شدت بذرها، جهت حذف عناصر قابل جذبقبل از کاش. داري آب استفاده شدظرفیت نگه

ستیکی با در گلدانهاي نشایی پلاام بهمن 15در تاریخ  ) هلند  2تولید شرکت ارگون 48221رقم هیبرید اي اس (فرنگی بذرهاي گوجه
پاشی مرطوب نگه داشته بستر به طور مداوم با مه. سانتی متر کاشته شده و با پرلیت ریز پوشانده شدند 8سانتی متر و عمق  9قطر دهانه 

با طرح پایه بلوکهاي کامل  و سه مشاهده سه تکراردر دسی زیمنس بر متر  5/4و  5/3، 5/2، 5/1نهایی  ECچهار محلول غذایی . شدمی

                                                
١ ES 4822 F1 
٢ ergon 
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اعمال  بر روي گیاهچه هاي هم اندازه اي حقیقی تیمار تغذیه اياز مرحله شروع برگه. گیاه مورد مقایسه گردید 36 و مجموعافی تصاد
توصیه شده ) 2(از محلول تخصصی پاپادوپولوس  .محلول رسانی با استفاده از پمپ هاي الکتریکی و آبیاري قطره اي انجام شد. گردید

، روي 57/0، منگنز 8/0، آهن 36، منیزیم 190، کلسیم 370، پتاسیم 62، فسفر 238نگی با فرمول نیترات براي پرورش نشاي گوجه فر
 NaOH( و سود)  HNO3( از اسید نیتریک . گرم بر لیتر جهت تغذیه نشاها استفاده شد 005/0و مولیبدن  1/0، بر 22/0، مس 32/0

سه بوته از هر واحد آزمایشی بطور تصادفی بعد از سه هفته .گردیداستفاده ) 8/5 ±2/0برابر با pH( محلول غذایی  pHجهت تنطیم )
وزن تر و خشک گیاه براي همه تیمار ها بعد از سه سطح برگ، داده هاي مربوط به  .شدگیري ها روي آنها انجام انتخاب شده و اندازه

میزان کارایی مصرف آب  . گیري  شداندازه 2انگلستان تی -دلتا  مدل 1توسط دستگاه سطح سنج هاها نشا سطح برگ. هفته ثبت گردید
. در پایان دوره براي همه واحدهاي آزمایش از روي میزان ماده خشک کل تولیدي به ازاي آب مصرفی در طول دوره محاسبه گردید

موجود در محلول  در پایان دوره از حاصل ضرب میزان محلول غذایی مصرفی در غلظت نمک هاي) کود مصرفی(میزان نمک مصرفی 
به عنوان کارایی  تولید شدهگیاه جهت تولید یک گرم ماده خشک به  میزان نمک داده شده .غذایی بر حسب گرم بر گیاه محاسبه شد

آزمون . انجام شد  193ها و مقایسه میانگین تیمارها با نرم افزار اس پی اس اس ورژن تجزیه واریانس داده. مصرف نمک ها محاسبه شد
  .استفاده شد 05/0براي مقایسه میانگین در سطح احتمال  4اي دانکندامنهچند 

 
  نتایج و بحث  

محلول غذایی بر روي سطح برگ و وزن خشک نشاها معنی دار بود بطوري که بیشترین مقدار سطح برگ و وزن خشک در  ECتاثیر 
EC 5/1 ها از لحاظ سطح برگ و وزن خشک نشاها مشاهده نشداختلاف معنی داري بین بقیه تیمار  .بدست آمددسی زیمنس بر متر.  

معنی دار بود بطوري که میزان مصرف  05/0در حد ) روز 21(اثر شوري محلول غذایی بر میزان جذب آب نشاها در طول دوره تیمار 
لیتر در روز بدست  میلی 45 -64میزان مصرف در طول دوره بین . بوددسی زیمنس بر متر بیشترین  5/1آب توسط نشاها در تیمار 

دسی زیمنس بر متر ناشی از دو عامل بزرگ بودن سطح برگ آنها و پتانسیل اسمزي محلول  EC 5/1متفاوت بودن مصرف آب در .آمد
در نتیجه این نشاها سطح  دسی زیمنس بر متر از سطح برگ بیشتر برخوردار بودند، EC 5/1 نشاهاي تیمارشده با . غذایی برمی گردد

دسی  5/4و 5/3، 5/2هاي  ECمیزان کل مصرف آب در طول دوره و میانگین مصرف روزانه آب توسط نشاها در . داشتندتعرق بالاتري 
 میآب مصرفی در این تیمار ها با وجود متفاوت بودن پتانسیل اسمزي محلول غذایی، عدم تفاوت در . زیمنس بر متر تقریبا مشابه بود

. محلول غذایی در حد تحمل نشاها بوده است ECافزایش  شد یا اینکهسطح برگ آنها با در عدم معنی دار بودن تفاوتتواند ناشی از 
نیزعلت اصلی کاهش آب مصرفی گیاه گوجه فرنگی در شوري هاي بالا را کاهش سطح برگ در اثر  )1997(شوارز و کوچونبوچ

  شوري گزارش داده بود

                                                
 Area meter system١ 

DELTA-T ٢  
٣ SPSS ver 19. 
٤ Duncan 
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رف متفاوت محلول غذایی درتیمار هاي مختلف، در راندمان مصرف آب این گیاهان تفاوت معنی دار مشاهده نشد که این علیرغم مص
به عبارت دیگر با مصرف بیشتر آب، مقدار ماده . موضوع نشان دهنده مکانیزم یکسان مصرف آب به ازاي تولید ماده خشک است

نتایج ما منطبق با . یابد که نتیجه آن ثابت ماندن نسبت راندمان مصرف آب می باشدخشک تولید شده افزایش و با کاهش آن کاهش می 
محلول غذایی گزارش  EC است که با بررسی واکنش گوجه فرنگی گیلاسی به سطوح مختلف ) 2003(نتایج کانورسا و همکاران 

  . رایی مصرف آب در سطوح مختلف یکسان بوددادند که گیاهان در اي سی هاي پایین تر مقدار بیشتري آب مصرف می کنند اما کا
  هاي مختلف محلول غذایی ECنشاي گوجه فرنگی در  مقایسه میانگین کارایی آب و کود مصرفی -1جدول 

مصرف میانگین 
 )میلی لیتر( روزانه

مصرف 
  آب کل

 )میلی لیتر(

کارایی مصرف 
گرم بر میلی (آب
 )لیتر

کارایی 
نمک 

 گرم(ها
ماده 

به  خشک
 گرمازاي 

ود ک
 )مصرفی

  کود مصرفی
 )گرم بر هر گیاه(

غلظت محلول 
دسی (غذایی

زیمنس بر متر 
 )مربع

64/2a 1349a 0/004678a 6/52a 0/96d 1/5 
49/7b 1044b 0/004973a 2/58b 1/93c 2/5 

47/38b 995b 0/004786a 1/59c 2/89b 3/5 
45/76b 960b 0/00502a 1/24c 3/86a 4/5 

  .است %5در سطح  شان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار بین تیمارهاحروف مشترك در هر ستون ن
میانگین مصرف کود در طول  .شداستفاده  پایه در این آزمایش براي بالا بردن اي سی محلول هاي غذایی از غلظت هاي مختلف محلول

. دسی زیمنس بر متر بود 5/1و چهار برابر تیمار  دسی زیمنس بر متر 5/2دسی زیمنس بر متر حدودا دو برابر تیمار  5/4دوره براي تیمار 
در حالی که با محاسبه راندمان کود مصرفی از روي گرم ماده خشک تولیدي به ازا گرم کود مصرفی مشخص گردید که بیشترین 

و مصرف  علت این پدیده بالا بودن میزان ماده خشک تولیدي .دسی زیمنس بر متر بدست آمد EC 5/1 راندمان مصرف کودي در 
 . کمتر نمک در این تیمار بوده است
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  نتیجه گیري
دسی زیمنس بر متر بیشتر از سایر  EC 5/1براساس محاسبات صورت گرفته در این آزمایش میزان  مصرف آب در نشاهاي تیمار شده با 

ن آزمایش در راندمان مصرف آب گیاهان در ای. که به علت بالاتر بودن سطح برگ آنها در مقایسه با سایر تیمارها بود. بود اتیماره
از آنجایی . تفاوت معنی داري مشاهده نشد گرچه افزایش جزیی در کارایی آب مصرفی با افزایش اي سی محلول غذایی وجود داشت

ي گوجه دسی زیمنس بر مترضمن آنکه نیاز غذایی نشاها EC 5/1هاي پایین تر از میزان نمک کمتري استفاده شده بود، در  ECکه در 
  .فرنگی تامین می شود، از هدر رفت نمک ها جلوگیري می شود
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Effect of electrical conductivity of nutrient solution on water uptake and growth of greenhouse 
tomato transplant 

N. Heydari and M. Delshad 
Abstract 
.To optimize water and fertilizer use in greenhouse crop production and soilless system, an experiment was 
conducted in a greenhouse in University of Tehran College of Agriculture and Natural Resources. In this experiment, 
four levels of nutrient concentration with the EC of  1.5, 2.5, 3.5 and 4.5 dS.m-1 were compared in a randomized 
complete block design. The results showed water use in seedlings treated with EC 1.5 ds.m-1 was higher than the 
others and no significant differences were in water use efficiency of plants. 
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