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  فیزیولوژیک و عملکرد پارامترهاير برخی ب) PGPR( رشد محرك هايباکتري تیمار پیش تأثیر
  شوري  تحت تنش )Phaseolus vulgaris L(.گیاه لوبیا سبز 
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  چکیده
، در مقاومت به تنش شوري لوبیا سبزگیاه  و عملکرد بر برخی از صفات فیزیولوژیکی هاي محرك رشدباکتري اثر بررسی منظوربه

تکرار در گلخانه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع  چهار اي در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی به صورت فاکتوریل باآزمایشی گلخانه
 و )کلریدسدیم زیمنس بر متردسی 5/7و  5 ،5/2 ،0(تنش شوري در چهار سطح مورد بررسی شامل  فاکتورهاي. اجرا شد طبیعی ساري

نتایج  .بودند) س و ازتوباکتروم برازیلنآزوسپیریلیحاوي  تلقیح باکتريو  تلقیحعدم(سطح دو  در هاي محرك رشدتیمار باکتريپیش
تیمار تلقیح باکتري در تمامی  .نددار بودمعنیعملکرد و فیزیولوژیک ر تمامی پارامترهاي ب اثر متقابل باکتري و شوري نشان داد که

ف را به عملکرد غلابیشترین زیمنس بر متر و تلقیح دسی 5/2تیمار شوري  سطوح مورد بررسی در مورد صفت عملکرد اثرگذار بود و
  .درصد افزایش داشت 34خود اختصاص داد که نسبت به تیمار عدم تلقیح 

 
  کلروفیل، باکتري محرك رشد، شوري تنش ،لوبیا سبز :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

از نظر  در بین حبوبات باشد کهمی ساله و بالارونده از خانواده بقولاتگیاهی علفی، یک .Phaseolus vulgaris Lلوبیا سبز با نام علمی 
لگوم  درصد کربوهیدرات دومین 50-56درصد پروتئین و  20-25کشت و ارزش اقتصادي مقام اول را داراست و با داشتن سطح زیر

ترین تنش محیطی ترین و متداولشوري پس از خشکی مهم ).McClean et al., 2004( شودمهم بعد از نخود در سراسر دنیا محسوب می
ها ها هکتار از اراضی در سراسر جهان شورتر از آن هستند که از نظر اقتصادي بتوان از آنمیلیون. ایران است در سطح جهان و از جمله

موجب  شوري). Hussain et al., 2003(باشد بر گیاهان بسیار پیچیده میاثرات شوري ). 1383، بنایی و همکاران( محصول بدست آورد
بر  و در نتیجهتنفس ریشه و نیاز کربوهیدراتی گیاه  ل در وظیفه غشاي کلروپلاست و افزایشاختلاها، کلروفیلفعالیت  محدود نمودن

طرفی امروزه استفاده از کودهاي بیولوژیک  از ).1381ملکوتی و همکاران، ( دارد اثر منفیهاي فیزیولوژیک گیاه واکنش و رشد
کودهاي شیمیایی و افزایش عملکرد، مسئله مهمی در جهت حرکت  منظور کاهش مصرفبه) هایی مانند قارچ و باکتريسممیکروارگانی(

علاوه بر فراهمی عناصر  )PGPR(1 هاي محرك رشددهد که کاربرد باکتريمطالعات نشان می. باشدبه سمت کشاورزي پایدار می
کوچکی (آورند عمل میلوگیري بهج ،افتدهاي شور اتفاق میغذایی از تشدید تنش اسمزي که در اثر افزودن کودهاي شیمیایی به زمین

هاي محرك رشد باکتري گیاه لوبیا سبز به مصرف یزیولوژیکپاسخ پارامترهاي فدر رابطه با  بنابراین پژوهش حاضر ).1380و همکاران، 
  .در شرایط شور طراحی و اجرا شد

 
 

                                                             
1 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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  هامواد و روش
در دانشگاه علوم کشاورزي و منابع  1391هار تکرار در سال ور و چفاکت دو تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًآزمایش به

با محلول حاوي ) زیمنس بر متردسی 5/7و  5 ،5/2 ،0(مورد بررسی شامل تنش شوري در چهار سطح عوامل  .انجام شدطبیعی ساري 
آزوسپیریلیوم برازیلنس و حاوي  کود بیولوژیکتلقیح و  تلقیحعدم(سطح دو  درهمچنین همزیستی باکتریایی و  سدیمنمک کلرید

در محلول مورد ) طبق دستورالعمل ارائه شده براي مصرف(لازم دت مبذور به PGPRتیمار پیشبراي اعمال  .بود )ازتوباکتر کروکوکوم
از ظهور اولین بعد  .دشرویشی بوده و قبل از کاشت اعمال و در مقابل بذور شاهد در آب خیسانده این تیمار پیش. شدندنظر خیسانده 

براي  .انجام شد بردارينمونههفته پس از اعمال تنش  5تنش شوري اعمال و  )هابذرزنی سه هفته پس از جوانه( اییبرگ سه برگچه
جهت تهیه . استفاده شد SPAD 502 (Minolta, japan)سنج مدل از دستگاه کلروفیل) SPAD(گیري محتواي کل کلروفیل برگ اندازه

-سی متانول خالص اضافه و بهسی 8به هر نمونه به میزان  واز هر گلدان انتخاب  )شده پانچ(از برگ تر  حلقه 6 کلروفیلعصاره حاوي 

نانومتر با  470و  2/665و  4/652هاي و کاروتنوئید در طول موج a ،bسپس محتوي کلروفیل . ساعت در تاریکی قرار داده شد 24مدت 
و مقایسه  SASافزار هاي آزمایش با کمک نرمتجزیه آماري داده .قرائت گردید) Spekol 1300, Japan( دستگاه اسپکتروفتومتر

  .درصد انجام گرفت 5در سطح احتمال ) LSD(دار آزمون حداقل تفاوت معنیبا استفاده از  مورد ارزیابیصفات ها براي میانگین
 

   و بحث نتایج
در  aلوبیا سبز نشان داد تیمار تلقیح باکتري تنها در غلظت کلروفیل  گیاه یزیولوژیکیفهاي مربوط به پارامترهاي تجزیه واریانس داده

، کاروتنوئید a ،b ،a+bکلروفیل (گیري شده اندازه فیزیولوژیکیتنش شوري تمامی پارامترهاي  .داري داشتدرصد اثر معنیسطح یک 
گیري شده اثر متقابل باکتري و شوري در تمامی صفات اندازه. رار دادتحت تأثیر ق )>01/0P(داري طور کاملاً معنیرا به) SPAD عدد و

نشان داد که با ) 1جدول (هاي اثر متقابل باکتري و شوري مقایسه میانگیننتایج مربوط به  .)ه استنشدنشان داده  هاداده(دار شد معنی
در تیمار  aبیشترین غلظت کلروفیل . باکتري کاسته شد عدم تلقیحو تیمار تلقیح  هر دو در aافزایش سطوح شوري از غلظت کلروفیل 

درصد  47که نسبت به تیمار عدم تلقیح در همین سطح حدود  مشاهده شد) زیمنس بر متردسی 0(تلقیح باکتري و در سطح شاهد 
دم تلقیح باکتري بود در هر دو تیمار تلقیح و ع bزیمنس بر متر داراي بیشترین غلظت کلروفیل دسی 5/2سطح شوري . افزایش داشت

با افزایش سطح شوري . بودb نیز همانند کلروفیل a+b روند تغییرات کلروفیل . نیز کاسته شد bکه با افزایش شوري از میزان کلروفیل 
بیشترین میزان محتواي  .میزان کاروتنوئید برگ در تیمار تلقیح باکتري و همچنین در تیمار عدم تلقیح باکتري روند نزولی داشت

و ) شاهد(زیمنس بر متر شوري صفر دسی درصد افزایش نسبت به تیمار عدم تلقیح، به تیمار 10با  )SPADعدد (کلروفیل کل برگ 
زیمنس بر دسی 5/7طوریکه شوري به. آن مشاهده شد اما پس از اعمال تنش شوري افت چشمگیري در میزان .تعلق داشتتلقیح باکتري 

توان گفت که می نهایتدر  .را به خود اختصاص داد )لیترمیکروگرم در میلی 27/19( تیمار عدم تلقیح کمترین میزان این پارامتر متر و
بررسی  دردر این زمینه . طور چشمگیري اثرگذار بودر صفات فیزیولوژیکی لوبیا سبز بهتلقیح باکتري در مقاومت به تنش شوري د

هاي که تلقیح باکتري ه شدنیز نشان دادانجام شد،  هاي محرك رشدحت تنش شوري و اثر تلقیح باکتريگیاه کاهو ت دیگري که در
. (Han & Lee, 2005) محرك رشد باعث افزایش غلظت کلروفیل نسبت به تیمار شاهد شد که با نتایج این آزمایش مطابقت داشت

کرد غلاف نشان داد که تیمار تلقیح باکتري در تمامی سطوح شوري مقایسه میانگین اثر متقابل باکتري و شوري در مورد صفت عمل
درصدي عملکرد غلاف  34نتایج نشان داد که تلقیح باکتري باعث افزایش . نسبت به تیمار عدم تلقیح در سطح بالاتري قرار داشت

افزایش رشد در ) 1387(مکاران بنا به گزارش کوچکی و ه. زیمنس بر متر شوري شددسی 5/2نسبت به تیمار عدم تلقیح در سطح 
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کننده رشد مانند هاي تنظیمکننده رشد گیاه و یا برخی هورمونتواند مربوط به تولید و ترشح ترکیبات تحریکحضور باکتري می
ران و مستأج. دهدها در خاك تولید شده و رشد گیاه را تحت تأثیر قرار میاکسین، سیتوکینین و جیبرلین باشد که توسط این باکتري

که آزوسپریلیوم با تعدیل شوري در بالابردن عملکرد دانه و میزان پروتئین ارقام گندم نقش مثبت و  دنیز نشان دادن) 1385(همکاران 
  . داري ایفا کردمعنی

  
و  ر پارامترهاي فیزیولوژیکبمقایسه میانگین اثر متقابل باکتري و شوري  -1جدول   

  گیاه لوبیا سبز عملکرد
    

 aکلروفیل  bکلروفیل   aکلروفیل   تیمار

+ b 
  عملکرد  SPADعدد  کاروتنوئید

 باکتري
شوري 

)dS/m(  
          )µg/ml(      )gr/plant(  

  تلقیح

0  a964/2  cd60/6  c05/7  b46/334  a23/105  a 48/3                
5/2  c949/0  a55/8  a11/9  c61/287  c36/72  a 57/3 

5  d593/0  de86/5  d96/5  d46/212  d33/20  b 15/3 

5/7  d591/0  e45/5  e19/4  d04/191  d58/20  b 84/2 

           

  عدم تلقیح

0  b01/2  bc12/7  b08/8  a99/389  b56/96  bc 52/2 

5/2  c11/1  b66/7  ab52/8  b38/315  b55/89  bc 62/2 

5  de468/0  cd35/6  d6  d55/202  d63/23  cd36/2 

5/7  e368/0  f39/4  e42/4  e50/130  f27/19  d19/2 

داري با اختلاف معنی (LSD)دار هاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنیمیانگین
 یکدیگر ندارند
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Effect of Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) on some physiological parameters and 
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Abstract 
In order to study the effects of PGPR on some physiological traits and yield of green bean plant against salinity 
stress, a greenhouse experiment was designed in factorial arrangement based on completely randomized design with 
four replications at Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University. The treatments consist of salinity 
(sodium chloride) in four levels (0, 2.5, 5 and 7.5 dS/m) and pretreatment of plant growth promoting rhizobacteria at 
tow levels (non- inoculation and inoculation including Azospirillium and Azotobacter). The results showed that 
interaction effect of bacteria and salinity were significant in all physiological traits and yield. Bacteria inoculation 
influenced pod yield in all levels. The results exhibited 2.5 dS/m salt stress level and bacteria inoculation treatment 
with 34 % obtained higher amount of pod yield ratio than non-inoculation treatment.  
Keywords: green bean, salt stress, PGPR, chlorophyll 
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