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  ).Juglans regia L( اسيد جيبرليك بر جوانه زني بذر و رشد دانهال هاي گردوبررسي اثر تيمار 
  )2( ، محمدرضا فتاحي مقدم)1( فرزانه امين زاده جزي

  دانشيار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  -2، دانشجوي كارشناسي ارشد پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -1

جوانه زني بذور گردو، كه به طور معمول براي جوانه زني بهتر نيازمند يك دوره سه ماهـه سـرمادهي هسـتند     به منظور تسريع
 48و  24(و دو مـدت تيمـار   ) ميلي گرم در ليتر 400و200،100(از تيمار اسيد جيبرليك در سه غلظت . اين آزمايش انجام شد

رصد سبزشدن، سرعت سبز شدن، اندازه و تعداد بـرگ و قطـر و   درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني، د. استفاده شد) ساعت
سـاعت   48بمدت   mg.L -1100مربوط به تيمارهاي ) درصد 6/86(بيشترين درصد جوانه زني. طول ساقه اندازه گيري شدند

 48بمـدت     mg.L -1100 مربـوط بـه تيمـار    ) 947/1(ساعت و بيشترين سرعت جوانه زنـي   24به مدت  mg.L -1 200 و 
  mg.L -1200 به ترتيب مربوط به تيمارهاي ) 761/1درصد،  6/76(بيشترين درصد سبز شدن و سرعت سبز شدن . ساعت بود

بزرگترين و كوچكترين اندازه برگ به ترتيب مربوط به تيمارهاي . ساعت بود 48به مدت  mg.L -1 100ساعت و  24به مدت 
. اسيد جيبرليك وجود نداشت mg.L -1  100 عني داري بين شاهد و تيماراسيد جيبرليك بود، تفاوت م mg.L -1 400و  100

اسيد جيبرليك بـود، تفـاوت معنـي داري     mg.L -1   100و  400بيشترين و كمترين تعداد برگ به ترتيب مربوط به تيمارهاي 
مارهـاي مختلـف مشـاهده    تفاوت معني داري براي طول و قطر سـاقه در تي . وجود نداشت mg.L-1    400بين شاهد و تيمار 

ساعت براي حذف 24بمدت  mg.L -1   200 ساعت و بعد از آن 48بمدت  mg.L -1 100بنابراين تيمارهاي پيشنهادي . نشد
  . دوره خواب بذور گردو توصيه مي شود

  اسيد جيبرليك، جوانه زني بذر، استراتيفه، خواب بذر: كلمات كليدي
  مقدمه

وانه زني در شرايط مطلوب به عنوان خواب بذر تعريف شده است و اين يك ويژگي انطباقي ناتواني بذور بالغ زنده براي ج
مهم در طبيعت است كه بذور را قادر مي سازد تا زماني كه شرايط براي جوانه زني و استقرار گياهچه مناسب نشده است در 

انيسم اصلي خواب در گونه هاي دو مك). Finch-Savage and Leubner-metzger, 2006(حالت سكون باقي بماند 
مكانيسم خارجي كه بوسيله اندوكارپ و بافت مادري كنترل مي شود و مكانيسم داخلي كه به وسيله : هسته دار وجود دارد

-Martinez-Gomez and Dicenta, 2001; Garcia( جنين كنترل مي شود و روي رشد بعدي گياهچه ها اثردارد 

Gusano et al., 2004;2009 .( به طور كلي درشرايط طبيعي گونه هاي هسته دار در طي استراتيفيكاسيون نياز خواب آنها
بكار مي رود كه معمولي   هسته دار روش هاي مختلفي جهت تسريع در شكستن خواب بذر در گونه هاي. برطرف مي شود

-Martinez (و پوشش بذر است و برداشت مكانيكي اندوكارپ )  Mehanna et al,1985(ترين آنها كاربرد هورمون ها 

Gomez and Dicenta, 2001; Garcia-Gusano et al., 2004 .(  
شناخته  GAچندين فاكتور علامت دهي . جوانه زني بذر در بسياري از گونه هاي گياهي با اسيد جيبرليك تحريك مي شود
. وسپرم را در طول جوانه زني بذر القا مي كندشده كه بيان ژن هاي كد كننده آنريم هاي محرك مواد غذايي ذخيره شده در آند

قابل توجه است چرا كه اينها بعنوان تنظيم كننده هاي محيطي و   GAبا جذب آب و بازدارندگي آن با RGL2القاي بيان ژن 
  ). Peng and Harberd , 2002(عمل مي كنند RGL2دروني جوانه زني بر فعاليت ژن 

 250با غلظت (با پيش تيمارهاي اسيد جيبرليك ) c˚7هفته در دماي  9تا  1(كيبي سرمادهي اثر تر) 2011(ايماني و همكاران  
روي جوانه زني بذور ) ساعت24درصد بمدت  1و 0.5با غلظت (H2O2 و ) دقيقه 30ميلي گرم در ليتر، بمدت  500يا

بررسي كردند و ) P. scoparia,P. communis, P. haussknechtii(وسه گونه وحشي بادام) Prunus persica(هلو



۵٢٨ 
  دانشگاه صنعتي اصفهان،1390شهريور ماه  17تا  14 ،هفتمين كنگره علوم باغباني ايران

  

تفاوت معني داري را در درصد و زمان جوانه زني در بين گونه ها و تيمارها ي مختلف مشاهده و بيان كردند كه موثرترين 
  Prunus براي بادام H2O2 درصد  5/0پيش تيمار جهت شكستن خواب در طول استراتيفيكاسيون بعدي محلول 

scoparia يد جيبرليك در موردميلي گرم در ليتر اس 500وP.communis   وP.haussknechtii ميلي گرم در ليتر  250و
بود، اگرچه جوانه زني در بذور تيمارشده در مقايسه با شاهد در همه گونه ها   Prunus persicaاسيد جيبرليك در مورد
 Inدر شرايط  و اسيدجيبرليك را H2O2 تيمارهاي مختلفي از ) 2009(زين العابديني و همكاران . سريعتر و يكسان تر بود

vivo  وIn vitro  براي جوانه زني گونه هاي وحشي بادام به كار بردند و بيان كردند كه در همه جمعيت ها اسيد جيبرليك و 

H2O2    در آزمايشات استراتيفيكاسيونIn vivo   به طورمعني داري درصد جوانه زني را افزايش داده و همچنين با افزايش
تفاوت معني داري در جوانه زني بذور ديده شد، تركيب استراتيفيكاسيون و پيش   In vitroسيدجيبرليك درشرايطغلظت ا

جهت تسريع جوانه زني گردو . و اسيدجيبرليك زمان جوانه زني را كاهش وسرعت جوانه زني را افزايش داد H2O2تيمارهاي 
فع نياز خواب است، و گزارشي در رابطه با كاربرد اسيدجيبرليك براي با توجه به اينكه بذر گردو داراي نياز سرمايي براي ر

  .در رفع نياز سرمايي بذور گردو انجام شد GAجوانه زني گردو مشاهده نشد لذا اين آزمايش براي بررسي اثر 
  مواد و روش ها 

و غلظت اسيد ) ساعت 48و  24(اين آزمايش به صورت فاكتوريل درغالب طرح كاملا تصادفي، شامل دو فاكتور زمان 
ساعت، و  48بذر را درون هرتيمار به مدت  30ابتدا . و يك تيمار شاهد بود) ميلي گرم در ليتر 400و 200،100(جيبرليك 

در مورد تيمار شاهد نيز بذور بمدت . ساعت در محلول تيمار اسيدجيبرليك قرار داده شدند24سپس بذرهاي بعدي را بمدت 
درطي آزمايش از قارچ كش هاي بنوميل و توپاس و حشره . سپس بذور داخل ماسه كاشته شدند. تندساعت در آب قرارگرف 48

زمان خروج ريشه چه از بذور به عنوان تاريخ جوانه زني و زمان خروج ساقه چه به عنوان تاريخ . كش كنفيدور استفاده شد
) فقط داراي ريشه چه و فاقد ساقه چه(بز نشده درصد جوانه زني، درصد بذور سبزشده و درصد بذور س. سبز شدن ثبت شد

تعداد بذورجوانه زده در :  ni(محاسبه شد  ∑ni/ diسرعت جوانه زني و سرعت سبزشدن با استفاده از فرمول . محاسبه شد
پس از رشد گياهچه ها بمدت يك ماه، چهار صفت طول و ). از زمان قرار دهي درخاك) روز(فاصله زماني: diهرروز، 
طول ساقه از سطح خاك تا محل انشعاب اولين برگ با خط كش بر حسب . قه، تعداد و اندازه برگ اندازه گيري شدقطرسا

براي محاسبه اندازه برگ هم . سانتيمتري با كوليس بر حسب ميليمتر اندازه گيري شد 3- 4سانتيمتر،  قطرساقه در ارتفاع 
  .آناليز شدند SPSS نتايج با استفاده از نرم افزار. داده شد) رگبه ترتيب كوچكترين و بزرگترين ب( 9و  1كدهايي بين 
  نتايج وبحث

   mg.l -1ساعت و  48اسيد جيبرليك بمدت  mg.l -1  100 مربوط به تيمارهاي) درصد 6/86(بيشترين درصد جوانه زني 
) درصد3/73(ساعت 24ت اسيد جيبرليك بمد mg.l -1  100ساعت و بعد از آن مربوط به  24اسيد جيبرليك بمدت  200
درصد جوانه  95غوطه وري بذور گردو در آب بمدت دو هفته . مطابقت نداشت) 1375(كه با نتايج نصيري) a-1شكل(بود

 ,Vahdati & Hoseini(درصد جوانه زني گرديد 85زني داشته، در صورتي كه تيمار سرمايي در طول زمستان منجر به 

). b-1شكل(ساعت بود  48اسيد جيبرليك بمدت  mg.l -1100 درمورد تيمار ) 947/1(بيشترين سرعت جوانه زني . 2005)
  mg.l -1ساعت و بعد از آن مربوط به تيمار 24بمدت  mg.l -1   200مربوط به تيمار ) درصد6/76(بيشترين درصد سبز شدن

) كه فقط داراي ريشه چه بودندبذوري (بنابراين كمترين درصد سبز نشده ها ). c- 1شكل(بود )  3/63(ساعت 48بمدت  100
مربوط ) 761/0(بيشترين سرعت سبز شدن ). d-1شكل(بوده است) درصد10(ساعت 24بمدت  mg.l -1 200مربوط به تيمار 

در مورد اثر اسيد جيبرليك روي رشد گياهچه ها بعد از جوانه زني، ). e-1شكل(ساعت بود  48بمدت  mg.l -1 100 به تيمار
س اين بخش از آزمايش تفاوت معني داري را از نظر اندازه برگ و تعداد برگ بين غلظت هاي مختلف اسيد نتايج تجزيه واريان
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همچنين . طول و قطر ساقه تفاوت معني داري را در بين غلطت هاي مختلف اسيد جيبرليك نشان نداد. جيبرليك نشان داد
ت و اثر متقابل زمان و غلظت اسيد جيبرليك هم معني دار تفاوت معني داري از لحاظ زمان كاربرد اسيد جيبرليك وجود نداش

 mg.l -1  100 با مقايسه ميانگين سه تيمار مربوط به غلظت، بزرگترين و كوچكترين اندازه برگ بترتيب مربوط به تيمار. نشد
اسيد جيبرليك در  mg.l -1   100 اسيد جيبرليك بوده است، در حاليكه تفاوت معني داري بين شاهد و تيمار mg.l -1  400و

اسيد  mg.l -1   100و  mg.l -1  400 بيشترين و كمترين تعداد برگ بترتيب مربوط به تيمار. مورد اندازه برگ وجود نداشت
در مورد صفات طول ساقه و قطر . اسيد جيبرليك تفاوت معني داري نبود mg.l -1   400جيبرليك است و بين شاهد و تيمار 

  . ري بين تيمارها و شاهد وجود نداشتساقه تفاوت معني دا
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درصد سبز – dدرصد سبز شده ها- cسرعت جوانه زني - bدرصد جوانه زني - aو زمان روي  GAاثر متقابل غلظت ( 1شكل

  )سرعت سبز شدن - eنشده ها 
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Abstract 
This experiment was carried out to accelerate the germination of walnut seeds, that usually 
needs three mont  chilling requirement. Giberlic acid treatment applied in three concentrations 
(100, 200, 400 mg.l -1 ) and two durations (24, 48 hr). Germination percentage, germination 
rate, growing percentage, growing rate, size and number of leaf, diameter and length of stem 
were recorded. Maximum germination percentage (86.6%) and germination rate detected in 
100 mg.l -1 GA3 in 48-hour treatment. Maximum growing percentage and maximum growing 
rate (76.6%, 0.761) were in  200 mg.l -1 concentration for 24 hours and 100 mg.l -1 
concentration for 48 hours, respectively. Maximum and minimum size of leaf took place in 
100 and 400 mg.l -1 concenteration respectively. There was no significant difference between 
control and 100 mg.l -1 GA3 for leaf size. Maximum and minimum number of leaf were in 400 
and 100 mg.l -1 GA3 treatment respectively. There was no significant difference between 
control and treatment for 400 mg.l -1 concenteration for  leaf number. There was no 
considerable difference in length and diameter of stem for different treatments. 100 mg.l -1 
GA3 for 48 hours and then 200 mg.l -1 for  24 hours GA3 are suggested to over come walnut 
seed chilling requirement  
Key words:Giberlic acid, Seed germination, Seed dormancy, Stratification   


