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  ايبررسی برهمکنش سطوح مختلف اسیدهاي آمینه گلایسین و آسپاراژین بر صفات کمی و کیفی قارچ خوراکی تکمه
  4 ، شهربانو گرمسیري3ی البنین هاشم ، سیده ام2و خ ، عالیه اسدیان*1 عبدالعلی حسامی

 - 4. دانشجوي سابق کارشناسی علوم باغبانی، دانشگاه خلیج فارس، بوشهر -3و  2. استادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه خلیج فارس، بوشهر -1
 .دانشجوي سابق کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان

 
  چکیده

به صورت اي بر بهبود صفات کمی و کیفی قارچ تکمه و آسپاراژین گلایسیناسیدهاي آمینه ثیر به منظور بررسی تا پژوهش این
 3اسیدهاي آمینه گلایسین و آسپاراژین هر کدام در  تیمارها شامل. انجام شد تکرار 3 در تصادفی فاکتوریل در قالب طرح کاملاً

پاشی درصد سطح کمپوست را پوشاندند به صورت محلول 70ها لیومبود که زمانی که میسی) لیتر درگرم میلی 75و  50، 25(غلظت 
اغلب . گیري شدهاي عملکرد، طول پایه، قطر کلاهک، سفتی بافت و محتواي پروتئین اندازهشاخص. بر سطح کمپوست اعمال شد

. نسبت به شاهد افزایش داد% 54 گلایسین عملکرد را mg/l 0آسپاراژین و  mg/l75 تیمار . تیمارها عملکردي بیشتر از شاهد داشتند
اکثر تیمارها طول پایه را نسبت به شاهد افزایش دادند؛ . به طور کلی با افزایش غلظت کاربرد آسپاراژین، عملکرد افزایش یافت

ر در صفت داهیچ یک از تیمارها نتوانستند اختلافی معنی. آسپاراژین بیشترین طول پایه را داشت mg/l 0گلایسین و  mg/l 50تیمار 
گلایسین و حداکثر محتواي  mg/l 25آسپاراژین و mg/l 75بیشترین مقدار سفتی بافت را تیمار . قطر کلاهک با شاهد ایجاد کنند

بطور کلی کاربرد گلایسین و آسپاراژین باعث افزایش . آسپاراژین داشتند mg/l 50 و 25گلایسین و  mg/l 0پروتئین را تیمارهاي 
  .اي گردیدات خوراکی قارچ تکمهعملکرد و بهبود صف

  اي، گلایسین، آسپاراژینقارچ تکمه: هاي کلیديواژه
 

 مقدمه
تواند بیش از گرم قارچ خوراکی تازه می 100مصرف . قارچ خوراکی سرشار از ریبوفلاوین، اسید نیکوتنیک و اسید پانتونیک است

علاوه بر ) کمپوست(اي محیط کشت قارچ تکمه .]1[آب را تامین کندهاي محلول در یک چهارم نیاز روزانه افراد بالغ به ویتامین
پس . هاي غذایی، مواد غذایی کنسانتره، کودهاي ازته و املاح معدنی استدهنده اصلی یعنی کاه و کلش، شامل مکملمواد تشکیل

- دوانی شده قارچ با مکملبسترِ پنجهسازي غنی. یابد، مواد غذایی بستر به تدریج کاهش می)چین اول(از برداشت اولین محصول 

ي کمپوست، پس ماندهاي گیاهی بخش عمده. ]1[کندهاي غذایی مختلف، تا حدود زیادي کمبود بازده محصول را جبران می
ت در حالی که براي تولید اندام بارده مناسب، میزان نیتروژن کمپوس ]6[باشد  می% 8/0تا  5/0ها بین بوده که محتواي نیتروژن آن

اي را رسد که بتوان با افزایش نیتروژن موجود در محیط کشت، عملکرد و کیفیت قارچ تکمهبه نظر می. ]2[باشد% 3/2تا  2باید بین 
اي توسط پژوهشگران بسیاري مورد  کمهتنقش نیتروژن به طور خاص بعنوان یک عنصر مغذي کارا در کمپوست قارچ . افزایش داد

نخستین اسید  C4H8N2O3آسپاراژین با فرمول مولکولی . اسیدهاي آمینه منابعی غنی از نیتروژن هستند .]6[مطالعه قرار گرفته است
 C2H5NO2گلایسین با فرمول مولکولی . ]4[باشد می 4:2سازي شده از گیاهان بوده و نسبت کربن به نیتروژن آن آمینه خالص

بیشتر و بهبود  پژوهش حاضر با هدف دستیابی به عملکرد. ]3[باشد می 2:1آن  ترین اسید آمینه است که نسبت کربن به نیتروژن ساده
  . با کاربرد دو اسید آمینه گلایسین و آسپاراژین انجام گرفت ،ايتکمهصفات کیفی قارچ خوراکی 

 
  هامواد و روش

در قالب طرح  1390ل سادر  خلیج فارس بوشهردانشگاه  کده کشاورزي و منابع طبیعیپرورش قارچ دانش اتاق دراین پژوهش 
 50، 25(غلظت  3هر کدام در  آسپاراژیناسید آمینه گلایسین و  آمینه اسید بصورت فاکتوریل با دو فاکتور (CRD)تصادفی  کاملاً

هاي کیسهسپس  ،بندي و ضدعفونی شدابتدا اتاق کشت قفسه. تکرار اجرا شد 3 در) بدون تیمار(و شاهد ) گرم در لیترمیلی 75و 
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گراد درجه سانتی 23-25دماي محیط  ،طی مدت پرورش .ها قرار داده شددر قفسهاي زنی شده با اسپان قارچ تکمهاسپان کمپوست
اعمال  ،درصد سطح کمپوست را پوشاندند 70ها روز که میسیلیوم 14پس از گذشت . درصد نگهداري شد 85-90و رطوبت 

پس  .گردیدپوششی استریل بر روي بستر اضافه انجام گرفت و سپس خاكپاشی بر روي سطح کمپوست تیمارها به صورت محلول
بدین . شداز شوك دمایی استفاده تغییر فاز از رویشی به زایشی  جهت ،بر روي خاك پوششیها درصد میسیلیوم 80 دوانیِپنجه از

زمانی که قطر  ،در نهایت .بی صورت گرفتخورسانده شد و عمل تهویه نیز بهگراد درجه سانتی 18منظور دماي محیط به یکباره به 
درصد  ، عملکرد وطول پایه، قطر کلاهک، سفتی بافتهاي شاخص. برداشت صورت گرفت ،متر رسیدسانتی 3-5ها به کلاهک
در سطح اي دانکن چند دامنه ها با آزمونمقایسه میانگین و MSTAT-Cافزار ها با نرمآنالیز آماري داده .گیري شداندازه پروتئین
  .صد صورت گرفتدر 5احتمال 

 
  نتایج و بحث
و آسپاراژین  mg/l 25و گلایسین  mg/l 75، آسپاراژین  mg/l 0و گلایسین  mg/l 75تمامی تیمارها به جز سه تیمار بر طبق نتایج، 

mg/l 25  و گلایسینmg/l 50  تیمار یش تنها دراما این افزا). 1جدول (عملکرد را نسبت به شاهد افزایش دادندآسپاراژین mg/l 0 
با توجه به جدول  .نسبت به شاهد افزود% 54 تیمار مذکور، عملکرد را. داربودمعنی نسبت به شاهدآسپاراژین  mg/l 75و گلایسین 

 mg/l 75در تمامی تیمارهایی که به طوري که  ،آسپاراژین، عملکرد افزایش یافتبه طور کلی با افزایش غلظت کاربرد  ،1
 برايتوسط اسید آمینه مین نیتروژن تأ رسد دلیل این امربه نظر می .عملکرد بالایی حاصل شد ،ین دریافت کرده بودندآسپاراژ

گزارش  2002در سال  اوپاداي .شده است بارده هاياندام میسیلیوم بوده که با تحریک رشد میسیلیوم، موجب افزایش تعداد و اندازه
به میزان  اسیدهاي آمینهکه وجود  گردد؛ وي همچنین بیان داشت باعث کاهش عملکرد می کرد که کاهش نیتروژن در بستر کشت

طول پایه را نسبت اغلب تیمارها  .]5[تواند موجب افزایش عملکرد گردد هاي قابل دسترس براي میسیلیوم قارچ می کافی و یا پروتئین
 mg/l 25گلایسین و  mg/l 50، آسپاراژین mg/l 0گلایسین و  mg/l 50 هايتیماراما این افزایش تنها در  ؛به شاهد افزایش دادند

افزودن اسیدهاي آمینه به محیط کشت احتمالاً  .)1جدول ( بوددار معنی آسپاراژین mg/l 50گلایسین و  mg/l 0 تیمارآسپاراژین و 
در نشان داد که  صفت قطر کلاهک نتایج حاصله در مورد .با افزایش رشد و اندازه قارچ، باعث افزایش طول پایه گردیده است

 آسپاراژین، کاربرد تمامی سطوح گلایسین باعث افزایش قطر کلاهک گردید؛ اما در سایر سطوحِ mg/l 25شرایط کاربرد 
دار با شاهد ؛ با این وجود هیچ یک از تیمارها نتوانستند اختلافی معنیقطر کلاهک کاهش یافت ،آسپاراژین، با کاربرد گلایسین

در شرایط بدون کاربرد آسپاراژین، حداکثر مقدار این شاخص در غلظت  در مورد شاخص سفتی بافت، .)1جدول (کنند ایجاد
mg/l 75 ،پاراژین به میزان کمتري گلایسین براي بدست آوردن حداکثر سفتی نیاز با افزایش میزان غلظت آسگلایسین حاصل شد

 و گلایسین بدست آمد mg/l 50در شرایط کاربرد  بافت بیشترین مقدار سفتی، آسپاراژین mg/l 50 و 25 در سطوح بود بطوریکه
نتایج همچنین نشان داد که در . گلایسین حاصل شد mg/l 25این صفت در غلظت  میزانآسپاراژین بیشترین  mg/l 75در سطح 

 .حاصل شدگلایسین  mg/l 75در سطح ، کمینه مقدار این پارامتر، بجز سطح بدون کاربرد آسپاراژین تمامی سطوح آسپاراژین
با  .شدواقع  )گلایسین mg/l 75آسپاراژین و  mg/l 75( در شرایط کاربرد حداکثر غلظت هر دو اسید آمینه نیز کمترین سفتی بافت

 یش از نیازِمین بأتمالاً به دلیل تحي بیش از اندازه در محیط کشت، ارسد که وجود اسیدهاي آمینه، به نظر مینتایجتوجه به این 
هاي بیشترین سفتی بافت را قارچ .گذاشته استجاي راز نظر صفت سفتی بافت ب ايتکمه نیتروژن، تاثیر منفی بر کیفیت قارچ

 mg/l 25هاي تیمار سپسگلایسین و  mg/l 50 آسپاراژین و mg/l 25 گلایسین و mg/l 25آسپاراژین و mg/l 75 تیمارهاي
تیمارهاي ، 1بر طبق جدول ). 1جدول ( دبو دارمعنیاختلافشان  نسبت به شاهدداشتند که  گلایسین mg/l 25و  0آسپاراژین به همراه 

داشتند؛ این بیشترین درصد پروتئین را  دار با شاهدبا دارا بودن اختلافی معنی ،گلایسینآسپاراژین بدون بکارگیري  mg/l 50 و 25
 )1382( محمدي گل تپه و پورجم). 1جدول (د نسبت به شاهد افزایش دادند درص 35و  40دو تیمار درصد پروتئین را به ترتیب 
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افزودن اسیدهاي آمینه به عنوان مکمل غذایی به کمپوست موجب ایجاد تغییرات عمده در میزان اسیدهاي آمینه که اظهار داشتند 
 آمینه مختلف در بستر هايکاربرد اسید که ندبیان داشت) 2008(در راستاي نتایج این پژوهش، رویز و همکاران  .]1[قارچ خواهد شد

ان داد که در ــن نشـنتایج شاخص محتواي پروتئین همچنی .]5[دگردمی قارچ پروتئین محتواي موجب افزایش ،بصورت مکمل قارچ
کلی به طور  ).1جدول (ندن گردیدــیئهاي گلایسین باعث کاهش درصد پروتاراژین، تمامی غلظتــآسپ mg/l 50و  25سطوح 

اي، تاثیر مثبتی بر مهـي گلایسین و آسپاراژین بر بستر کشت قارچ تکاسیدهاي آمینه پاشیاین پژوهش نشان داد که محلولنتایج 
  ا ـدر یک راست هاي مورد بررسیصـشاخهمه  ت، اما نتایجِــی این محصول داشـی و کیفــصفات کم

  
 و محتواي پروتئین سفتیطول پایه، قطر کلاهک،  عملکرد، گلایسین و آسپاراژین بر برهمکنش -1جدول

  ايقارچ تکمه

  )mg/l(گلایسین 
  )mg/l( آسپاراژین

0  25  50  75  
  )g(عملکرد   
0  bcd1220 bcd 1240  abc 1440  a 1885  

25  abc 1652  abc 1580  cd 1110  ab 1715  
50  abc 1340  abc 1500  abc 1650  abc 1625  
75  cd 1110  cd 1115  abc 1345  abc 1560  
  )mm (طول پایه   
0  cd160 cd 150  a 280  abcd 225  

25  cd 160  abcd 225  cd 140  bcd 175  
50  a 285  ab 265  abcd 215  abc 235  
75  d 130  abcd 200  cd 160  bcd 175  
  )mm (قطر کلاهک   
0  abc 40,5  cd 25,5  a 48,0  abc 44,0  

25  abcd 32,0  ab 47,0  d 24,0  abcd 32,0  
50  abc 33,0  abc 38,0  ab 46,5  abc 42,5  
75  abc 36,0  bcd 27,5  bcd 28,0  abcd 300  
  )kg/cm2(سفتی بافت   
0  cd 5,2  b 7,4  bc 2,4  bc 2,4  

25  bcd 7,3  ab 8,4  bcd 4,3  a 5,6  
50  bcd 7,3  a 4,6  bc 6,4  bcd 9,3  
75  bc 2,4  bcd 9,3  bcd 3,3  d 3,2  
  (%)محتواي پروتئین   
0  cde 20  a 28  ab 27  bcd 22  

25  de 17  cde 18  abcd 23  de 17  
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توان از می...) افزایش عملکرد، افزایش عمر نگهداري و (ا توجه به نیاز و هدف پرورش توان اذعان داشت که بنبودند؛ لذا می
نتایج همچنین مبین کارآمدتر بودن اسید . اي استفاده نمودهاي مناسب این دو اسید آمینه در بستر پرورش قارچ تکمهترکیبِ غلظت

  .آمینه آسپاراژین نسبت به گلایسین براي این منظور بود
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Study on interaction effect of different levels of glycine and asparagine amino acids on edible 
button mushroom quantitative and qualitative traits 

A. A. Hesami1*, A. Asadian khoo2, S. O. Hashemi3 and S. Garmsiri4 

1, 2 and 3-Dept. of Horticultural Sciences, Persian Gulf University, Bushehr-Iran. 4- Dept. of Horticultural 

Sciences, Isfahan University of Technology, isfahan-Iran. 
Abstract 
This study was performanced as a factorial experiment in completely randomized design in three replications in 
oerder to investigated effect of glycine and asparagine amino acids to improve quantitative and qualitative traits 
of button mushroom. Treatments was including glycine and asparagine amino acids apiece in three 
concentrations (25, 50 and 75) that was applied as spray on the surface of the compost, the time that misilium 

covered 70% of compost surface. Yield, stalk length, cap diameter, firmness and protein content parameters was 

measured. Most treatments had more yield than control. Treatment 75 mg/L asparagine and 0 mg/L glycine 

increased yield 54% compared to control. In general yield increased by increase concentration of asparagine. 

Most treatments increased stalk length compared to control. Treatment 50 mg/L glycine and 0 mg/L asparagine 

had most stalk length. Any treatments can not create significant difference in cap diameter trait than control. 
Treatment 75 mg/L asparagine and 25 mg/L glycine had most value of tissue firmness and treatments 0 mg/L 

50  cde 21  cde 19  cde 20  e 16  
75  abc 24  cde 19  cde 20  bcd 22  

در سطح  دانکن اعدادي که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون
 .باشندمی% 5احتمال 
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glycine and 25 and 50 mg/L asparagine had maximum protein content. In general application of glycine and 

asparagine increased yield and improvement edible trait of button mushroom. 
Keywords: button mushroom, glycine, asparagine 
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