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  دهیکچ

آزمایشی در قالب طرح کامل تصادفی با تیمارهاي  گوجه فرنگی و فتوسنتزي  هاي رشدي  به منظور بررسی اثر شوري بر ویژگی
پس از یک ماه شاخص هاي مورد نظر اندازه گیري  .گلخانه انجام شدتکرار در شرایط  4میلی مولار با  50و  25، 0کلرید سدیم 

وزن تر شاخساره به طور معنی . شد و نتایج تجزیه آماري نشان داد که تمام شاخص هاي مورد نظر تحت تاثیر شوري کاهش یافت
شاخص هاي  . هده شدمیلی مولار کلرید سدیم مشا 50داري کاهش یافت به طوري که کمترین وزن تر شاخساره در تیمار 

و کارایی آب فتوسنتزي به طور معنی داري کاهش یافت و کمترین میزان در  از جمله نرخ فتوسنتز، هدایت روزنه اي فتوسنتزي
 .میلی مولار کلرید سدیم مشاهده شد 50تیمار 

  فتوسنتز، تنش شوري، محتواي نسبی آب بافت: کلمات کلیدي
 

  مقدمه
میرمحمدي میبدي و قره یاضی، (رویه کشاورزي پیوسته در حال گسترش است  هاي بی اثر فعالیتاراضی شور دنیا و ایران در 

درصد سطح زمین را در  71هاي شور حدود  آب. باشد ، بنابراین تولید محصولات کشاورزي در این شرایط امکان پذیر نمی)1381
به عنوان ) هکتار 5/1× 109معادل حدود ( هاي کشاورزي  بیست و سه درصد زمین). 1390فتوحی قزوینی و همکاران، (گیرد  بر می
 108(هاي تحت آبیاري موجود در جهان  علاوه بر این حدود نیمی از تمام زمین). 2005فائو، (شود  هاي شور در نظر گرفته می زمین

تار زمین هاي آبیاري شده، هک 10×  106تحت تاثیر شور شدن، قلیایی شدن و غرقاب شدن ثانوي قرار دارند و حدود ) هکتار 3× 
بر اساس آمار ). 1390فتوحی قزوینی و همکاران، ( شوند  هر سال به دلیل تاثیرات نامطلوب شور شدن و قلیایی شدن ثانویه رها می

  .میلیون هکتار بسیار شور هستند 5/8میلیون هکتار از اراضی ایران شور و  5/25) 2005(فائو 
در اثر شوري سرعت . هاي سدیم، پتاسیم و کلر در محیط ریزوسفر می باشد ط شور، تجمع یونعلت مختل شدن رشد گیاه در شرای

گسترش برگ کاهش یافته و تماي فرایندهاي اصلی مانند فتوسنتز، ساخت پروتئین و متابولیسم چربی و انرژي تحت تاثیر قرار می 
به سه دلیل کاهش فشار تورژسانس، کاهش فعالیت  کاهش رشد گیاه در نتیجه شوري ).1389لطف آبادي و همکاران، (گیرد 

  ).2005جمیل و همکاران، ( فتوسنتزي و اثر منفی یون هاي سدیم و کلر بر مسیرهاي متابولیکی است 
تحقیقات متعددي در زمینه اثرات تنش شوري بر رشد و فیزیولوژي گیاهان باغی و زراعی صورت گرفته است، در آزمایشی در 

مشاهده گردید که با افزایش تنش شوري ) 1386(مختلف شوري بر توده بومی کنجد توسط تیموري و همکاران  سطح 5بررسی اثر 
ها کاهش یافته است و تاثیر تنش شوري بر میزان فعالیت دو  مقدار هدایت روزنه اي، تعرق و میزان نسبی آب برگ در کلیه توده

دار منفی مشاهده  دار مثبت و بر کاتالاز به صورت معنی ه صورت تغییرات معنیردوکتاز ب آنزیم سوپراکسیداز دیسموتاز و گلوتاتیون
  ).1386تیموري و همکاران، (شد 

 
  مواد و روش ها

 Lycopersicum esculentum Millبه منظور بررسی اثر تنش شوري حاصل ار کلرید سدیم بر خصوصیات رشدي گوجه فرنگی 

c.v. Falcato تیمارهاي مورد . مایشی در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام شددر محیط کشت هیدروپونیک آز
نشاهاي گوجه . میلی مولار و محلول غذایی بدون کلرید سدیم به عنوان شاهد بود 50و  25استفاده شامل کلرید سدیم با غلظت 
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منتقل شد و پس از استقرار گیاه در برگی به سیستم آبکشت حاوي محلول غذایی هوگلند  3-2فرنگی پس از رسیدن به مرحله 
  . سیستم هیدروپونیک تیمارهاي مورد نظر اعمال شد

اندازه ) Minolta-502مدل ( پس از گذشت یک ماه از اعمال تیمارها میزان کلروفیل برگ ها بوسیله دستگاه  کلروفیل سنج  
جدا شد و حجم ریشه و مقدار نسبی آب بافت اندازه  در پایان آزمایش  گیاه برداشت شده و ریشه و ساقه از محل طوقه. گیري شد
و میزان ) µmol CO2 m-2 s-1(فتوسنتز در واحد سطح برگ   شدتبه منظور اندازه گیري صفات فتوسنتزي از جمله  .گیري شد

به این منظور . ده گردیداستفا متراز دستگاه فتوسنتز   )یهمول بر متر مربع بر ثان یلیم(و نرخ تبخیر و تعرق  ) m-2 s-1 mmol(تعرق  
  .ثانیه یادداشت گردید 90قسمت میانی برگ هاي بالغ در داخل محفظه شیشه اي قرار گرفت و داده ها هر 

به طور تصادفی  برگ هاي تازه گیاه انتخاب و به اندازه یک سانتی متر جدا و وزن شد  (RWC)جهت تعیین مقدار نسبی آب بافت 
 )WI (ساعت  دوباره وزن 24درجه سانتی گراد قرار داده شد و پس از   4قطر در محل تاریک در دماي این قطعات برگ در آب م

ساعت اندازه  24مدت  درجه سانتی گراد به 60و سپس وزن خشک این قطعات را پس از قرار دادن در آون با دماي ) Wf(شد 
  و از فرمول زیر جهت محاسبه مقدار نسبی آب بافت استفاده شد گیري شد

RWC= ×100  
وزن تر گیاه بلافاصله پس از خارج کردن گیاه از . حجم ریشه،  به روش تغییر حجمی آب   بر حسب میلی متر برآورد گردید

ظروف کشت و گرفتن آب اضافی گیاه به وسیله ترازوي دقیق وزن شد و سپس نمونه ها درون پاکت قرار گرفتند و در آزمایشگاه 
-از ترازوي دیجیتالی دقیق براي توزین وزن خشک نمونه. ساعت خشک شدند 48درجه سانتیگراد در مدت  70اي درون آون با دم

تجزیه و تحلیل واریانس شدند سپس میانگینها با استفاده از آزمون دانکن در  SASداده ها ابتدا توسط نرم افزار  .ها استفاده شد
  .نصب شدندEXCELها توسط نرم افزار سطوح معنی دار مربوطه مقایسه و نهایتا نمودار

 
  تجزیه و تحلیل آماري داده ها 

افزایش شوري موجب کاهش پیش رونده و معنی دار در گیاهان   .تاثیر شوري بر وزن تر و خشک ،حجم و قطر ساقه معنی دار بود
درصدي  51وزن تر بیانگر کاهش در باره صفت )2جدول(نتایج جدول مقایسه میانگین . تیمار شده با اب شور نسبت به شاهد شد

 50درصد کاهش در گیاهانی بود که با اب شور  69میلی مولار نمک نمسبت به گیاهان شاهد و  25وزن تر در گیاهان تیمارشده با 
 میلی مولار نسبت به 25نتایج همچنین نشان داد مقدار کاهش در وزن خشک اندام هوایی در تیمار . میلی مولار تیمار شده بودند

نتایج مقایسه میانگین در مورد وحجم و قطر ساقه نیز .درصد نسبت به شاهد بوده است58میلی مولار  50درصد و در تیمار  55شاهد 
میلی  25از رون مشابهی و درجهت کاهش این صفات با افزایش سطح شوري بوده است   مقدار کاهش در این دو صفت در تیمار 

کارایی  .درصد نسبت به تبمار شاهد بوده است 88و  82میلی مولار نمک  50و در تیمار  درصد 84و  64مولار نمک به ترتیب 
  .مصرف آب فتوسنتزي، نرخ فتوسنتز و هدایت روزنه اي تحت تاثیر تنش شوري به طور معنی داري کاهش یافت

بستن روزنه ها و کاهش میزان  در برگ با  -Clو +Naگزارش کردند که انباشته شدن یونهاي 2001و همکاران در سال  رومراندا
ه  کلروفیل باعت کاهش کلروفیل و کاهش محصول فتوسنتزي در گیاه گوجه فرنگی شده و وزن تر و خشک برگها و  ساقه شد

بیان نمودن که علائم قابل مشاهده تنش شوري بر روي  2002و همکاران در سال  کایاهمچنین . وحجم  ریشه ها را کاهش می دهد
  .شه و ایجاد برگهاي کوچک می باشداهان کاهش رشد بخش هاي هوایی ،کاهش ریگی

 3/3تا  6/2با توجه به  پژوهش هاي انجام شده که  حد آستانه تحمل به شوري گوجه فرنگی از لحاظ عملکرد بخش رویشی بین 
ستانه تحمل تاثیر منفی را در کلیه ر از آسطوح مختلف شوري هاي بالات دسی زیمنس بر متر بدست آمده است نتایج نیز نشان داد که
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بنابراین میتوان گفت  انتخاب گیاهان متحمل به شوري، اصلاح نژاد ارقام پرارزش براي افزایش . صفات تحت بررسی داشته اند 
ی تحمل به شوري، مدیریت تغذیهاي مناسب در شرایط شور و مواردي از این دست، اقداماتی هستند که براي افزایش کارآی

   .باشد فیزیولوژیک گیاه در شرایط تنش شوري مورد توجه می
می توان گفت با بررسی صفات مورد  لذا،. بین حجم ریشه و قطر ساقه بوده است)86/0ّ(نتایج همچنین بیانگر همبستگی نزدیکی

رنگی را به ویژگیهاي مطالعه در اندام می توان بخش اعظمی از صفات مرتبط با حساسیت یا تحمل به تنش شوري گیاه گوجه ف
تفاوت معنی داري بین محتواي کلروفیل بافت گیاه در تیمارهاي مختلف مشاهده نشد ولی با افزایش غلظت  .ریشه آنها نسبت داد

میلی مولار کلرید سدیم بود که با نتایج تحقیقات  50شوري کلروفیل بافت کاهش یافت و کمترین محتواي کلروفیل گیاه در تیمار 
نتایج حاصل از انالیز واریانس هر چند نشان دهنده این است که محتواي نسبی آب بافت تحت تاثیر شوري  .خوانی داشتپیشین هم

 50قرار نگرفته است ولی کاهش چشمگیري محتواي نسبی آب بافت بین تیمارها مشاهده شد و با افزایش غلظت شوري در تیمار 
  .ب بافت مشاهده شدمیلی مولار کلرید سدیم کمترین محتواي نسبی آ

تحت تنش شوري  PKM1نشان دادند که سطح برگ و وزن خشک میوه گوجه فرنگی رقم ) 2012(نتایج تحقیق بابو و همکاران 
که میزان اسید آبسزیک، اکسین و پرولین با افزایش غلظت شوري افزایش یافت و همچنین افزایش غلظت سدیم  کاهش در حالی

اي، رشد و  کاهش میزان کلروفیل، هدایت روزنه. تاسیم به سدیم با افزایش تنش شوري مشاهده شدبافت، کاهش پتاسیم و نسبت پ
گزارش شد، همچنین غلظت پتاسیم، نیتروژن و کلسیم با ) 2008( و همکاران  توسط یوکافی NF1عملکرد در گوجه فرنگی رقم 

که  داري با افزایش غلظت شوري کاهش یافت به طوري زنی بذر نیز به طور معنی درصد جوانه. افزایش تنش شوري کاهش یافت
منابع مختلف حداکثر تحمل به شوري بدون . میلی مولار کلرید سدیم گزارش کردند 150زنی در تیمار  کمترین درصد جوانه

تون جونز، بن ؛1390فتوحی قزوینی و همکاران، ( دسی زیمنس بر متر بیان کرده اند  5/2کاهش عملکرد در گوجه فرنگی را غلظت 
1998.(  

 اثر تنش شوري بر برخی خصوصیات گوجه فرنگی -1جدول 

کلرید 
 سدیم

 وزن تر 

(mg) 

وزن 
  خشک
 (mg) 

حجم 
 ریشه

(mL) 

محتواي 
 کلروفیل

(SPAD 
value) 

 

 قطر شاخه

(mm) 

محتواي 
نسبی آب 

 بافت

شاخص 
پایداري غشا 

 سلول
 

0 9,11 a 0,60 a 1,89 a 33,32a 3,61 a 89,82a 44,20a 

25mM 4,23 c 0,30b 1,02 b 33,56 a 3,20 ab 72,13 a 41,14a 

50mM 5,43 b 0,31 b 1,35 a 34,31 a 3,52 b 81,26 a 28,85b 

 
 اثر شوري بر برخی خصوصیات فتوسنتزي گوجه فرنگی -2جدول

Salinity 

  تعرق
(mmol m–2 

s–1) 
 

  نرخ فتوسنتز
 (µmol CO2 m–

2 s–1) 
 

هدایت روزنه 
 mmol) اي

CO2 m–2 

s–1) 
 

کارایی مصرف 
 آب فتوسنتزي

(µmol CO2 

m–2 s–1) 
 

0 2,53a 12,96a 0,02a 70,59a 
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25mM 2,86a 8,14b 0,018b 53,93 a 

50mM 4,75a 6,07c 0,00c 49,78b 
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Effect  different concentrations of sodium chloride on growth parameters of tomato 
Abstract 
In order to study the effect of NaCl on growth of tomato an experiment was conducted base on CRD with 0, 25 

and 50 Mm Na Cl with 4 replication under greenhouse condition. After one month, some parameter was 

measured and the result showed that all of parameter was decrease under salinity stress. Fresh weight 
significantly decreased by NaCl, the lowest FW was in 50 mM NaCl. Photosynthetic parameters such as 

photosynthetic rate, stomatal conductance and photosynthetic efficiency of water treatment significantly 
decreased and the lowest was observed in 50 mM sodium chloride   
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