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  چکیده

 )مکرومولار 05/0( اپی براسینولیدو )مکرومولار 100( ، سالیسیلیک اسید)مکرومولار 5/2( جهت بررسی تأثیر کاربرد متیل جاسمونات
اعمال . آزمایشی در قالب طرح بلوك کامل تصادفی در شرایط مزرعه اجرا گردیدناناسی و سمسوري آبر رشد و عملکرد دو رقم طالبی 

نتایج بدست . تیمار ها در سه مرحله خیساندن بذر، محلول پاشی در مراحل اولیه رشد و محلول پاشی بعد از تشکیل میوه انجام گرفت
باعث افزایش وزن تر بخش هوایی، وزن تر  رقم آناناسی طالبیروي مرحله  در سهو سالیسیلیک کاربرد متیل جاسمونات  دادآمده نشان 

باعث افزایش وزن تر در رقم سمسوري کاربرد متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید  .ندریشه، طول شاخه و محتواي آب نسبی برگ شد
و در  ٪31قم مؤثر بود و در رقم آناناسیمتیل جاسمونات بر عملکرد هر دو ر .بخش هوایی ، محتواي آب نسبی و عملکرد محصول شد

. شد ٪20رد میوه به میزان کعملعملکرد را افزایش داد ولی سالیسیلیک اسید فقط در رقم سمسوري باعث افزایش  ٪25رقم سمسوري 
 .تأثیر معنی داري نداشت دو رقم و عملکرد پارامترهاي رشدهیچ یک از بر لید اپی براسینو -24

  راسینواستروئید، سالیسیلیک اسید، طالبی، عملکرد، متیل جاسموناتب: کلمات کلیدي     
 

  مقدمه
طبق آمار فائو . شکل و طعم متفاوتندکه از نظرداراي واریته هاي زیادي است ) .cucumis melo L( با نام علمی (Cantaloupe) طالبی
تن  27295907تن در هکتار و تولید 8/23متوسط هکتار با عملکرد  1144457 ،میلادي 2011سطح زیر کشت این محصول در سال کل 

هکتار به دست می آید  99041از تولید را در اختیار داشته که از سطحی معادل  ٪6/6تن حدود 1801830ایران با تولید . می باشد
)FAO, 2013(. اع متفاوتی از تحقیقات زیادي در زمینه تأثیر تنظیم کننده هاي رشد گیاهی مختلف بخصوص در شرایط تنش بر انو

 Arabidopsisروي موتانت هاي  Sasse (1998)و   Clouseتحقیقات .گیاهان صورت گرفته است و نتایج مختلفی بدست آمده است

thaliana  نشان شمعدانی عطري بر روي  نتایج حاصل از پژوهشی دیگر .که براسینواستروئیدها براي رشد گیاه ضروري هستندثابت کرد
افزودن اپی همچنین  . (Swamy and Rao, 2009)شدبیومس برگی و عملکرد سبزینه اي و رشد ید باعث افزایش داد اپی براسینول

به  Cr (VI)آزاد و باند شده در مقایسه با تیمار فلز  IAAتوانست غلظت هر دو  (Cr)براسینولید به دانهال هاي تربچه تحت تنش کرومیوم 
که اسید سالیسیلیک به طور معنی داري  کردندثابت  (2003)و همکاران  Shakirova. (Choudhary et al. 2011)تنهایی را افزایش دهد 

تنش هاي محیطی از راه افزایش هورمون هاي  نشت یونی وتجمع یون هاي سمی را در گیاهان کاهش می دهد و باعث کاهش تأثیر
با اثر بر روي آنزیم هاي آنتی اکسیدانی مانند کاتالاز،  سید سالیسیلیکا .دتنظیم کننده رشد از جمله اکسین و سایتوکینین می شو

سوپراکسید دیسموتاز، پلی فنل اکسیداز و پراکسیداز و متابولیت هایی مانند آسکوربیک اسید و گلوتاتیون اثرات ناشی از تنش هاي 
  . را کاهش می دهد (El-Tayeb et al.,2005)و شوري  (Tasgin et al.,2003)، سرما   (Senaranta et al.,2002)خشکی، گرما 

شوند، اثرات مهاري یا تحریکی در  ها به صورت خارجی بر بافت هاي گیاهی اعمال می وقتی که جاسموناتثابت شده است      
این مواد داراي نقش  .(Wang, 1999)هاي مربوط به رشد و نمو، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاهان از خود نشان می دهند پدیده
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هاي سیگنال عمل  زیستی به عنوان مولکول باشند و در طول دوره نمو گیاه و سازگاري با استرس هاي زیستی و غیر می در گیاهان میتنظی
ها در گیاهان بسته به گونه گیاهی، مرحله نموي، نوع جاسمونات و  اثرات فیزیولوژیکی جاسمونات). Davies et al. 1986(کنند می

 .)Wang. 1999(است غلظت به کار رفته متفاوت
 

  مواد و روش ها
در اواخر اردیبهشت زمین موردنظر پس از .  شد انجام 1391 سال تابستان دراین آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر کرمان 

ایش راندمان جهت افز .متر در نظر گرفته شد 2متر و عرض پشته ها  22طول جوي ها  .آماده سازي  به صورت جوي و پشته در آمد
و بذور در  پوشانده شدند مصرف آب و جلوگیري از رشد علف هاي هرز  جوي هاي کشت  پیش از شروع کشت با مالچ پلی اتیلن

طرح بلوك کامل  دو آزمایش به صورت .کشت شدندسانتی متر  50و با فاصله محل داغ آب دو طرف جوي ها بصورت کپه اي 
 5/2در این آزمایش اثرکاربرد سه تیمار هورمونی شامل متیل جاسمونات در غلظت . ام گرفتتکرار انج 4تیمار در  4تصادفی با 

بر روي دو رقم طالبی  مکرومولار05/0در غلظت اپی براسینولید -24مولار و مکرو 100مکرومولار ، سالیسیلیک اسید با غلظت 
، ساعت 24به مدت  رحله و به صورت خیساندن بذر در محلولتیمار هورمونی در سه مهر . سمسوري و آناناسی مورد مطالعه قرار گرفت

 اشی دوم از هرپس از اعمال محلولپ یک هفته .از تشکیل میوه اعمال شدپس  برگی و همچنین  5-4محلولپاشی  شاخ و برگ در مرحله 
قطعه کوچک از فواصل  5جدا کردن  باآنها  (FW)یشگاه منتقل و بلافاصله وزن تازه به آزما تکامل یافته برگ 4تعداد  پلات آزمایشی
ساعت وزن تورژسانس  4قطعات برگ در آب مقطر قرار گرفته، پس از . نزدیک به حاشیه برگ اندازه گیري شدبین رگبرگی 

(TW)درجه سانتی گراد خشک شدند و وزن خشک  75سپس برگ ها در آون با دماي . آنها بدست آمد(DW)  آنها بدست آمد و با
   .محاسبه شد (RWC) آب برگ نسبی مول زیر محتواياستفاده از فر

RWC = [(FW –DW) / (TW – DW)]×100 

از هر واحد آزمایشی دو بوته بصورت تصادفی جدا شده و وزن تر بخش هوایی و ریشه آنها با ترازوي در زمان برداشت محصول 
هت اندازه گیري طول بوته نیز ، به صورت تصادفی طول دو ج. دیجیتالی اندازه گیري شد ومیانگین آنها مورد آنالیز آماري قرار گرفت

واحد آزمایشی یک عدد  پس از برداشت محصول از هر .اندازه گیري شداز طوقه تا نوك بلندترین شاخه از هر واحد آزمایشی بوته 
ن و دستگاه اسپکتروفوتومتري و با استفاده از حلال استومیوه به آزمایشگاه منتقل و به روش یدومتریک مقدار آسکوربیک اسید آن 

هت تجزیه ج .همچنین از همین نمونه ها براي اندازه گیري ضخامت گوشت میوه استفاده گردید .اندازه گیري شدمقدار کارتنوئید میوه 
  .نجام گرفتا ٪5در سطح احتمال  LSDاستفاده شد و مقایسه میانگین ها با آزمون  SAS 9,1,3 Portableواریانس داده ها از نرم افزار 

 
 و بحثنتیجه گیري 

و در رقم افزایش عملکرد  ٪31  رقم آناناسیدر مرحله روي گیاهان طالبی  3میکرومولار در 5/2کاربرد متیل جاسمونات در غلظت 
ر مکرومولار بر عملکرد آناناسی تأثی 100سالیسیلیک اسید در غلظت . افزایش عملکرد در مقایسه با شاهد ایجاد کرد ٪25سمسوري 

 05/0در غلظت  کاربرد اپی براسینولید. افزایش عملکرد نسبت به شاهد را به دنبال داشت ٪20معنی دار نداشت ولی در سمسوري 
گیاهان تیمار شده با متیل جاسمونات و سالیسیلیک  .نسبت به شاهد نداشتدو رقم تأثیر معنی داري بر عملکرد محصول  مکرومولار 

و در رقم  ٪62متیل جسمونات در رقم آناناسی  .لاتري از وزن تر بخش هوایی در زمان برداشت نشان دادنداز هر دو رقم درصد بااسید 
 .عث افزایش وزن تر بخش هوایی شدندبا ٪86و در رقم سمسوري حدود  ٪93وسالیسیلیک اسید در رقم آناناسی  ٪78سمسوري حدود 
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باعث افزایش طول شاخه گیاهان در زمان برداشت در رقم آناناسی به ترتیب به به همین ترتیب تیمار متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید 
طالبی رقم آناناسی تحت تأثیر تیمارهاي متیل جاسمونات  همچنین وزن تر ریشه گیاهان. نسبت به گیاهان شاهد شدند ٪25و  ٪18میزان 

ي آب نسبی برگ در گیاهان تیمار شده با متیل جاسمونات محتوا .نسبت به شاهد افزایش یافت ٪31و  ٪44و سالیسیلیک اسید به ترتیب 
مکرومولار  05/0در غلظت ولی تیمار اپی براسینولید . نسبت به شاهد افزایش یافت و سالیسیلیک اسید در هر دو رقم به طور معنی داري

گزارش کردند که سالیسیلیک اسید ) 2002(و همکاران  Nemeth .ایجاد نکرد مذکور اختلاف معنی داري در هیچ یک از پارامترهاي 
  Ushaو   Singhدر مقابل . باعث آسیب جدي به فتوسنتز در گیاهان گندم تحت تنش خشکی با کاهش هدایت روزنه اي و تعرق شد

وبیسکو میلی مولار هدایت روزنه اي، مقدار کلروفیل و فعالیت ر 3-1گزارش کردند محلولپاشی اسید سالیسیلیک در محدوده) 2003(
 10و  1تیمار گیاهچه هاي سویا با متیل جاسمونات با غلظت هاي  .در مقایسه با گیاهان تیمار نشده با اسید سالیسیلیک افزایش دادند

مکرومولار موجب بهبود رشد و افزایش رنگیزه هاي فتوسنتزي و کاهش پراکسیداسیون لیپیدها گردید درحالیکه متیل جاسمونات در 
کرامت (مکرومولار موجب کاهش رشد، کاهش رنگیزه هاي فتوسنتزي و افزایش پراکسیداسیون لیپیدها گردید  500 و 100غلظت هاي 
جاسمونیک اسید در سلول هاي ملون افزایش فعالیت آنزیم هاي اکسیداتیو و مقدار آسکوربیک اسید، کومارین و  ).1391و دانشمند،

تیمار متیل جاسمونات وضیعت آب بافت را از طریق  .(Nafie et al., 2011)ادکوماریک یافت شده را بدون کندي رشد نشان د-پی
برخی در آزمایش هاي مزرعه اي  .)Horton , 1991(بهبود می بخشد  زي وتغییرات کشسانی دیواره سلولیتعدیل و تنظیم اسم

بدست نتایج . شرایط طبیعی بررسی شده اند روي رشد و توسعه گیاه و عملکرد محصول دربراي تعیین تأثیر آنها  براسینواستروئید ها
 .از آزمایشات زیست سنجی نبوده است  همیشه منطبق با پیش بینی هاآمده از این آزمایشات مزرعه اي 

  ي شده گیاهان طالبی رقم آناناسیبر پارامتر هاي اندازه گیر متیل جاسمونات، اپی براسینولید و سالیسیلیک اسید کاربردتأثیر  -1 جدول
رتنوئید کا

میلی (میوه 
  )گرم

ویتامین 
میلی (ث 
  )گرم

محتواي 
نسبی آب 

  )درصد(

وزن تر 
ریشه 

  )گرم(

طول شاخه 
  ) سانتیمتر(

وزن تر بخش 
  ) گرم(هوایی 

عملکرد 
  )تن(

  پارامتر
  تیمار

0,069 a 31,8 a  71,3 b  13,6 b  211,5 b  1215 b  28 b  Control  
0,05 a 23,2 ab 77 a 19,7 a 249,6 a 1970,6 a 36,8 a Methyl jasmonate  

0,067 a 27,2 ab 70,5 b 14,5 b 195 b 1235,9 b 26,5 b 24-epibrassinolide  
0,04 a 20,9 b 74,8 a 17,9 a 265 a 2347,9 a 31,5 ab Salicylic acid  

  .اختلاف معنی داري ندارند LSDآزمون  ٪5میانگین هایی که داراي حروف کوچک یکسان هستند در سطح 
  سمسوري تأثیر کاربرد متیل جاسمونات، اپی براسینولید و سالیسیلیک اسید بر پارامتر هاي اندازه گیري شده گیاهان طالبی رقم -2جدول 

  میوه  کارتنوئید
 نسبی محتواي

  )درصد(آب 
وزن تر بخش هوایی 

  )گرم(
  )تن( عملکرد

  پارامتر
  تیمار

0,055 a 69 b  704,4 b  43,4 b Control  
0,044 ab  75,3 a  1253,1 a  54,3 a  Methyl jasmonate  
0,026 b  71,2 b  790,1 b  43,7 b  24-epibrassinolide  

0,038 ab  77,5 a  1309,6 a  52,4 a  Salicylic acid  
  .اختلاف معنی داري ندارند LSDآزمون  ٪5میانگین هایی که داراي حروف کوچک یکسان هستند در سطح 
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میوه طالبی گیاهان تیمار شده  Cکاهش توانست اختلاف معنی داري درمقدار ویتامین  ٪35سیلیک اسید با در بین سه تیمار، تیمار سالی
در رقم سمسوري تیمار اپی براسینولید باعث کاهش معنی دار کارتنوئید میوه شد، در . نسبت به گیاهان شاهد در رقم آناناسی ایجاد کند

تاثیر معنی داري بر مقدار کارتنوئید میوه نداشتند ودر کل هیچ کدام از تیمارها بر پارامتر  حالیکه در رقم آناناسی هیچ کدام از تیمارها
  .و ضخامت گوشت میوه در هر دو رقم تأثیر معنی دار نداشتند (TSS)هاي تعداد بذر سبز شده در مزرعه، مواد جامد محلول میوه 
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Effects methyl jasmonate, salicylic acid and 24 – epibrassinolide on growth and fruit yield of melon 

cultivars 
Z. Nezafati1, M.J. Arvin2 

1-MSc. Student Horticultural Sciences, Shahid Bahonar university, Kerman-Iran. 2-Associate prof. Dept. 

Horticultural Sciences, Shahid Bahonar university, Kerman-Iran. 
Abstract 
Effect of methyl jasmonate (2,5 µM), salicylic acid (100 µM) and epibrassinolide (0,05 µM) applied as seed soaking, 

foliarly at 4-5 leaf stage and after fruit set on growth and fruit yield of two varieties (Ananasi and Samsuri) was 

studied in a randomized complete block design under field conditions. Application of methyl jasmonate and salicylic 
acid increased shoot fresh weight, root fresh weight, shoot length and relative water content of leaves Ananasi. 
Application of methyl jasmonate and salicylic acid increased shoot fresh weight, relative water content and fruit 
yield. Methyl jasmonate on yield of both cultivars had a positive effect;  increased yield of Ananasi 31% and  Samsuri 

25% , but salicylic acid increased only fruit yield Samsuri 20%. 24 – epibrassinolide on any growth parameters and 

yield of both varieties had significant effect. 
Keyword:, 24-epibrassinolide, melon, Methyl jasmonate, Salicylic acid, yield 
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