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  تاثیر تنش شوري و سن نشا بر خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه
  (Capsicum annuum. L)اي  فلفل دلمه
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  دهیچک

،  Capsicum annum.Lاي یولوژیکی در فلفل دلمهبه منظور ارزیابی تاثیر تنش شوري و سن نشا بر خصوصیات مرفولوژیکی و فیز
، 75/0، 37/0صفر، (تیمارها شامل هفت سطح شوري . پایه کاملاً تصادفی اجرا شد در قالب طرحفاکتوریل  آزمایشی بصورت

اء برداشت گیاهان یک ماه پس از انتقال نش. بودند) روزه 15و  10، 5(و سه سن نشا ) زیمنس بر متر ، دسی25/2، 8/1، 5/1، 12/1
هاي  هاي حاصل نشان داد محتواي رطوبت نسبی، کلروفیل کل، سطح برگ، وزن تر و خشک اندام تجزیه واریانس داده. شدند

محتواي رطوبت نسبی رابطه . تحت تاثیر سطوح مختلف شوري قرار گرفته بودند )P>1/0(داري  طور معنی هوایی و ریشه به
اثر متقابل تنش شوري و سن نشا بر محتواي . ي از میزان محتواي رطوبت نسبی کاسته شدبا افزایش شور. معکوسی با شوري داشت

کلروفیل کل نیز با افزایش شوري به میزان قابل توجهی کاهش یافت بطوریکه بیشترین میزان کلروفیل . دار بود رطوبت نسبی معنی
سطح برگ و وزن تر اندام هوایی نیز به . یمنس بر متر بودز دسی 25/2و  8/1مربوط به شاهد و کمترین میزان مربوط به تیمارهاي 

داري  شوري بطور معنی. میزان قابل توجهی تحت تاثیر تنش شوري و همچنین اثرات متقابل سن نشا و تنش شوري قرار گرفته بودند
برگ، وزن تر اندام سن نشا صفاتی مانند کلروفیل، سطح . هوایی، وزن تر و خشک ریشه را کاهش داده بود اندام خشک وزن

داري تحت تاثیر قرار داده بود، که بیشترین میزان مربوط به نشاهاي پانزده روزه و کمترین میزان مربوط  هوایی و ریشه را بطور معنی
  .به نشاهاي پنج روزه بود

 RWCکلروفیل، ، ، يا فلفل دلمهتنش شوري، سن نشا، : يدیکلمات کل
 

  مقدمه
این تیره گیاهی از نظر کاربرد دارویی و . است (Solanaceae) ینیزم بیس رهیمربوط به ت .Capsicum annum L یبا نام علم فلفل

در  یو بذور آن به راحت است يحساس به تنش شور یاهیفلفل گ ).1( رود شمار می هاي بسیار مهم نهاندانگان به غذایی یکی از تیره
ن عوامل یتر از عمده ياریخاك و آب آب يشور ).3(همراه است یکلاتزند، و استقرار آن در خاك اغلب با مش یخاك جوانه نم

ط شور با دو عامل یاهان در محیگ. باشد یمه خشک میاهان در اکثر نقاط کشور خصوصا مناطق خشک و نیمحدود کننده رشد گ
د و باعث کاهش جذب و آور ین مییخاك را پا يل اسمزیا محلول خاك که پتانسیاد موجود در آب یاملاح ز یکی :روبرو هستند

 یکیمتابول يها ها شده و تمام واکنش م سلول و بزرگ شدن سلولین امر موجب اختلال در تقسیا ).4(شود یاه میکمبود آب در گ
م، یون پتاسیاز جمله  يضرور يها ونیم و کلر موجب کاهش جذب یسد يها ونی يادیدوم ز. ردیگ یر قرار میاه تحت تاثیگ

 يها تین اثرات سبب کاهش فعالیا. زند یها کاسته و ساختار غشا را بر هم م میت آنزیز از فعالیترات شده و نیم و نیم، آمونیکلس
نبی زاده با اعمال شوري در بستر کاشت شن و ). 6(کاهد یط شور میاهان در محیاه از جمله فتوسنتز شده و از رشد گیگ یکیمتابول

از نظر فیزیولوژیکی و ( عب گزارش کرد شوري بر عملکرد و اجزاي عملکرد مول در متر مک 200و  150، 100، 50، 0سطوح 
ش یافزا ییغذا يها از روز افزون به فرآوردهیت جهان و نیه جمعیرو یش بیبا توجه به افزا). 3(زیره سبز اثر منفی دارد ) مرفولوژیکی

ق ین تحقیهدف از ا. باشد یم يضرور يبشر امر يازهاین نیخشک و شور جهت تام يها طیا محیها و  نین محصول در زمید ایتول
  .بود يا اه فلفل دلمهیرشد و نمو گ يها و سن نشا بر برخی شاخص ياثرات سطوح مختلف شور یبررس
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  ها مواد و روش

 بصورت فاکتوریلد چمران اهواز یدانشگاه شه يدانشکده کشاورزباغبانی علوم شگاه یگلخانه و آزما در 1390ق در سال ین تحقیا
هاي کشت  سینی ع بذر تهیه و دریاز مرکز توز اي بذور فلفل دلمه. به اجرا در آمدبا سه تکرار  در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی

، 25/2، 8/1، 5/1، 12/1، 75/0، 37/0صفر، ( يشامل هفت سطوح شور یشیآزما يمارهایت. حاوي کوکوپیت کشت شدند
 .بود) دشدن هاي حاصل از بذور سبز درصد گیاهچه 50روز پس از اینکه  15 و 10، 5( ءاو سه زمان انتقال نش ) منس بر متریز یدس
در طول پنج روز اول  .بودند) 1:1:1به نسبت ( یکود دام و رس ماسه، يمتر که حاو یسانت 20با قطر يها گلداننشا،  ط کشتیمح

 یک ماه. روز انجام شد 5 تا 4 رشد و نمو گیاه با فاصله هر آبیاري درطول دوره .ه انجام گرفتیبا آب تصف ياریآب انتقال نشاپس از 
 Leaf Area وسیله دستگاه  بهسطح برگ  گیري اندازه( محتواي رطوبت نسبی، کلروفیل، شاخص سطح برگ پس از انتقال نشاء

Metter)  یاLAM (وزن خشک اندام هوایی )  0001/0له ترازو با دقت یوس هبر حسب گرم ب(اندام هوایی و ریشه وزن تر  ،)انجام شد
دقت ترازو با  وسیلهبه ساعت  24گراد به مدت  درجه سانتی 70يدر آون با دما ها برحسب گرم پس از قرار گرفتن نمونه(و ریشه 

  .طبق فرمول زیر انجام گرفت (Arnon, 1949)آرنون گیري کلروفیل با استفاده از روش  اندازه .گیري شد اندازه) 0001/0

             Total Chl=17,76(A645)+7,34(A663)×V/W  
  ها با نرم افزار و رسم شکلاي دانکن  چند دامنهها با استفاده از آزمون  مقایسه میانگین،  SAS 9,1ها با نرم افزار دادهآماري آنالیز 
Excel انجام گردید.  

 
  و بحث جینتا

کاهش اي نشان داد  فلفل دلمهرفولوژیکی و فیزیولوژیکی در خصوصیات منتایج جدول تجزیه واریانس تاثیر شوري و سن نشا بر 
سطح برگ، محتواي رطوبت نسبی، وزن تر اندام هوایی و ریشه، وزن خشک  کلروفیل، هاي داري مولفه طور معنی پتانسیل آب به

  . ر قرار داده استتاثیرا تحت اندام هوایی و ریشه، 
تحت سطوح مختلف  (Capsicum annuum)اي  فیزیولوژیکی در فلفل دلمهتجزیه واریانس خصوصیات مرفولوژیکی و  -1جدول 

  تنش شوري و سن نشا
  میانگین مربعات                                                                                           
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 درصد 5و  1داري در سطح احتمال  بترتیب معنی *و **

تحت تاثیر شوري و اثر متقابل شوري و سن ) >01/0p(داري  محتواي رطوبت نسبی بطور معنی نشان داد) 1جدول (نتایج آزمایش 
 25/2بیشترین محتواي رطوبت نسبی مربوط به تیمار شاهد و نشا پانزده روزه بود و کمترین آن در شوري . نشا قرار گرفت

بت داري بر محتواي رطو زیمنس بر مترتاثیر معنی ، دسی75/0، .37/0، 0سطوح مختلف شوري . زیمنس بر متر مشاهده گردید دسی
دار بود اما اثر  تاثیر شوري و سن نشا بر کلروفیل کل معنی. نداشت محتواي رطوبت نسبیداري بر  تاثیر معنیسن نشا . نسبی نداشتند

اثرات . کاهش یافت) >01/0p(داري  با افزایش شوري سطح برگ بطور معنی. متقابل بین آنها تاثیري بر میزان کلروفیل نداشت
و  بر مترمنس یز یدس 37/0 ين سطح برگ مربوط به شوریشتریب .داري بر سطح برگ داشتند ختلاف معنیسن نشا او  يمتقابل شور

سطح برگ و مقدار آب  .)1جدول(د بوروزه  پنج يو نشابرمتر منس یز یدس 25/2 ين آن مربوط به شوریروزه و کمتر پانزده ينشا
توان چنین نتیجه گرفت  که می با افزایش شوري کاهش نشان داد (RWC)ها و به عبارتی محتواي رطوبت نسبی  موجود در گیاهچه

. شده است گیاهکه ممانعت از رشد در نتیجه کاهش جذب آب بوده است و این وضعیت منجر به جلوگیري از تقسیم سلول و رشد 
وزن تر بیشترین . ار داده بودوزن تر اندام هوایی را تحت تاثیر قر) >01/0p(شوري و اثر متقابل شوري و سن نشا بطور قابل توجهی 

. پنج روزه بود ينشاهازیمنس بر متر و  دسی 25/2شوري آن مربوط به  نیو کمترروزه  پانزده ينشاهاشاهد و مربوط به  ییهوا اندام
د جهت زیا کنند که با صرف انرزي انرژي زیادي صرف می) گلایسین ، بتائین ، مانیتول و سوربیتول( گیاهان براي ساخت مواد آلی 

 اثراتو اما سن نشا افت یکاهش  يش شوریبا افزا ییوزن خشک اندام هوا). 7(یابد  هاي هوایی کاهش می تنظیم اسمزي، رشد اندام
روزه در هرکدام از  15، 10، 5 ين نشاهایب کهبطوری ندتاثیر قابل توجهی بر وزن خشک اندام هوایی نداشتمتقابل سن نشا و شوري 

با  ).1جدول (وزن تر ریشه را تحت تاثیر قرار داد ) >05/0p(داري  شوري بطور معنی .نداشتوجود  يدار یمارها اختلاف معنیت
ء شه مربوط به شاهد با نشاین وزن تر ریشتریها نشان داد که ب ن دادهیانگیسه میمقا. ه بودافتیشه کاهش یوزن تر ر يش شوریافزا

رات ییتغ يمختلف شور يها شه در غلظتیوزن خشک ر. بودروزه  پنج ءا نشاب 25/2مار ین آن مربوط به تیروزه و کمتر پانزده
 از نظر). 1جدول (سن نشا و اثر متقابل آن با شوري تاثیري بر وزن تر و خشک ریشه نداشتند.داشته است  یمتفاوت و قابل توجه

ن وزن یکمتر. شتوجود ندا يدار یاختلاف معن) منس بر متریز ی، دس12/1، 75/0، 37/0، 0( يها يشور نیشه بیوزن خشک ر
ها در معرض تنش  ها به دلیل ارتباط مستقیم با شوري بیشتر از سایر اندام ریشه .دیمشاهده گرد 25/2و  8/1 ماریشه در تیخشک ر

ش یاق با افزین تحقیش در ایمورد آزما يتمام فاکتورها ).2(ها را کنترل می کند باشد و به عنوان یک فیلتر عبور یون شوري می
شده  يریگ اندازه يشترفاکتورهایب درمنس بر متر یز یدس 12/1و  75/0، 37/0صفر،  يها ين شوریب. کاهش نشان دادند يشور

 سطح برگ با توجه به کاهش. رشد کاهش نشان دادند يها شاخص 12/1از  يش شوریاما با افزا. مشاهده نشد يدار یاختلاف معن
ن یا از بیل کاهش برگ و یتواند به دل یاهان مین رفتن گیو از ب يجه گرفت که اختلال رشدین نتین چناوت یم ،يا فلفل دلمهاه یدر گ

  .باشد يرفتن سطح فتوسنتز کننده در اثر قرار گرفتن در معرض تنش شور
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Effect of salt stress and seedling age on morphological and physiological characteristics of 

pepper plant (Capsicum annuum. L) 
Hamid Reza Hosseini1*., Mehrangiz Chehrazi2., Sajad Gholami Arjenaki1 

Abstract 
To evaluate the effect of salinity on the morphological and physiological characteristics in the Capsicum annum 
L, an experiment was conducted in a completely randomized factorial design. Treatments included seven salinity 
levels (0, 0,37, 0,75, 1,12, 1,5, 1,8, 2,25, ds/m) and three age of transplants (5, 10 and 15 day). Plants were 

harvested one month after transplanting. Results of ANOVA table showed that the relative moisture content, 
total chlorophyll content, leaf area, fresh and dry weight of shoots and roots significantly (p≤0,1) were studied 

under different levels of salinity. Relative moisture content was inversely related to salinity. Relative moisture 
content decreased with increasing salinity stress. Interactive effects of salinity and transplant age was significant 
on the relative moisture content. Total chlorophyll content was also significantly decreased with increasing 
salinity as the observation highest amount of chlorophyll in the control treatment and lowest in 1,8 and 2,25 

ds/m. Leaf area and shoot fresh weight was also significantly affected by salinity and the interaction between 
salinity and transplants age. Salinity stress was significantly reduced shoot dry weight, fresh and dry weight of 
root. Seedling age, was significantly influenced traits such as chlorophyll, leaf area, shoot and root fresh weight, 
that fifteen-day-old seedlings of the highest and lowest of the five-day old seedlings. 
Keyword: Salinity stress, Seedling age, Capsicum annum, Chlorophyll, RWC 
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