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  چکیده
در دو مرحله  سبز گیاه لوبیا رویشیهاي بر ویژگی Piriformospora indicaمیکوریزاي بررسی اثر قارچ شبه منظوربه

در گلخانه تحقیقاتی پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوري کشاورزي طبرستان واقع در دانشگاه علوم  1391آزمایشی در پاییز ،رشدي
تیمارهاي آزمایشی شامل دو . تصادفی در سه تکرار اجرا شد صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاًبهکشاورزي و منابع طبیعی ساري 

. صورت گرفتبرداري نمونهو چهارهفته پس از کاشت  دو هايبود که در زمان )P. indicaقارچتلقیح شاهد و (سطح تلقیح قارچی 
، )درصد 29(طول ساقه  P. indicaگیاهان تلقیح شده با قارچ ) دو هفته پس از کاشت(برداري نتایج نشان داد در مرحله اول نمونه

. بیشتري نسبت به تیمار شاهد داشتند) درصد 92(و وزن خشک بوته ) درصد 128(، وزن خشک برگ )برابر 4بیش از (قطر ساقه 
اع بوته، وزن تر ساقه و وزن تر بوته را فطول ساقه، ارتتوانست P. indicaهمچنین با گذشت چهار هفته از کاشت نیز تلقیح قارچ 

مشاهده  طول ساقهدر صفت ) درصد 34(بیشترین افزایش ،بر این اساس.داري افزایش دهدصورت معنیشاهد بهنسبت به تیمار 
 گیاهان تلقیح نشدهبهتري نسبت به اولیه میکوریزا از رشد در مجموع نتایج نشان داد گیاهان تلقیح شده با قارچ شبه .گردید

 . برخوردار بودند

  Piriformospora indicaمرحله رویشی، ،سبز لوبیا ،امیکوریزشبه :واژگان کلیدي
  

  مقدمه
رابطه  اهانیاز گ یعیوس فیکه با ط باشدیم زيخاك هايسمیکروارگانیاز جمله م Piriformospora indicaتیقارچ اندوف

 یآمادگ( یکیستمیس راتییتغ جادیا نیو همچن اهیگ ايهیبهبود تغذ قیاز طر قارچ این .)Deshmukh et al., 2006(دارد  یستیهمز
 یطیزنده محریزنده و غ هايبه تنش اهیرشد و مقاومت گ شیقادر به افزا اه،یگ یدانیاکسیآنت يهاسمیمکان تیوابسته به فعال) یدفاع

از طریق افزایش جذب عناصر P. indicaه است که تلقیح قارچ نشاندادنیز نتایجبرخیمطالعات).Deshmukh et al., 2006(باشد یم
 ,.Sharma, 2002;Oelmulderet al)شودمصرف باعث افزایش رشد وعملکرد گیاه میفسفر و برخی عناصر کم مانندغذایی 

2009).  
از  ياریبس ییغذا میرژ یو جز اصل روندیپس از غلات به شمار م یگروه مهم محصولات زراع نیدوم حبوباتاز سوي دیگر 

جنس در  نیا اهانیگ. در سراسر جهان پراکنده استPhaseolusجنس  .)1390 ،يو خلعتبر ينصر(د ندهیم لیمردم جهان را تشک
 ریاز نظر سطح زدر بین حبوبات ) .Phaseolus vulgaris L(سبز ایلوب. شوندیو معتدل کشت م يریگرمسمهین ،يریمناطق گرمس
و  ينصر(باشد یم نیپروتئ زانیم نیشتریب يدارا یتجارت اهانیانواع گ نیدر ببوده و  اول را دارامقام  ياقتصاد شکشت و ارز

آن به کشت ) بهار، تابستان و پاییز(هاي مختلف توان در زماناز جمله محصولاتی است که میهمچنین لوبیا سبز )1390 ،يخلعتبر
هاي رشدي بر ویژگی امیکوریزهدف بررسی اثر قارچ شبهبنابرایناین آزمایش با  ).1388متقیان و همکاران، (در مازندران اقدام کرد 

  .رشدي انجام گردید اولیهدر مراحل  گیاه لوبیا سبز
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  هامواد و روش
زیست فناوري کشاورزي طبرستان واقع در دانشگاه ي ژنتیک و ي تحقیقاتی پژوهشکدهدر گلخانه 1391 سال این آزمایش در پاییز

تیمارهاي آزمایشی . تصادفی در سه تکرار اجرا شد صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًعلوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري به
  .بود) P. indicaشاهد و قارچ(شامل دو سطح تلقیح قارچی 

 نشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري تهیه و در محیط کشت مایعشناسی دااز آزمایشگاه قارچ P. indicaقارچ يسویه
رقم (سبز لیتر آب براي تلقیح بذرهاي لوبیامیلی 500گرم قارچ در  8از سوسپانسیون قارچی تهیه شده به میزان . کشت شد1فرک

Sunray (با  2ساعت درون سوسپانسیون قارچی و روي شیکر 12دار به مدت به این ترتیب که بذرهاي جوانه. استفاده گردید 
 رم خاك باکیلوگ 2 هایپلاستیکیکه حاويدر گلدانیرمتیسانت2در عمق عددبذر 9تعداد .دقیقه قرار داده شد دور در80 سرعت
-ضد دقیقه 20درصد به مدت  1ت با هیپوکلریت سدیم اشبذرها قبل از ک. گردیدبود کشت  خاك مزرعه و ماسه 1به  2نسبت 

-سانتیدرجه  121به مدت یک ساعت در دماي خاك مورد استفاده در آزمایش نیز  .عفونی و سپس با آب مقطر شستشو داده شد

انجام  )دو و چهار هفته پس از کاشت(در دو مرحله  بردارينمونهصورت روزانه آبیاري شده و لدانها بهگ .استریل گردیدگراد 
 وو بوته بر شده و ارتفاع بوته، طول ساقه، قطر ساقه، تعداد برگ، وزن تر برگ، ساقه کفها به این صورت که گیاهچه. گرفت

 48به مدت ها ، نمونهي گیاهیهااندام گیري وزن خشکبراي اندازه. گیري شداندازه (SPAD)محتواي کلروفیل برگ  همچنین
  .شد گراد قرار دادهدرجه سانتی 70ساعت در آون با دماي 

هاباروش آزمون انجام شدومیانگین)1387 ،سلطانی(2/9نسخه SASافزارآمارينرم استفاده از هایبهدستآمدهباتحلیل دادهتجزیه و 
  .مقایسهگردید>05/0Pودرسطح)LSD(دار حداقل تفاوت معنی

 
  نتایج و بحث

سلطانی، (دهی فیزیکی از روش برش) دو و چهار هفته پس از کاشت(برداري ها با توجه به مرحله نمونهتجزیه واریانس دادهبراي 
 .Pايمیکوریزکاربرد قارچ شبه)دو هفته پس از برداشت(گیري در مرحله اول نمونهدست آمده بر اساس نتایج به. شد استفاده) 1387

indicaدرصد 5احتمال در سطح بوتهو وزن خشک خشک برگوزن بر ساقه در سطح احتمال یک درصد و قطر هاي طول وبر صفت 
 5در صفتارتفاع بوته در سطح P. indicaنیز اثر قارچ ) چهار هفته پس از برداشت(گیري در مرحله دوم نمونه.داري داشت اثر معنی

  ).1جدول (دار بود یک درصد معنی درصد و در صفات طول ساقه، ارتفاع بوته، وزن تر ساقه و وزن تر بوته در سطح احتمال
نشان داد که با گذشت دو هفته پس از کشت گیاه ) 2جدول (میکوریزا بر صفات مورد بررسی شبه مقایسه میانگین اثر تلقیح قارچ

داراي طول ساقه، قطر ساقه، ) گیاهان تلقیح نشده(در مقایسه با تیمار شاهد  P. indicaلوبیا سبز در گلدان، گیاهان تلقیح شده با قارچ 
طوري که اختلاف صفات مذکور در تیمار تلقیح شده نسبت به شاهد به به. وزن خشک برگ و وزن خشک بوته بیشتري بودند

برابر نسبت  4درصد بود، که در این میان بیشترین افزایش در صفت قطر ساقه مشاهده گردید که بیش از  92و  128، 445، 29ترتیب 
  . به شاهد افزایش نشان داد

 
 
 
 
  
  

                                                
1Kaefar 
2 Shaker 
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  بر صفات رویشی گیاه لوبیا سبز اثر تیمارهاي آزمایشی (MS)میانگین مربعات  -1جدول 

  منابع تغییر

  چهار هفته پس از کاشت    دو هفته پس از کاشت

همزیستی 
  قارچی

خطاي 
  آزمایش

ضریب 
تغییرات 

  )درصد(
همزیستی   

 قارچی

خطاي 
  آزمایشی

ضریب 
تغییرات 

  )درصد(

  ویژگی 
درجه 
  1  1  آزادي

    
1  8    

  90/6  70/0 76/18**   07/12  37/0 54/2*  طول ساقه
  ns61/4 40/5  26/16   **78/11 60/0  38/3  ارتفاع بوته

  ns004/0  06/0  21/7    62/24  14/0  68/5**  قطر ساقه
  ns24/0  14/1  50/19   ns26/0  30/0  62/8 تعداد برگ

  ns006/0 006/0  69/15   ns0004/0  002/0  45/8  وزن تر برگ
  ns001/0  001/0  08/10    **06/0 001/0  64/3  وزن تر ساقه

  ns001/0  03/0  99/18   **07/0 002/0  97/2  بوته وزن تر
  ns01/0  001/0  83/31    ns0002/0 0003/0  30/10  وزن خشک برگ
  ns001/0 0003/0  47/25   ns001/0 0002/0  21/6  وزن خشک ساقه
  ns003/0 001/0  83/7   64/28  003/0 02/0*  وزن خشک بوته

  SPAD ns62/5 09/2  54/3   ns12/8 60/1  26/3عدد 
  داريعدم معنی ns. درصد 1و  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **و  *

  
-به) شاهد(ساقه، ارتقاع بوته، وزن تر ساقه و وزن تر بوته را نسبت به تیمار تلقیح نشده  طولP. indicaنیز تلقیح قارچ در مرحله دوم

 طول ساقه صفات مورد مطالعه بیشترین افزایش در صفتبرداري از بین در این مرحله از نمونه. داري افزایش دادصورت معنی
و  Dasاین نتایج با نتایج.رسید مترسانتی 96/11به  42/10درصد افزایش یافته و از  34نسبت به تیمار شاهد مشاهده گردید که 

روي گیاه جو ) 2008(و همکاران  Baltruschatو )Coleus forskohlii( در آزمایشی روي گیاه حسن یوسف) 2012(همکاران 
میکوریزا در سایر صفات مورد بررسی، بخصوص وزن خشک برگ و وزن در این مرحله رشدي، تلقیح قارچ شبه.مطابقت دارد
 .داري نداشتاثر معنی) برداري نسبت به شاهد افزایش یافته بودندکه در مرحله اول نمونه(خشک بوته 

  
 مزیستی قارچی بر صفات رویشیگیاه لوبیا سبزمقایسه میانگین اثر ه -2جدول 

  واحد  ویژگی
 چهار هفته پس از کاشت    دو هفته پس از کاشت

  P. indica  شاهد    P. indica  شاهد
  b41/4 a71/5    b42/10 a96/13  مترسانتی  طول ساقه 

  a41/13  a17/15   b63/21  a44/24  مترسانتی  ارتفاع بوته 
  b56/0  a50/2   a37/3  a43/3  مترمیلی  قطر ساقه 

  a40/0  a43/0   b87/0  a08/1  گرم  وزن تر ساقه 
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  a96/0  a98/0   b49/1  a71/1  گرم  وزن تر بوته 
وزن خشک 

  b07/0  گرم  برگ 
a16/0  

 a18/0  
a19/0  

وزن خشک 
  بوته 

 b13/0  گرم
a25/0  

 a40/0  
a44/0  

درصد تفاوت  5احتمال در سطح LSDهاي داراي حروف مشابه در هرستون بر اساس آزمونمیانگین
 .داري با یکدیگر ندارندمعنی

  
به ویژه در هاي رشدي لوبیا سبز بر ویژگیP. indicaمیکوریز کاربرد قارچ شبه ي پژوهش حاضرهابر اساس یافتهبه طور کلی 

از این ویژگی براي استفاده  شاید بتوان اثر مفید و قابل توجهی داشته است که ) دو هفته اول بعد از کاشت(مراحل ابتدایی رویشی 
هاي شرایط اعمال تنشتوان در حاضر را می البته بررسی. در کشاورزي پایدار و کاهش مصرف کودهاي شیمیایی استفاده کرد

  .قرار دادبیشتري محیطی مورد مطالعه 
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Abstract 
In order to evaluate the effect of  Piriformospora indica on growth parameters in bush bean at two growth stage, 
an experiment was conducted at greenhouse of Genetics and Agricultural Biotechnology Institute of Tabarestan, 
Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, during 2012. Experiment was arranged in factorial 

based completely randomized design with three replicates. Treatments were two fungi levels (Control and P. 
indica and plants were sampled twice at two and four week after sowing. Results showed that inoculated plants 
with P. indica after two weeks of sowing had more shoot length (29%), stem diameter (more than fourfold), leaf 

dry weight (128%) and shoot dry weight (92%) as compared to control. Meanwhile, in four week after sowing, 

inoculation whit P. indica could markedly improve stem length, plant high, stem and shoot fresh weight as 
compared to control plants. Stem length showed the beast positive response to P. indica inoculation. In 
conclusion, results revealed that inoculation whit P. indica may be lead to faster and better early growth of bush 
bean plants.  
 
Keywords: Mycorrhiza Like, bosh bean, growth stage, Piriformospora indica 
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