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  چکیده
در  تحت تنش شوري،بر گیاه ذرت شیرین  در مرحله رویشی بتائینینپاشی برگی گلایسبررسی تاثیر محلولبه منظور  پژوهشاین 

-و گلایسین) NaClمولار میلی 60و  30، 0 در سه سطحِ(شوري با دو فاکتور  بصورت فاکتوریل (CRD)قالب طرح کاملاً تصادفی 

نتایج نشان داد که  .اجرا شدی اصفهان در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه صنعت تکرار 4با ) مولارمیلی 50و  25، 0 در سه سطحِ(بتائین 
وزن تر اندام هوایی فاع، باعث کاهش ارتشوري  به طوري که  .تحت تاثیر شوري قرار گرفتندگیري شده هاي اندازهتمامی شاخص

 ی از شوريهاي ناشبتائین باعث بهبود آسیبها با گلایسینپاشی گیاهاما محلول. و پتاسیم ریشه و افزایش سدیم برگ و ریشه شد
بیشتر و سدیم برگ و ریشه  پتاسیم ریشهو  وزن تر اندام هوایی ،داري ارتفاعپاشی شده با این ماده به طور معنیشد؛ گیاهان محلول

و وزن تر اندام هوایی  و بتائین بیشترین ارتفاعمولار گلایسینمیلی 25 تیمارگیاهان  .سبت به گیاهان بدون تیمار داشتندکمتري ن
بتائین مولار گلایسینمیلی 50در تیمار  در حالی که کمترین سدیم ریشه و بیشترین پتاسیم ریشه. سدیم برگ را داشتند کمترین
  .شد حاصل

  مرحله رویشیبتائین، گلایسین تنش شوري، ذرت شیرین،: هاي کلیديواژه
 

  مقدمه
) بلال(میوه  .باشدمی غلاتی از گیاهان مهم خانواده یک و بوده Rugosaمتعلق به واریته  .Zea mays Lبا نام علمی شیرین ذرت
طعم و مزه مطبوع آن به علت فراونی  .گیردشیرین به صورت خام، پخته، بو داده و سرخ کرده مورد استفاده غذایی قرار میذرت

ع آبی موجود در کشور گیري از کل منابها و حجم چشمبخش بزرگی از خاك  ].2[مقدار قند و نسبت مناسب قند به اسید آن است
پتانسیل اسمزي پایین خاك، باعث ایجاد پتانسیل کم آب در گیاه و  ،شوري تنشدر ]. 4[به درجات مختلف مبتلا به شوري هستند

ها و همچنین بسته شدن کاهش فشار تورژسانس روي تقسیم و طویل شدن سلول. شودنهایتاً کاهش پتانسیل تورژسانس گیاه می
 تحت ].8[گرددرشد می کاهشیابد و نهایتاً باعث کاهش می) فتوسنتز و تنفس(گذارد، در نتیجه، تبادل گازي ها اثر میروزنه

شرایط پتانسیل اسمزي پایین خاك، گیاهان باید قادر باشند بر پتانسیل آب و همچنین پتانسیل اسمزي حاصل از نمک غلبه نموده، 
تري نگه دارند، در غیر این صورت سیل اسمزي داخل سلولی خود را در سطح پایینبراي این منظور مجبورند پتان. آب جذب نمایند

پایین،  در واکنش به پتانسیل آبِ. شودهاي گیاهی به طرف خاك منتقل میبه علت اختلاف پتانسیل اسمزي، آب سلول از سلول
بتائین هاي آلی، قندها و گلایسینآمینه، اسید هاي خود، مواد آلی با وزن ملکولی کم، نظیر اسیدهايگیاهان در سیتوپلاسم سلول

اي در تنظیم اسمزي در گیاهان بازي که نقش عمدهست آلی هاي اسمزيکنندهتنظیمترین از مهمیکی بتائین گلایسین ].3[سازندمی
اي، حفظ هاي روزنهمحدودیت کاهش افزایش ظرفیت فتوسنتزي از طریق باعث تنظیم پتانسیل اسمزي این ماده علاوه بر .کندمی

در  بتائینگلایسین .گرددمیهاي آزاد اي و زدودن رادیکالها و ساختارهاي روزنهنیسلامت غشاي پلاسمایی، حفاظت از پروتئ
یک رابطه مثبت بین تجمع ]. 5[یابدتجمع می به طور طبیعی در گیاههاي محیطی در پاسخ به تنش ،هاي گیاهانتعداد زیادي از گونه

-گلایسین طبیعی تجمع ،از جمله برخی ارقام ذرتاز گیاهان  بسیاري در ].10[یافت شده استبتائین و مقاومت به شوري ینگلایس

 باعث کاهش تواندمی ،دهندمی را تجمع این ماده از کمی میزان که گیاهانی در بتائینگلایسین خارجی کاربرد. کم است ینئبتا
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در شیرین  گیاه ذرت بر بتائینبررسی تاثیر گلایسینهدف با این پژوهش  ،بر همین اساس ].10[شود محیطی هايتنش مضر اتاثر
  .انجام شد رویشی رشد در مرحلهشرایط تنش شوري 

 
  هامواد و روش

در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان در  تکرار 4با  بصورت فاکتوریل (CRD)در قالب طرح کاملاً تصادفی  آزمایشاین 
و  30، 0 در سه سطحِ(و شوري ) مولارمیلی 50و  25، 0 در سه سطحِ(بتائین گلایسینهاي این آزمایش فاکتور .انجام شد 1391سال
عدد بذر کاشته شد که بعداً طی دو  6در هر گلدان تعداد  سپس ها از ماسه خالص پر شدند،گلدانابتدا  .بودند) NaClمولار میلی 60

کود حاوي محلول غذایی ها، از جهت تأمین عناصر غذایی براي گیاه .عدد کاهش یافت 2هر گلدان به ها در مرحله تعداد گیاهچه
شروع ) دو هفته پس از کاشت( هاگیاهچه کامل پس از استقرارتیمارهاي شوري . استفاده شد )در هزار 2با غلظت (کامل فلورال 

زمان رسیدن شوري به غلظت افزایش یافت؛ در  ري به تدریجبه منظور جلوگیري از وارد آمدن تنش ناگهانی، غلظت شو. شد
 این تیمار دو بار دیگر با فاصله. مولار صورت گرفتمیلی 50و 25، 0بتائین در سه غلظتبا گلایسین پاشی برگیمحلول ،نهایی

 آماري نرم افزار ها با هداد .خاتمه یافت )تاسلبه محض مشاهده (پایان رشد رویشی  آزمایش در زمان. روز تکرار شد 10تقریبی
Statistix 8 آزمون  باها و میانگینه قرار گرفته مورد تجزیLSD مقایسه شدند .  

 
  نتایج و بحث

دار وزن تر اندام مولار موجب کاهش معنیمیلی 60و  30سطوح شوري  .داشت وزن تر اندام هوایی داري برشوري تاثیر معنی
ز ارتفاع گیاه کاسته شد، ولی با افزایش سطح شوري ا. تحت تاثیر تیمار شوري قرار گرفتز نیارتفاع گیاه . )1جدول (ندهوایی شد

ترین واکنش گیاه به شوري خاك، کاهش آهنگ مهم. )1جدول (وجود نداشت يدارمعنیاختلاف مولار یمیل 60و  30بین سطوح 
هایی از حد یون تجمع بیش، زان آب قابل دسترسه دلیل کاهش میممانعت از رشد گیاه در شرایط شوري ممکن است ب .رشد است

کاهش ارتفاع گیاه در  .]3[باشد  +Naدر رقابت با  یا ممانعت از جذب عناصر غذایی ضروريهاي گیاه در بافت مثل سدیم و کلر
ه اندام محدود سلول، انداز هسیائو معتقد است که با کاهش رشد. شرایط شور به دلیل کاهش پتانسیل آب گیاه دانسته شده است

ها و ارتفاع توان از روي اندازه کوچک برگشود و به همین دلیل است که اولین اثر محسوس کم آبی بر روي گیاهان را میمی
کاهش  هواییاندام وزن تر ارتفاع گیاه و بر را تاثیر منفی شوري بتائین گلایسین کاربردنتایج نشان داد که  .]7[گیاهان تشخیص داد

مولار میلی 50و  25و تیمار با بیشتر ارتفاع داري به طور معنی بتائینمولار گلایسینمیلی 25به طوري که تیمار با  ).1جدول (داد
نواز و اشرف  ،نتایج این آزمایش ددر تائی. ایجاد کردداري وزن تر اندام هوایی بیشتري نسبت به شاهد به طور معنی بتائینگلایسین

را  این دو شاخصبتائین کاربرد گلایسین و شوري باعث کاهش وزن تر و خشک گیاه گردید ،در ذرت که بیان داشتند )2007(
  .]9[بهبود بخشید
 15مولار، میلی 30در برگ گیاهان تیمار شوري .یافت افزایشبه شدت  شوري افزایش سطحبا غلظت سدیم برگ  ،بر طبق نتایج
 60و  30سدیم ریشه نیز در تیمار . )1جدول (انباشته شدنسبت به تیمار شاهد برابر سدیم بیشتري  25مولار، میلی 60برابر و تیمار 

که تحت تنش شوري قرار  در گیاهانی). 1جدول (بیشتر بود نسبت به شاهد) برابر 5/2بیش از ( داريمولار شوري به طور معنیمیلی
دلیل افزایش  افزایش سدیم در تنش شوري را به )1999( گداله. دیاباز طریق جریان تعرق تجمع می ها، سدیم و کلر در برگگیرند

دار پتاسیم ریشه با افزایش ها مبین کاهش معنیمقایسه میانگین نتایج .]6[داندمیگیاه و کاهش رشد  آن کاهش انتقال و در جذب
 با ،ریشه محیط در سدیم یون افزایش. دار بوداختلاف بین تمام سطوح شوري با یکدیگر معنی، به طوري که طح شوري بودس

پتاسیم از عناصر ضروري در . گرددمیاین عنصر  میزان جذب کاهش سبب ،پتاسیم خصوص به غذایی هايیون سایر رقابت با
و نهایتاً  کردهفتوسنتز را محدود  ،بنابراین کمبود پتاسیم در گیاهنقش دارد؛ ها نهروز شدندر باز و بسته  که باشدتغذیه گیاه می
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باعث افزایش  نیزتحت تنش شوري شده تولیداکسیژن فعال همچنین . ]3[مواد فتوسنتزي را به همراه دارد تولیدکاهش 
 غلظتکاهش منجر به  نهایتاً ویافته افزایش  هام از سلولیبه دنبال آن نشت پتاس که پراکسیداسیون چربی و تخریب غشاء گردیده

   .]1به نقل از [گرددمیگیاه پتاسیم 
نتایج نشان داد که کاربرد . است گیاه بافت در سدیم کمِ تجمع به زیادي مربوط حد تا شوري به تحمل که است شده معلوم

 50بتائین موجب کاهش مولار گلایسینیلیم 25تیمار  .)1جدول (سدیم برگ و ریشه بکاهد بتائین توانست از غلظتگلایسین
 50و  25سطوح  بین اما اختلاف .دار بوددرصدي غلظت سدیم برگ نسبت به شاهد گردید که این اختلاف از نظر آماري معنی

 تفاوت آن با که حاصل شدبتائین گلایسینمولار میلی 50کمترین سدیم ریشه نیز در تیمار  .دار نبودبتائین معنیمولار گلایسینیمیل
تنش شوري باعث افزایش  که گزارش نمود )1999( گداله در راستاي نتایج این پژوهش، . بوددار معنیمولار میلی 25 تیمارو  شاهد

این  تاثیر توانداین مسئله می دلیل، ]6[شد باقلا در افزایش جذب پتاسیم گیاه وسدیم  بتائین باعث کاهشکاربرد گلایسینو سدیم 
نهایتاً  وشوند هایی که از طریق تعرق منتقل میبه کاهش یون و کاهش سرعت تعرق باشد که منجر هاکاهش باز بودن روزنه ماده در

  ش تجمع سدیم در اندام هوایی میکاه
بر  ياردتاثیر معنی افزایش یافت؛ اما این ماده نتوانست ریشه پتاسیمغلظت بتائین کاربرد گلایسینهرچند با افزایش سطح  .دگرد

  .غلظت پتاسیم ریشه بگذارد
  

سدیم برگ و ریشه و پتاسیم بتائین بر ارتفاع گیاه، وزن تر اندام هوایی پاشی گلایسینتاثیر تنش شوري و محلول -1جدول 
 ذرت شیرین در ریشه

  تیمار
  ارتفاع گیاه

)cm(  
وزن تر اندام 

  )gr(هوایی
  سدیم برگ

)mg/gDW(  
  سدیم ریشه

)mg/gDW(  
  شهپتاسیم ری

)mg/gDW(  
  شوري

)mM( 

0 a 22/34 a 41/37 c 55/0 b 99/10 a 86/19 

30  b 43/25  b 47/20 b 43/8 a 05/28 b 78/11 

60  
 

b 70/23  b 74/22 a 77/13 a 26/28 c 53/9 

  بتائینگلایسین
)mM( 

0 b 36/25  b 25/21 a 22/9 a 80/24 a 91/12 

25 a 68/29  a 86/29 b 14/6 a 80/22  a 68/13 

50 ab 30/28 a 51/28  b 73/6 b 69/19 a 57/14 

  
در سطح  LSDدر هر ستون اعدادي که حداقل داراي یک حرف مشترك باشند فاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون 

 .باشندمی% 5احتمال 
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Study of glycine betaine application to alleviation salinity damage on sweet corn 
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Abstract 
This Study was carried out to investigated effect of foliar spraying of glycine betaine in vegetative stsge on 
sweet corn under saline condition, in completely randomized design (CRD) as factorial experiment with two 
factors including salinity (in three levels 0, 30 and 60 mM) and glycine betaine (in three levels 0, 25 and 50 mM) 

with four replications in Isfahan university of technology research greenhouse. The results showed that all 
measured parameters affect by salinity, as salinity decreased height, shoot fresh weight and root potassium and 
increased leaf and root sodium. But spraying by glycine betaine improved damages of salinity. Spraid plants by 
this material had more height, shoot fresh weight and root potassium and less leaf and root sodium significantly 
compared to control. plants of 25 mM glycine betaine treatment had most height and shoot fresh weight and 

minimum leaf sodium. But minimum root sodium and most root potassium obtained in 50 mM glycine betaine 

treatment. 
Keywords: Sweet corn, Salinity stress, Glycine Betaine, Vegetative stsge 
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