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  .دانشگاه ایلام

  
  چکیده

تیمار کاتکین با سه روش کاربرد . هاي خیار با کاربرد کاتکین ارزیابی شده استنشاءکان افزایش مقاومت به تنش سرما در این مطالعه ام
ها نشاءها در معرض انجام تیمارپس از . مولار اعمال شدمیلی 4و  2، 1، 0کاربرد خاکی و اسپري برگی در چهار غلظت بذري، 

هاي نتایج نشان داد که کاربرد کاتکین سبب بهبود پارامتر .روز قرار گرفتند 5به مدت  )گراددرجه سانتی 3ساعت دماي  5(سرمازدگی 
ها و میزان مالون دي ها شده است که به وسیله شاخص سرمازدگی، نشت الکترولیتدر نشاء پاییناومت به دماي رشد و افزایش مق

ها ها به وسیله جلوگیري از افزایش پرولین و نشت الکترولیتتیمار کاتکین سبب کاهش صدمه سرمازدگی نشاء .آلدهید نشان داده شد
بر اساس نتایج حاصل از این . مولار مشاهده شدمیلی 4و  1هاي در غلظت بالاترین تحمل تنش در کاربرد بذري و کاربرد برگی و. شد

هاي خیار در مراحل سبب افزایش مقاومت به تنش سرمایی نشاءور موثري تواند به طتوان بیان کرد که تیمار کاتکین میآزمایش می
  .اولیه رشد شود
  ها، پرولینسرما زدگی، کاتکین، نشت الکترولیت: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

چنانچه کشت آن در . بیندسیب میآگراد درجه سانتی 10در دماهاي زیر  خیار از جمله گیاهان بومی مناطق گرمسیري است که معمولاً
سیب سرمازدگی آگراد دچار تیندرجه سا 10 رنزول دما به زی هواي آزاد در اوایل فصل رشد صورت گیرد به دلیل نوسانات دمایی و

شروع فصل رشد در بهار، نوسانات دمایی هر ساله اتفاق  از بسیاري از نقاط کشور که کاشت خیار در مزرعه رایج است پسدر . شودمی
شود که نها میآهاي تازه رشد کرده و نابودي گراد نزول پیدا کند باعث سرمازدگی گیاهچهدرجه سانتی 10 رافتد که چنانچه به زیمی

ها را چنانچه در زمان کاشت که دماي هوا ثابت نیست بتوان گیاهچه .شودرداشت محصول را سبب میخیر انداختن بأکشت دوباره و ت
 .خیر در برداشت محصول جلوگیري خواهد شدأمقاوم به سرما نمود از بروز خسارت و ت

همچنین تولید این . کنندمیین طریق آسیب اکسیداتیو ایجاد شوند و از اهاي فعال اکسیژن میهاي محیطی سبب تولید گونهاغلب تنش
هاي فعال اکسیژن و توانایی فرونشانی آنها تعادل بین تولید گونه. باشدثیر گیاهان در شرایط تنش میأهاي فعال اکسیژن ملاکی از تگونه

- کثیري از متابولیتترکیبات فنلی شامل گروه . )7( کنداکسیدانی میزان خسارت تنش اکسیداتیو را تعیین میآنتی هايبه واسطه سیستم

هاي آمینه حلقوي مانند ها و حتی اسیدها، لیگنینها، فلاوونوئیدها، تاننهاي ثانوي است که بسیاري از ترکیبات حلقوي مثل فلاوون
هاي یژگیو. در بافت هاي گیاه بسیاري از ترکیبات فنلی پتانسیل آنتی اکسیدانی دارند .تریپتوفان ، تیروزین و پرولین را شامل می شوند

ها را قادر به خنثی کردن هاست، که آنآنتی اکسیدانی ترکیبات فنلی عمدتاً ناشی از قدرت احیاء کنندگی و ساختار شیمیایی آن
ترکیبات فنلی از . سازدگانه میهاي اکسیژن یگانه و سههاي فلزي و خاموش کردن مولکولهاي آزاد، تشکیل کمپلکس با یونرادیکال

ها به گروهی از به طور کلی کاتکین ). 1( کنندهاي اکسیداسیون چربی را مهار میهاي آزاد، واکنشلکترون به رادیکالطریق اهداء ا
. انددارند و از دو حلقه آروماتیک تشکیل شده C6-C3-C6آنها در ساختار فرمولی خود . اندها معروفها تعلق دارند که به فلاونوئیدفنل

هاي چاي در کاتکینامکان کاربرد  .)6( هاي سبز چاي وجود دارنده به وفور در برگهستند ک هاتی اکسیدانها گروهی از آنکاتکین
  .یابدروز افزایش می آنها روز بههاي مختلف به دلیل فعالیت آنتی اکسیدانی زمینه
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هر چند که نقش آنتی اکسیدانی . تنها چند گزارش از تاثیر مثبت این ترکیب در مقابله با تنش هاي محیطی در گیاهان موجود می باشد
گزارش شده است که فعالیت آنتی اکسیدانی این ترکیب به واسطه گروه هیدروکسیل بر روي حلقه بنزن و . قبلا ثابت شده است کاتکین

هاي نشدارد که این ترکیب بتواند سبب القاء مقاومت به ت دبنابر این این احتمال وجو . گالات می باشد  تکینکاقدرت زیاد اپی گالو
ثیر مثبت و معنی داري بر مقاومت به تنش أنشان دادند که این ترکیب ت )2012(و همکاران   چین یو اخیرا،. محیطی در گیاهان شود

دارد در این مطالعه استفاده از این ترکیب در شرایط تنش با افزایش اسمولیت ها، شوري در گیاه چه هاي فلفل تحت تنش شوري 
با توجه به اینکه  .سبب کاهش آثار سوء تنش بر گیاهان می شود +Kو  +Naافزایش فعالیت آنتی اکسیدانی و تعادل برقرار کردن بین 

آن به علت بروز سرماي دیررس اوایل بهار در زمان  هايچهگیاهیک گیاه  گرمسیري است واحتمال آسیب دیدگی و از بین رفتن  خیار
خیار بررسی  هاينشاءافزایش مقاومت به سرما در کاشت آن وجود دارد، به همین منظور در تحقیق حاضر اثرات ماده کاتکین بر روي 

  .شده است
 

  هامواد و روش
اجرا دانشگاه ایلام گلخانه دانشکده کشاورزي در تکرار 3با هاي کامل تصادفی فاکتوریل در قالب طرح بلوك این آزمایش به صورت

و  )بذري، خیسانیدن خاك و برگی(تیمار نوع کاربرد به سه صورت : هاي مورد بررسی در این آزمایش عبارت بودند ازفاکتور .گردید
قسمت کوچکتر تقسیم شده  4دسته از آنها به  یک. دسته  تقسیم شدند 3ابتدا بذرها به  ).مولارمیلی 4و  2، 1، 0(سطح 4تیمار کاتکین در 

دسته دیگر نیز به منظور انجام  ود. ساعت خیسانیده شدند 24هاي مختلف محلول کاتکین به مدت بطور جداگانه در داخل غلظت و
هاي به نسبت هامخلوط خاکی مورد استفاده در گلدان .ساعت در داخل آب مقطر خیسانیده شدند 24خاکی به مدت  تیمارهاي برگی و

 که دومین برگ حقیقی کاملاًزمانی چهار هفته بعد از کاشت بذرها و. برگ پوسیده تهیه شدي از خاك مزرعه، ماسه بادي و خاکمساو
هایی از کاتکین با براي این منظور محلول. توسعه پیدا کرد تیمار کاتکین به دو صورت کاربرد برگی و خیسانیدن خاك انجام گرفت

ها کاملاً به نحوي که  هر دو طرف برگ براي انجام تیمار برگی به کمک اسپري دستی انجام گرفت .ذکر شده تهیه شدهاي غلظت
اعمال تیمار  چهار روز بعد از. دخیس ش کاملاًاز محلول کاتکین  لیترمیلی 40در تیمار خاکی نیز خاك هر گلدان به مقدار  .خیس شوند

منتقل شده و به مدت پنج روز، هر روز به  ز تیمار بذري نمونه ها جهت تیمار سرمایی به اتاقک رشدیا پنج هفته بعد ا برگی و خاکی،
ها به گلخانه منقل شده و در شرایط گلدانیان هر تیمار سرمایی ادر پ. گراد قرار گرفتنددرجه سانتی 3ثیر دماي أمدت پنج ساعت تحت ت

- نمونهساعت بعد  72قل شده و تها به گلخانه منعد از پایان دوره تیمار سرما همه گلدانب .گرفتندرشد که فراهم شده بود قرار می بهینه

به  .شروع شد) ها، پرولین، مالون دي آلدهید و پرولینچه و ریشه، نشت الکترولیتوزن تر و خشک گیاه(گیري جهت ارزیابی صفات 
اي ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین. استفاده گردید MSTAT-Cو   SASهاي افزارمنظور انجام محاسبات آماري از نرم

  .دانکن انجام گرفت
 

  نتایج و بحث
تنش دماي پایین همانند سایر  .شودن اکثرا در معرض تنش هاي گوناگون قرار دارند که منجر به کاهش رشد و عملکرد آنها میهاگیا

برخی از اختلالات شناخته شده در نتیجه دماي پایین در گیاهان شامل کاهش  .داردهاي محیطی اثرات مخرب بر رشد گیاهان تنش
کاهش جذب عناصر غذایی و هاي فتوسنتزي و هدایت روزنه اي، ن در فتوسنتز، کاهش فعالیت آنزیمانتقال الکتروکاهش کلروفیل، 

در این مطالعه برخی اثرات ). 2( سرمازدگی دارند باشد که همه این عوامل نقش موثري در کاهش رشد گیاهان در شرایط تنشمی...
و   چین یوبه طور مشابه  .)2و  1شکل ( هاي خیار در شرایط تنش سرمازدگی مشاهده شدمثبت تیمار کاتکین در افزایش رشد دانهال
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وري شده است که با حت تنش شنشان دادند که تیمار کاتکین سبب افزایش پارامترهاي رشدي گیاه فلفل شیرین ت )2012(همکاران 
بنابراین . هاي گیاهی بسیاري از ترکیبات فنلی از جمله کاتکین خاصیت آنتی اکسیدانی دارنددر بافت. هاي این تحقیق مطابقت داردیافته

واسطه  تواند به سبب افزایش فعالیت آنتی اکسیدانی گیاه خیار بهر تیمار کاتکین در این مطالعه میافزایش پارامترهاي رشدي در اث
 .شودآزاد تولید شده در شرایط تنش و کاهش خسارت به این گیاه می هايکاربرد کاتکین باشد که سبب جاروب کردن رادیکال

                            
 
 
 
  

تواند آسیب به ها به عنوان یک شاخص نشان دهنده وسعت آسیب غشاء سلولی مطرح است و اندازه گیري آن مینشت الکترولیت
هاي مختلف کاتکین سبب غلظتدر این آزمایش مشاهده شد که . هاي سلولی در شرایط تنش را نشان دهدساختار و کارکرد غشاء

. در واقع تیمار کاتکین سبب کاهش آثار تنش از جمله آسیب به غشاء شده است). 3شکل (کاهش این صفت نسبت به کنترل شده است 
نشان دادند که تیمار سالیسیلیک اسید در گیاه انگور تحت تنش سرما سبب کاهش نشت الکترولیت ) 2006( ونگ و لی به طور مشابه

پرولین از طریق تنظیم اسمزي، . افزایش پرولین در گیاه در هنگام تنش، نوعی مکانیسم دفاعی است .زایش مقاومت به سرما شده استواف
 .دهدها افزایش میهاي هیدروکسیل، بردباري و تحمل گیاهان را در برابر تنشها و پاك کردن رادیکالجلوگیري از تخریب آنزیم

-آید، و باعث ثبات و پایداري غشاسمزي به عنوان محل تجمع انرژي و شاخص مقاومت به خشکی به حساب میپرولین علاوه بر تنظیم ا

در این تحقیق استفاده از کاتکین به روش هاي  .)5(گردد ها میها و نیز از بین بردن سمیت ازت اضافی در بافتها و ماکرومولکول
نشان  )2009(و همکاران  شابهابه طور مشابه ). 4شکل (ار تحت تنش سرما شد هاي خیسبب کاهش میزان پرولین در دانهالمختلف 

دادند که کاربرد سالیسیلیک اسید در سطوح بالاي تنش شوري باعث کاهش تجمع پرولین در شاخساره و ریشه گیاه گوجه فرنگی شده 
داند، بنابراین کاهش پرولین در ناشی از تنش میانباشت پرولین در گیاهان را وابسته به افزایش خسارت ) 4(برخی محققان . است

  .گیاهچه خیار تحت تنش سرما در اثر تیمار کاتکین نشان دهنده موثر بودن این ماده در کاهش آسیب سرمایی در این گیاه می باشد
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که نشان دهنده کاهش آسیب ایجاد شده به گیاه  ).5شکل (دراین تحقیق کاهش تجمع مالون دي آلدهید در تیمار برگی مشاهده شد 
می تواند باعث کاتکین به واسطه اثري که بر سیستم آنتی اکسیدانی دارد،  .خیار در شرایط تنش سرمایی به واسطه تیمار کاتکین می باشد

نتایج این تحقیق این مطلب را تایید کرد به طوري . هاي سلولی و در نتیجه کاهش تجمع مالون دي آلدهید شودکاهش آسیب به غشاء
در این مطالعه به منظور اندازه گیري خسارت سرمایی به  .که تیمار برگی آن باعث کاهش این صفت نسبت به تیمار بذري و خاکی شد

نتایج نشان داد . اي استفاده شدهاي لپهها و میزان آسیب به برگهایی مانند نقاط نکروز و کلروز روي برگگیاهچه هاي خیار از ویژگی
اتکین بر کاهش خسارت سرمازدگی در تاکنون گزارشی از تاثیر تیمار ک). 6شکل (شود که تیمار کاتکین سبب کاهش این آثار می

به نظر می رسد که تیمار کاتکین با کاهش خسارت سرمازدگی در سطح سلولی از جمله با افزایش فعالیت . گیاهان منتشر نشده است
  .هاي خیار شده استهاي سلولی سبب کاهش آثار ظاهري تنش سرمایی بر گیاهچهآنتی اکسیدانی و افزایش حفظ ودوام غشاء
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Induction of chilling stress tolerance in cucumber seedling by catechin aplication 
Abstract 
In this study, the possibility of enhancing chilling stress tolerance of cucumber seedling by exogenous application of 
Catechin was investigated. Catechin was applied through seed soaking, soil drench or foliar spray at 0, 1, 2 and 4mM 

concentrations. After treatments, the seedling was subjected to chilling 5h/day at 4oC for 5 days. Results showed that 

application of Catechin improved growth parameters and increased tolerance to low temperature in seedling as 
indicated by chilling index, electrolyte leakage and malondialdehyde content.Catechin ameliorated the injury caused 
by chilling stress via inhibiting increases in proline content and leaf electrolyte leakage. The highest cold tolerance 
was obtained with seed soaking or foliar spray and 1 and 4mM Catechin treatments. Thus, it may be concluded that 

Catechin could be used effectively to protect cucumber seedling from damaging effect of chilling stress at early stage 
of growth. 
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