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  اي  گیاه فلفل قلمی در شرایط گلخانه عملکرد بر رطوبتی تأثیرتنش
  *4 ، عبدالرحمن محمدخانی3 ، حمید زارع ابیانه2 ، سارامردانی نژاد1 سید حسن طباطبائی

 -3. دانشجوي کارشناسی ارشد آبیاري و زهکشی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان -2. وه مهندسی آب، دانشگاه شهرکرد، شهرکرددانشیار گر -1
 .استادیار گروه علوم باغبانی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد - 4. دانشیار گروه مهندسی آب، دانشگاه بوعلی سینا، همدان

  
  چکیده

 رويبر عملکرد هاي رشد و  شاخصدرصد نیاز آبی بر  100و 80 ،60 ، 40آبیاري به میزان  مارهايثیر تیأبررسی ت منظور، این پژوهش به
 3تیمار و  4تصادفی در  در قالب طرح کاملاً این پژوهش .اي انجام گرفت شرایط گلخانه در ،).Capsicum annuum L( فلفل قلمی گیاه

. میوه بود تعداد و میوه خشک و وزن تر شامل عملکرد و هاي رشد شاخص بوده و کشت شده فلفل قلمی گیاه .تکرار صورت گرفت
نتایج تجزیه آماري نشان داد  .رسی انجام شد -یک خاك لومی  گلدان در 12، در داخل شهرکرد درگلخانه پژوهشی دانشگاه پژوهش

حداکثر عملکرد محصول در تیمار  .دار بوده است پنج درصد معنی یک و سطح عملکرد درهاي رشد و  شاخصکه میزان آب آبیاري بر 
هاي رشد گیاه  افزون بر آن کاهش مصرف آب، باعث کاهش چشمگیري در شاخص. دست آمد هب) آبیاري کامل(درصد نیاز آبی  100

 60و  40، 20میزان  کاهش مصرف آب به چنین مشاهده شد که با هم. از جمله وزن تر و خشک میوه، تعدادمیوه، بازارپسندي آن شد
بین  نبودن عملکرد دار توجه به معنی با. درصد کاهش یافت 49/69 و 92/50 ،98/26ترتیب  عملکرد محصول به نیاز آبی، درصد

توان تا حداکثر  آب وجود دارد می  که محدودیت منابع در شرایطی شود، آبی توصیه می نیاز درصد 80و درصد نیاز آبی 100تیمارهاي 
  .اددرصد نیاز آبی گیاه را کاهش د 20

  .فلفل قلمی و کردهاي رشد، عمل تنش، شاخص: کلمات کلیدي 
  

  مقدمه
 نامنظم، کم و توزیع بارندگی تولید محصولات کشاورزي و منظور بهافزایش تقاضا  توجه به رشد جمعیت در بسیاري از نقاط جهان و با

 محصول ضروري خواهد غلبه بر کاهش عملکرد ي وور بهره سازي در بهینه کشاورزي و آبیاري مناسب در منظور بهی یراهکارها اتخاذ
منظور افزایش قابل توجه کارائی مصرف آب در سراسر  عنوان بخشی نسبتاً پایدار در کشاورزي به اي، به  هاي گلخانه کشت ).13و 8( بود

ب امري اجتناب آوري  زایش بهرهمنظور اف به اي  و کشت گلخانه هاي کم آبیاري در این راستا استفاده از روش .روند شمار می جهان به
گونه  هر نسبت به کمبود آب بسیار حساس بوده و هاي برگی اي مخصوصاً سبزي گلخانه محصولاتبسیاري از چنین  هم .ناپذیر است

. عکس العمل گیاه فلفل به خشکی در مراحل مختلف رشد، متفاوت است .شود می ها کمیت و کیفیت آنرطوبتی باعث کاهش  تنش
کاشت فلفل در اغلب مناطق دنیا و  روش .این محصول دارند تولید در باروري و ثیر اساسیأوحاصلخیزي خاك ت شدت نورمیزان 

تولید جهانی . سیار حساس استبزدگی  یخ و به سرما گرمادوست است و یگیاه فلفل ).7(صورت نشایی است  هما ب چنین در کشور هم
حدود . )3( صورت میوه خشک و میوه سبز است به میلیون هکتار زمین، 3/3میلیون تن از  4/28 برابر بادرصد  5فلفل با نرخ رشد سالانه 

فرنگی، فلفل، بادمجان، طالبی، کاهو،  سبزي و صیفی در کشور وجود دارد که انواع محصولات از قبیل خیار، گوجه  هکتار گلخانه 4000
هکتار  36فرنگی،  هکتار تحت کشت گوجه 126هکتار مخصوص خیار،  3420از این میزان  .شود لوبیا سبز، ریحان در آن کشت می

اي در کشور  هزار تن انواع فلفل قلمی و دلمه 50سالانه حدود . هکتار تحت کشت سایر محصولات قرار دارد 18تحت کشت فلفل و 
ات متحده عربی، آذربایجان، عراق و روسیه هزار تن از فلفل ایرانی به کشورهاي همسایه از جمله امار 10هر ساله تقریبا  .شود تولید می
نشان داد که فرنگی  گیاه گوجه عناصر وجود، ریزش گل و محصول عملکردبر خاك  بآ رژیم اثرتحقیقات بر روي  .شود صادر می
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گیاه  این کهدهد  میفلفل نشان  گیاه بر روينتایج برخی تحقیقات  .)12( کاهش آب خاك باعث کاهش در تعداد میوه و وزن میوه شد
در نتیجه کاهش تعداد میوه  گل و باعث سقط جنین به تنش آبی حساس بوده وتنش آبی معمولاً در طول دوره گلدهی و رشد میوه،

تر اندام هوایی گیاه فلفل نسبت به زمان  خشک و وزنداري در میزان  یچنین تنش آبی باعث تفاوت بسیار معن هم .)10و  9، 4(گردد  می
ثیر أهنگامی خواهد بودکه گیاه تحت ت ،فلفل بیشترین رشد و عملکرد محصول ،نشان دادتحقیقات  نتایج دیگر). 4( شود عدم تنش می

این تحقیق  هدف .)6و  4(گردد  عملکرد محصول می و گیاهحالی که تنش آبی باعث محدودیت در رشد  قرار نگیرد در یگونه تنش هیچ
  .اي است  در کشت گلخانه ین بهترین سطح رطوبتییتععملکرد محصول و رشد و هاي  شاخصبررسی اثر سطوح مختلف رطوبت بر 

  
  ها مواد و روش

دانشکده کشاورزي  پژوهشی گلخانه آزمایشی در گیاه فلفل قلمی، عملکرد هاي رشد، شاخص رطوبتی بر تنش بررسی تأثیر منظور به
حاوي  متر سانتی 45و قطر  55هاي پلاستیکی به طول  ناازگلداین تحقیق  در. صورت گرفت 1391در نیمه اول سال  دانشگاه شهرکرد

در  7آلفا شماره ي فلفل قلمی رقم بذرها پژوهش حاضر، در .استفاده گردید 1 و 1 ،3از خاك، کود حیوانی و شن به نسبت ترکیبی 
مقدار مساوي ها پس از نشاءکاري، بهانگلد .گردیدمنتقل ها  گلدانبه  حد کافی رشد کرد، نشاء بههفته که  8پس از  خزانه کاشته شد و

تا ) هفته پس از نشاءکاري سه(زمان اعمال تیمارهاي آبیاري پس از استقرار نشاءها . آبیاري شدند تا نشاءها در محل جدید مستقر گردند
ود آفات در درون گلخانه دلیل وج به طی دوره رشد گیاه، طور مساوي در تمام تیمارها و به .بودروز  64مدت  بهزمان برداشت محصول 

رسی -روش هیدرومتري لومی استفاده از بافت خاك مورد استفاده با .پاشی براي مبارزه با آفاتی نظیر پشه سفید انجام شدمرحله سم دو
 80ل ترتیب شام تیمارهاي آبی اعمال شده به .تکرار انجام گرفت 3تیمار و  4این تحقیق در قالب طرح کامل تصادفی با  .شدتعیین 

آبیاري کامل  .بودDI) 40(درصد نیاز آبی تیمار شاهد  40و DI)60(درصد نیاز آبی تیمار شاهد  DI، 60)80(درصد نیاز آبی تیمار شاهد 
براي اعمال سطوح تنش خشکی از شاخص رطوبت خاك در  .در نظر گرفته شد) FI( عنوان تیمار شاهد درصد نیاز آبی به 100یا 

متري ناحیه ریشه قبل از سانتی 5هاي در این روش میزان رطوبت در لایه. به تیمار آبی شاهد استفاده شد آبی نسبت تنش تیمارهاي
با  ،هازمان آبیاري تیمار. گیري شداندازه انگلستانکشور  1تی دویسزدلتا ساخت شرکت SM300 مدل سنجآبیاري با دستگاه رطوبت

براساس توصیه سازمان خواربار  درصد 2/25و رسیدن رطوبت تیمار شاهد به ) MAD=30%( درصد 30مجاز رطوبتی تخلیه توجه به
وسیله  به(، وزن تر و خشک میوه )از طریق شمارش(هاي رشد از قبیل تعداد میوه  شاخص ).2(براي گیاه فلفل قلمی بود ) فائو(جهانی 

 ساعت در 48به مدت صورت جداگانه،  ر تیمار بهدر ه گیاه فلفلمیوه . چنین عملکرد محصول مورد بررسی قرار گرفت و هم) ترازو
انجام گرفت و  SAS ها با استفاده از برنامه تجزیه و تحلیل داده .شدتعیین  ها آنو سپس وزن  گراد خشک شد درجه سانتی 70دماي 

  .گردیدند رسمEXEL  افزار نرم ي وسیله بهنمودارها 
  

  نتایج و بحث
 فلفل قلمی در سطحمیوه  عملکردتعداد میوه، وزن تر و خشک میوه، و  اثر تیمارهاي آبیاري بر د کهنتایج تجزیه واریانس تیمارها نشان دا

  ). 2جدول ( باشد دار می درصد معنی 5 و 1
  
  

                                                             
٤- Delta-T devices 
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  و عملکرد محصولمیوه، وزن تر وخشک میوه  تعداد تجزیه واریانس -2جدول 

  عملکرد کل
 )تن در هکتار(

وزن 
 خشک

اندام هوایی 
 )گرم(

 وزن تر

  دام هواییان
 )گرم(

وزن 
  خشک میوه

 )گرم(

  وزن ترمیوه
 )گرم(

 تعدادمیوه
درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات
 

 تیمار 3 *5830 *86/27973 *85/164 *62542 *2/3935 **55/24

 خطا 8 33/393 16/749 57/18 656 92 0 9/1

91/19  13/8 37/4 17/19 70/11 81/21 _ CV 
  .استدرصد  1و  5سطوح احتمال دار در معنیترتیب  به   **و * 
  

با افزایش میزان آب آبیاري  .ها شد تعداد میوه، وزن تر و خشک میوهطور محسوسی باعث کاهش  تنش آبی بهنتایج نشان داد که 
آبی و  درصد نیاز100در تیمار ها  شاخصبیشترین مقدار این  افزایش یافتند وها  تعداد میوه، وزن تر و خشک میوههایی مانند  ویژگی

  .)1شکل (شد مشاهده  40DIها در تیمار  ترین مقدار آن کم
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  ها و وزن تر و خشک شده میوهاثر تیمارهاي آبیاري بر روي تعداد میوه  –1شکل  

زمون آهاي عملکرد بر اساس  مقایسه میانگین. باشد می میوهثیر مثبت افزایش مقدار آبیاري بر میزان عملکرد أنتایج حاکی از تاز طرفی  
بی با آدرصد نیاز  40تن در هکتار بیشترین و تیمار آبی  10بی با میانگین  آدرصد نیاز  100دانکن نشان داد که تیمار آبی اي  چند دامنه

   ).2شکل ( ترین میزان عملکرد را دارند تن در هکتار کم 3/3میانگین 
a
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  کل رابطه بین تیمارهاي آبیاري و عملکرد -2شکل 
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داري  ، در عملکرد اختلاف معنی)80DI(درصد نیاز آبی  80و )FI(درصد نیاز آبی  100ن تیمارها نشان داد که بین تیمار مقایسه میانگی

اختلاف  )60DI(درصد نیازآبی  60و )40DI(درصد نیاز آبی  40و تیمارهاي )FI(درصد نیاز آبی  100وجود ندارد ولی بین تیمار 
درصد نیاز آبی، عملکرد محصول  60و  40، 20میزان  شاهده شد که با کاهش مصرف آب بهافزون بر این م. داري وجود دارد معنی

شدت تحت تأثیر شرایط کم آبیاري  دهد که عملکرد گیاه به این مسئله نشان می. درصد کاهش یافت 49/69و  92/50، 98/26ترتیب  به
 40چنین در این تحقیق بیشترین ریزش گل در تیمار هم ).11و   5، 4، 1(قرار گرفته است، این نتیجه با نتایج دیگر محققین مطابقت دارد 

درصد نیاز آبی از لحاظ شکل ظاهري، بازارپسندي  60و 40هاي حاصل از تیمارهاي  افزون بر آن میوه. درصد نیاز آبی مشاهده شد 60و 
    ).12و11 ،6(ج دیگر محققین مطابقت دارد با نتای این نتایج، )3شکل(درصد نیاز آبی داشتند 100و 80تري نسبت به تیمارهاي کم

 
  درصد نیاز آبی 100درصد نیاز آبی و 40ها در تیمارهاي تفاوت در شکل ظاهري میوه -3شکل 

 
  گیري نتیجه

) یدرصد نیاز آب 100(دار بود و بیشترین عملکرد میوه در تیمار آبیاري کامل  در این پژوهش، اثر میزان آب بر روي عملکرد میوه معنی
ترتیب  درصد نیاز آبی، باعث کاهش عملکرد محصول به 60و  40، 20میزان  نتایج نشان داد که کاهش مصرف آب به. دست آمد به

هاي رشد گیاه از جمله وزن  افزون بر آن کاهش مصرف آب، باعث کاهش چشمگیري در شاخص. درصد شد 49/69و  92/50، 98/26
درصد  80و  )FI(درصد نیاز آبی 100دار نبودن عملکرد بین تیمارهاي با توجه به معنی. ي آن شدتر و خشک میوه، تعدادمیوه، بازارپسند

آب وجود  شود، در شرایطی که محدودیت منابع درصد نیاز آبی، توصیه می 80ها در تیمار  چنین بازارپسندي میوه و هم )80DI(نیاز آبی
  .هش داددرصد نیاز آبی گیاه را کا 20توان تا حداکثر  دارد می
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Abstract 
The present research was conducted so as to study the effect of irrigation treatments at 40, 60, 80 and 100 percent 

water requirement on growth indices and yield of long green pepper in greenhouse condition. This research was 
employed a completely randomized design with four treatments and three replications. The cultivated plant was long 
green pepper. The growth indices and yield included fresh and dry weight of the fruit, number. This study was 
implemented in 12 pots in a clay-loam soil at the research greenhouse of Shahrekord University. The obtained results 

from statistical analysis indicated that level of irrigation water on growth indices and yield was significant at 1 and 

5%. Maximum yield was achieved in treatment of 100 percent water requirement (i.e. full-scale irrigation). 

Furthermore, it was observed that water use reduction by 20, 40 and 60 percent led to reduction in yield by 26,98, 

50,92 and 69.49 percent respectively. Since there was no significant difference in yield between treatments of 100 
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and 80 percent, it is recommended that water requirement not be reduced any more in tight conditions of deficit 

irrigation by 20 percent. 

Keywords: Growth indices, Long green pepper, Stress and Yield. 
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