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 چکیده
 .تاس بوده اقتصادي مهم محصول این کار و کشت در اصلی اهداف از یکی همواره فرنگی گوجه در کیفیت و عملکرد افزایش

   1اکتیوج يتجار نام با) 12-36-12( یک کودشامل مختلف  کودي ترکیب با کامل کود نوعسه  اثر بررسی تحقیق این از هدف
در  3و  2و  1پاشش  دفعات با 2  گلوفرتی تجاري نام با هردو )TE33-9-11+(  يکود فرمول با سه کود و) 20-20-20(دو  کود

براي انجام این تحقیق از  .شد انجام عملکرد ومواد جامد محلول  ،کلروفیل  لیکوپن،مقادیر روي )آب(مقایسه با تیمار شاهد
ابعاد به  هایی کرت در برگی پاشی محلول. ادفی در چهار تکرار استفاد شدهاي کامل تص آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح بلوك

 دار معنی طور به لیکوپن مقادیر .نداشت فاکتورها از هیچکدام روي دار معنی اثر پاشش دفعات که داد نشان نتایج .شد انجام 2×4

 معنی اثر کود نوع سه هر .داشت دیگر کودهاي به نسبت را داري معنی اثر بیشترین دو کود و کرد ش پیدایافزا کود تاثیر تحت

همچنین کود دو  .بیش از شاهد و سایر تیمارها بود سهاما میزان کلروفیل برگ در تیمار کود  .نداشتند برگ کلروفیل روي داري
 .و در مقایسه با سایر کودها بهترین نتیجه را داشتنیز گردیدو عملکرد باعث افزایش مواد جامد محلول 

 عملکرد ،مواد جامد محلول ،کلروفیل لیکوپن، کامل، کود ،یفرنگ گوجه کیفیت :لیديک کلمات

  
  مقدمه 

راشد و اکبر زاده (است 4یک گیاه علفی چند ساله و از راسته پولمونیالس  3مون اسکولانتوگوجه فرنگی با نام علمی لیکو پرسیک
بر ). 1363کاشی (و مواد معدنی در بدن انسان دارد ها نیتامیدر تامین و محبوبیت گوجه فرنگی جهانی است و نقش مهمی) .1374

 باشد یممیلیون تن   89,828میلیون هکتار با تولید  3,169اساس سازمان خوارو بار جهانی سطح زیر کشت گوجه فرنگی در جهان 
تر  نیتر مهم ).1998فائو، (میلیون تن تولید داشته است 2007در حدود  1998هزار هکتار در سال  92که ایران با سطح زیر کشت 
ویتامین , مختلف از جمله گلوکز و فروکتوز  يقندها, چربی, درصد آب و بقیه آن را پروتئین 90کیبات گوجه فرنگی شامل 

). 1998لیندلی (دهد یسدیم و پتاسیم تشکیل م, آهن, فسفر , وتیامین و ریبوفلاوین و املاح معدنی از جمله کلسیم  A,C,Kهاي
رنگ زرد مایل به قرمز در گوجه فرنگی ). 1999 ،بنتون(آلی گوجه فرنگی اسید سیتریک و اسید مالیک است يدهایاس نیتر مهم

  ).  1381 ،بهنامیان(کاروتن موجود در گوجه فرنگی لیکوپن است نیتر تنوئید هاست که و عمدهوناشی از کار
 يها زمان برداشت و تنش ،یاند از واریته، میزان رسیدگ رتعامل عمده بستگی دارد که عبا چندترکیبات درونی گوجه فرنگی به 

از آنجایی که افزایش مقدار تولید بدون .) 1983بورن ( يکشاورز يندهایمحیطی و در نهایت شرایط کاشت مانند نوع کود و فرا
امکانات موجود استفاده  زیاد کردن سطح زیر کشت مورد توجه است لذا این هدف زمانی به نتیجه خواهد رسید که بتوان از تمام

افزایش کمیت و کیفیت  )1383 فضلیت عابدي قشلاقی،(. ي بهتري براي کاشت و داشت و برداشت ارائه نمودها روشکرده و 

                                                             
١ -Activage 
٢ -Geloferty 
٣ -Lycopersicon esculentum  
٤ -Polemoniales 
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مسیر ممکن براي تولید محصول بیشتر  نیتر عیسر تواند یگوجه فرنگی مصرفی از طریق کودهی مناسب و افزایش ترکیبات ثانویه م
  .ر باشدو با کیفیت بهت

ها برروي برخی صفات کیفی  نوع کود کامل با درصد ترکیبی مختلف و دفعات پاشش آن هین آزمایش با هدف بررسی اثر سا
و  مواد جامد محلول ،برگها کلروفیللیکوپن ،خصوصیات کیفی مورد مطالعه شامل بررسی مقدار . گوجه فرنگی صورت گرفت

                                                                                                                                                      .در مقایسه با نمونه شاهد بود عملکرد

  
  ها  مواد و روش

قی و ارتفاع از درجه شر 52درجه شمالی و طول جغرافیایی  37تحقیق حاضر در مجتمع کشت و صنعت دلند با عرض جغرافیایی 
کشت ي نشا در گلخانه ها جعبهدرون  داوایل اسفن 4560بذرهاي گوجه فرنگی رقم  .متر در استان گلستان انجام شد 5/52سطح دریا 

آزمایش مورد نظر با سه  .ده زمین اصلی منتقل گردیب 90گردید و بعد از اینکه نشاها به اندازه کافی رشد کردند دراوایل فروردین 
- 36-12 و 20-20-20دو نوع کود تجاري با نام گلوفرتی با فرمول کودي  و 11-9-33ي اکتیوج با فرمول کودي ها نامبا  نوع کود

خر آ تشکیل شده و مرحله ها وهیمدر صد  50قبل از گلدهی مرحله دوم زمانی که  آن اولسه زمان مختلف پاشش که مرحله  و 12
 .شود یمتیمار و چهار تکرار انجام  12ي کامل تصادفی با ها بلوكقیق در قالب طرح این تح. باشد می ها وهیمزمان رنگ اندازي 
ي هرز ها علفشامل آبیاري و وجین  ها بوتهمراحل داشت . متر مربع در نظر گرفته شد 2×4ي  اندازهکرت به  48براي این آزمایش 

غلظت پاشش در کلیه تیمارها یکسان و طبق . انجام شدو مبارزه با آفات طبق معمول و با روند متداول شرکت کشت و صنعت دلند 
تا حدود اواسط شهریور ماه ادامه یافته و اندازه  ها وهیملیه مراحل نگهداري و برداشت ک. تتوصیه کودي شرکت سازنده انجام گرف

فات ص .انجام گرفت) میوهمراحل پایانی برداشت (گیري فاکتورهاي قید شده نیز در فاصله بین پیک باردهی تا افول تولید میوه 
کلروفیل با استفاده از کلروفیل  ،)1949(لیکوپن با استفاده از روش دیویز اندازه گیري : مورد اندازه گیري عبارت بودند از

ي  و مقایسه SASها با نرم افزار  ي داده تجزیه سر انجام.بود و عملکرد سنج،مواد جامد محلول با استفاده از رفرکتومتر دستی
  .صورت گرفت Excelدرصد و رسم نمودارها با نرم افزار  5ها از طریق آزمون دانکن در سطح گینمیان
  

  نتایج و بحث
مقادیر  يولی اثر هر سه نوع کود رو. دار نبوده است اثر دفعات پاشش روي هیچ کدام از فاکتورها معنی) 1جدول (نتایج نشان داد 

اثر متقابل بین کود و دفعات پاشش ). 4جدول (. ود و باعث افزایش مقدار لیکوپن شدلیکوپن در مقایسه با تیمار شاهد معنی دار ب
بار پاشش بهترین  2مچنین بین دفعات پاشش اختلاف معنی دار مشاهده نشد اما ه. مورد نظر اثر معنی داري نداشت يروي فاکتورها

  .دارا بود 3و  2نتیجه را در افزایش میزان لیکوپن با کود 
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  .فرنگیها برمیزان لیکوپن در میوه گوجهتجزیه واریانس تاثیر کودهاي مختلف و دفعات اسپري آن: 1دول ج
  
  
  
  
  
  

                           
  
  
  

    .           باشد و عدم تفاوت معنی دار می% 5 ،%1به ترنیب معنی داري در سطح  nsو  *، **                                
  

 )1388داوري و همکاران،(نتایج با آزمایشات این  .نداشتند کلروفیل روي داري معنی اثر کود نوع سه هر) 1دول ج(داد  نشان نتایج
طابقت دارد که نشان دادند اثر محلول پاشی برخی از عناصر غذایی در میزان کلروفیل برگ پسته تفاوت معنی داري بین تیمارها م

ان کلروفیل برگ در با توجه به اینکه تفاوت معنی داري بین کلروفیل برگ در تیمار کودي و شاهد وجود ندارد اما میز. ایجاد نکرد
 می توان چنین.نداشت وجود داري معنی تفاوت نیز پاشش دفعات بین همچنین.ها بوده استبیش از شاهد و سایر تیمار 3تیمار کود 

احتمالا حاصلخیز بودن زیاد خاك مزرعه مورد آزمایش بدلیل کود دهی هاي متعدد سالهاي گذشته و عدم کمبود  که کرد بیان
 همچنین اندازه گیري کلروفیل. ه فاکتور موثري در میزان کلروفیل برگ میباشد دلیل مشاهدات فوق بوده استمیزان ازت خاك ک

  .یافت می شد بهتري توضیح در صورت اندازه گیري کمی آن  براي تغییرات کلروفیل ولی داشته  این مطالعه حالت کیفی در
  فرنگیها بر میزان کلروفیل کل در برگ میوه گوجهات اسپري آنجدول تجزیه واریانس تاثیر کودهاي مختلف و دفع: 1 لجدو

 
 
  
  
  
  
  
  
  

 .باشد و عدم تفاوت معنی دار می% 5 ،%1به ترنیب معنی داري در سطح  nsو * ، *      

  
بوده  شاهد تیمار با مقایسه در محلول جامد  مواد مقادیر افزایش باعث کودها اثر که داد نشان )2جدول ( بررسی از حاصل نتایج

جوانپور هروي،و ( و) 1971دیود،لوه و (این نتیجه با آزمایشات .نشان دادند %5است و تفاوت معنی داري را در سطح 
ه اثر چند نوع محلول غذایی و بستر کاشت در سیستم آبکشت را بر میزان مواد جامد محلول گوجه فرنگی رقم ک )1384همکاران،

 )MS(ت میانگین مربعا
 .کوپنیل

 .تمنابع تغییرا .يدرجه آزاد      

ns346/0  
*835/0  

ns319/0  
    
   ns
  227/0  

241/0  

2   
3   
2  
6  

18 

  .كبلو
  .دکو

  .اسپري
  .اسپري*کود

 .لخطاي ک

   .(cv)ت ضریب تغییرا    908/30

 )MS(ت میانگین مربعا
 کلروفیل کل

 منابع تغییرات درجه آزادي

ns  835/15  
ns  984/19  
ns436/11  
ns  654/6  

798/10  

2  
3  
2  
6  

18 

  بلوك
  کود

  اسپري
  اسپري*کود

 خطاي کل

  (cv)ت ضریب تغییرا    398/6
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 اختلاف نیز پاشش دفعات بین.داشت را نتیجه بهترین 2 کود نیز کودها بین مقایسهدر . حمراء بررسی کرده بودند مطابقت دارد

 کود که کرد بیان توان یم  بنا بر این.اما با افزایش دفعات پاشش میزان مواد جامد محلول کاهش پیدا کرد .نشد مشاهده داري یمعن

 .کند یم حاصل محصول کیفیت و اقتصادي لحاظ از را نتیجه بهترین پاشش یکبار با 2

 فرنگییزان میزان مواد جامد محلول در میوه گوجهها بر متجزیه واریانس تاثیر کودهاي مختلف و دفعات اسپري آن: 2جدول 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

  .باشد و عدم تفاوت معنی دار می% 5 ،%1به ترنیب معنی داري در سطح  nsو * ، **
  

در سطح شاهد تیمار با مقایسه در کود نوع سه هر اثر که داد نشان هکتار در )3جدول (عملکرد  بررسی از حاصل يها داده تجزیه
که اثر زمان محلول پاشی کود کامل بر عملکرد و ) 1385روز بهانی و آرمین (این نتیجه با آزمایشات   .بوده است دار معنی 1%

نشان دادند که تیمار محلول پاشی  ها آن.اجزاي عملکرد دو رقم جدید سیب زمینی در منطقه دماوند را بررسی کردند مطابقت دارد
 را داري معنی اثر بهترین 2 کود , کود نوع سه بین مقایسهدر . بر عملکرد اثر معنی دار داشته و باعث افزایش عملکرد گردیده است

رستگار،قاسم (بین دفعات پاشش اختلاف معنی داري مشاهده نشد که این نتیجه با آزمایش    .داد نشان دیگر کود نوع دو به نسبت
  ها نآکه تاثیر گوگرد و دفعات محلول پاشی با کود کامل میکرو بر عملکرد دو رقم پیاز را مطالعه کردن مطابقت دارد )  1388زاده،

 فاکتورها از یک هر میانگین مقایسه 4 جدول.نیز نشان دادند که میزان دفعات محلول پاشی اثر معنی داري بر عملکرد نداشته است

  .د ده یم نشان داري معنی با همراه را
  
  
  
  
  
  
 

  یفرنگها بر میزان عملکرد میوه گوجهتجزیه واریانس تاثیر کودهاي مختلف و دفعات اسپري آن: 3 لجدو

  )MS(ت میانگین مربعا
 مواد جامد محلول

 منابع تغییرات درجه آزادي      

    
   ns
  286/0  

*395/0  
ns015/0  

    
   ns
  051/0  

113/0  

2   
3   
2   
6  

18 

  بلوك
  کود

  اسپري
  اسپري       *کود

 خطاي کل

   (cv)ت ضریب تغییرا    381/6
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  .باشد و عدم تفاوت معنی دار می% 5 ،%1به ترنیب معنی داري در سطح  nsو * ، **                                  
  

 رهکتا در عملکرد و محلول جامد مواد ل،کلروفی لیکوپن؛ برروي کود نوع سه و پاشش دفعات اثر بین میانگین مقایسه :4 جدول

دفعات    لیکوپن کلروفیل  .مواد جامد کل .عملکرد
  73575a 5,3a  51,11a 1,61a 1  پاشش

70867a 5,26a 52,3a 1,71a 2  

75492a 5,23a 50,66a 1,42a 3  

  کود     
77177a 5,36ab 50,09a 1,7a 1  

80313a 5,51a 52,33a 1,74a 2  

72042ab 5,18cb 53,6a 1,72a 3  

63958b 5,07c 50,41a 1,19b 4  

  .می باشد %5در سطح  حروف غیر مشابه نشانه معنی داري حروف
  

در این مطالعه با محلول پاشی کود هاي کامل بر بوته هاي گوجه فرنگی میدان عملکرد آنها نسبت به شاهد افزایش پیدا کرده 
با سه بارمحلول پاشی بود که نشان دهنده این واقعیت است که  افزایش دفعات محلول  2وبیشترین عملکرد مربوط به کود گلوفرتی

  .گردد ایش میزان عملکرد محصول میافز پاشی باعث
 

 منابع 
  .صفحه 110. انتشارات ستوده. گوجه فرنگی. 1381. بهنامیان،م

اثر چند نوع محلول غذایی و بستر کاشت بر .1384.جوانپور هروي،ر،و بابا لار ،م، و کاشی،ع ،و میر عبدالباقی ،م، و عسگري،م  -2
 939-946،  4،شماره 36مجله علوم کشاورزي ایران جلد .ءخصوصیات کمی و کیفی گوجه فرنگی رقم حمرا

ت میانگین مربعا
)MS(عملکرد 

 منابع تغییرات درجه آزادي 

*289951714  
**  612144423  
ns 87345052  
ns  48450087  

88810041  

2   
3   
2     
6  

18 

  بلوك
  کود

  اسپري
  اسپري       *کود

 خطاي کل

   .(cv)ت ضریب تغییرا    843/12
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Investigating  the effect of three complete fertilizers with different composite ratio on lycopen, 

chlorophyll ,TSS, yield content of tomato 
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Abstract 
Increase of quality and yield in tomato has been always one of the most important aims of cultivation of this 
plant.  The aim of this study was investigating  the effect of three complete fertilizers with different composition 
ratio including: fertilizer one (12-36-12) with commercial name of Activage, fertilizer two (20-20-20) and third 

fertilizer with composition ratio of (11-9-33) which fertilizer 2 and 3 are called with commercial name of 

Geloferty. All fertilizers have been used  in 3 application including 1،2 and 3 time and their effect on Lycopen, 

chlorophyll, TSS, yield content  was measured . Foliar application carried out in 2*4 meters plots size with 4 

replications. Results showed that Lycopen content was significantly affected and increased, and second  fertilizer 
had the most significant influence than others. Effect of first and second and third  fertilizers had not significant 
effect on chlorophyll content. Yield and TSS content  increased significantly and second  fertilizer had the most 
significant influence in this case. 
Key words: tomato’s quality, complete fertilizer, Lycopen, chlorophyll ,TSS, yield. 
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