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  چکیده
خشک ایران براي کشاورزي  تواند در مناطق خشک و نیمه ترین گیاهان دارویی است که می ترین و اقتصادي زیره سبز یکی از مهم    

اگر چه پتانسیل استفاده از آب شور در آبیاري وجود دارد ولی به منظور به دست آوردن عملکرد مطلوب . وان باشدحائز اهمیت فرا
شناسی و اسانس زیره  به منظور بررسی اثرات نوع آب و نوع کود بر صفات کمی گیاه. هاي مدیریتی مناسب ضروري است اتخاذ روش

در مزرعه  1390-91هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی  ه در قالب بلوكبار خردشد هاي یک سبز، آزمایشی به صورت کرت
زیمنس بر  دسی 185/4و  59/0(در این آزمایش عامل اصلی نوع آب آبیاري . پژوهشی دانشکده کشاورزي دانشگاه زابل به اجرا درآمد

جزیه واریانس اثر رژیم آبیاري و رژیم کودي و اثرات بر اساس نتایج ت. و عامل فرعی سطوح مختلف کود دامی و شیمیایی بود) متر
داري  دار گردید؛ در حالیکه رژیم آبیاري بر عملکرد اسانس تأثیر معنی متقابل دو عامل بر عملکرد دانه و وزن هزار دانه زیره سبز معنی

شوري آب آبیاري درصد . امل قرار گرفتدرصد فسفر دانه نیز تحت تأثیر هر دو ع. نداشته اما منجر به افزایش عملکرد اسانس گردید
بر اساس نتایج میدانی این تحقیق در شرایط آبیاري با آب شور با تکمیل . خاکستر دانه را در مقابل کاهش درصد ماده آلی افزایش داد

  .ود بخشیدتوان وضعیت رشد گیاه را بهب عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و به ویژه تلفیق کودهاي شیمیایی با منابع آلی می
  آبیاري با آب شور، زیره سبز، کود: کلمات کلیدي

 
  مقدمه

 (Willatgamuva et al., 1998)، علفی )1385عزیزي و همکاران، (ساله  گیاهی یک .Cuminum cyminum Lزیره سبز با نام علمی     
خاص، خواص دارویی، درمانی و خوراکی این گیاه به دلیل رایحه . (Zaman and Abbasi, 2009)و معطر از خانواده چتریان است 
طبیعت غیر متحرك گیاهان سبب شده به طور مداوم در معرض . (Sowbhagya et al., 2008)باشد  داراي ارزش اقتصادي زیادي می

وانند به طور ت هر یک از عوامل مربوط به این دو می. که در ارتباط با اقلیم و خاك هستند (Boyer, 1982)انواعی از شرایط قرار گیرند 
هاي محیطی یکی از عوامل  در حال حاضر تنش). 1386حیدري، (جداگانه یا ترکیبی بر رشد، بقاء و عملکرد گیاهان تأثیر بگذارند 

هاي قابل کشت دنیا ممکن است بدون  درصد از زمین 10شود تنها  برآورد می. کننده الگوي پراکنش محصولات در دنیاست اصلی تعیین
درصد آن به  50شود که  مساحت ایران براي کشاورزي استفاده می) میلیون هکتار 19(درصد  12حدود . (Blum, 1988)تنش باشند 

محدودیت منابع آب شیرین در مناطق ). 1381یاضی،  میرمحمدي میبدي و قره(هاي مختلف مشکل شوري، سدیمی یا غرقاب دارد  درجه
هاي  آب مزارع، آب هاي نامتعارف مانند زه سیدن به تولید اقتصادي، کاربرد آبخشک و نیمه خشک باعث شده است کشاورزان براي ر

مدیریت کشاورزي و کاربرد کودهاي آلی از جمله ). 1390کافی و همکاران، (ریزي آبیاري خود قرار دهند  شور را در برنامه شور و لب
تواند تمام احتیاجات غذایی گیاهان را  چند کود دامی نمی هر. (Shirani et al., 2000)عوامل مهم تأثیرگذار بر عملکرد گیاه است 

. (Chaudhry et al., 1999)برطرف سازد اما با بهبود ساختمان فیزیکی خاك تا حدي سبب تعادل در بخش شیمیایی خاك خواهد شد 
معیت روز افزون بشر استفاده امروزه کودهاي غیر آلی در کشاورزي براي افزایش عملکرد گیاهان و تأمین مواد غذایی مورد نیاز ج

شور  هاي شور و لب با توجه به جدید بودن مقوله زراعت گیاهان دارویی در کشور و تعدد و پراکنش چاه .(Jori et al., 1992)شوند  می
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در در منطقه، به منظور فهم موجودیت و ادامه حیات این گیاهان در مناطق خشک و نیمه خشک، و سنجش تأثیرات کودهاي مختلف 
  .مقاومت گیاه دارویی زیره سبز به شوري آب آبیاري این پژوهش به اجرا درآمد

 
  ها مواد و روش

 61دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  55درجه و  30در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زابل با عرض جغرافیایی  1390این آزمایش در سال     
هاي  هاي خردشده در قالب طرح بلوك آزمایش به صورت کرت. ریا انجام شدمتري از سطح د 480دقیقه شرقی در ارتفاع  31درجه و 

آبیاري با آب شور ) 2آبیاري با آب معمولی و ) 1عامل اصلی شامل رژیم آبیاري در دو سطح . تکرار اجرا گردید 3کامل تصادفی با 
عدم ) 1: کودهاي دامی و شیمیایی بود که شاملزیمنس بر متر و عامل فرعی نیز سطوح مختلف  دسی 185/4طبیعی با هدایت الکتریکی 

ترکیب کود شیمیایی ) 4تن در هکتار و  40کود دامی به میزان ) 3کیلوگرم در هکتار  80:40:30کود شیمیایی به نسبت ) 2مصرف کود، 
متر در شیارهایی با  تیسان 30خط به فاصله  7کاشت به صورت خطی و با دست در . باشد و کود دامی به میزان نصف مقادیر یادشده می

بار انجام شد و پس از آن  روز یک 4تا استقرار کامل گیاه در مزرعه آبیاري به صورت . آذر انجام گرفت 19متر در  سانتی 1تا  5/0عمق 
عملکرد براي تعیین . لیتري اعمال گردید 10000تیمار آبیاري با آب شور با انتقال آب شور از محل پژوهشکده کشاورزي توسط تانکر 

هاي هر  تایی از دانه 200نمونه  5. آوري شد ها جمع درصد گیاهان مزرعه به زردي گرایید، مابقی گیاهان از کرت 80دانه هنگامی که 
گیر به  از بذرهاي به دست آمده توسط دستگاه اسانس. ضرب گردید 5کرت توزین شده و وزن هزار دانه با محاسبه میانگین در عدد 

پس از محاسبه . شده زیره سبز انجام گرفت هاي خشک و آسیاب ساعت عمل استخراج اسانس از دانه 3ب به مدت روش تقطیر با آ
گیري خاکستر  به منظور اندازه). 1380سفیدکن، (تعیین شد ) گرم در هکتار(درصد وزنی اسانس در دانه، عملکرد آن در واحد سطح 

زن شد و در یک بوته چینی مخصوص احتراق که به دقت وزن شده بود ریخته شد کل، ا گرم از ماده خشک گیاهی هر تیمار به دقت و
سپس دوباره بوته چینی هر تیمار را وزن . گراد قرار گرفت درجه سانتی 450-500ساعت در کوره الکتریکی با حرارت  5و به مدت 

گیري درصد ماده معدنی، درصد ماده آلی از کسر  پس از اندازه. کرده و از اختلاف وزن اولیه و ثانویه وزن خاکستر کل به دست آمد
ها نیز از روش هضم خشک و  گیري فسفر نمونه براي اندازه). 1386شریعت،  صمصام(بدست آمد  100نمودن درصد خاکستر از عدد 

در نهایت ). 1385 احمدیان و همکاران،(نرمال و قرائت با دستگاه اسپکتروفتومتر عمل گردید  2ها در اسیدکلریدریک  انحلال نمونه
درصد  5، و مقایسات میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال MSTATCافزار آماري  هاي حاصل با استفاده از نرم تجزیه واریانس داده

  .انجام شد
 

 نتایج و بحث
درصد بر عملکرد  5و  1حتمال ها در سطح ا بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس رژیم آبیاري و کودي و اثر متقابل آن: عملکرد دانه    

عملکرد دانه در اثر افزایش % 07/36اي دانکن نیز مؤید کاهش  هاي چنددامنه ها بر اساس میانگین مقایسه میانگین داده. دار است دانه معنی
ب شور با نتایج کاهش عملکرد زیره سبز در اثر آبیاري با آ. زیمنس بر متر است دسی 185/4هدایت الکتریکی آب آبیاري تا محدوده 

سعیدفرحبخش  الدین شمس. بر زیره سبز مطابقت دارد Tawfik and Noga (2001)در کلزا و ) 1390(تحقیقات شهبازي و همکاران 
همبستگی بالاي عملکرد دانه با اجزاي عملکرد و کاهش مقدار این اجزا در اثر شوري را دلیلی منطقی براي کاهش عملکرد ) 1388(

ها با افزایش شوري افزایش یافته و سبب کاهش عملکرد در گیاه  هاي سمی سدیم و کلر در برگ د احتمالاً میزان یوندانسته و معتقدن
نیا و  اکبري. بیشترین میزان عملکرد دانه مربوط به تیمار تلفیق کودها و کمترین میزان آن مربوط به عدم کود بوده است. گردیده است

ها بالاتر  هاي تلفیق کودهاي آلی و شیمیایی نسبت به کاربرد جداگانه آن کرد دانه زنیان در سیستمنیز معتقدند عمل) 1382(همکاران 
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اثرات متقابل نوع آب و نوع . دهند در دسترس گیاه نسبت می NPKنژاد و افیونی دلیل این افزایش عملکرد را به افزایش  رضایی. است
  .بوده است I2M1و کمترین آن در تیمار  I1M4شترین عملکرد دانه مربوط به بی. دار گردیده است کود نیز بر عملکرد دانه معنی

  
  اثرات متقابل رژیم آبیاري و کود بر عملکرد زیره سبز -1نمودار 

  نتایج تجزیه واریانس اثرات اصلی و فرعی بر صفات مورد مطالعه -1جدول 

  درجه آزادي  منبع تغییرات
نه عملکرد دا

کیلوگرم در (
  )هکتار

وزن هزار دانه 
  )گرم(

عملکرد اسانس 
  )گرم در هکتار(

  )درصد(فسفر 
درصد ماده 

) خاکستر(معدنی 
  دانه

درصد ماده آلی 
  دانه

  ns692/9  ns032/0  ns689/1426  *0182/0  ns117/7  ns311/7  2  تکرار

  ns751/3746  *0466/0  **072/177  **488/178  002/4**  169/21720**  1  رژیم آبیاري

  318/2  597/2  1162/0  326/49  034/0  655/4  2  اشتباه اصلی

  ns861/6  ns729/6  3792/0**  364/20229**  383/0**  296/3087**  3  رژیم کود
  ns597/1104  ns0038/0  ns925/9  ns224/10  121/0**  294/336*  3  آبیاري ×کود 

  371/5  327/5  0135/0  047/2433  023/0  986/79  12  اشتباه فرعی

  76/2  30/14  05/19  28/15  75/4  54/4  -  ضریب تغییرات
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  نتایج مقایسات میانگین اثرات اصلی و فرعی بر صفات مورد مطالعه -2جدول 

  درصد خاکستر دانه  درصد فسفر دانه  عملکرد اسانس  وزن هزار دانه  عملکرد دانه  
درصد ماده آلی 

  دانه

        رژیم آبیاري      

 آبیاري با آب
  a98/226  a60/3  a41/310  a654/0  b421/13  a600/86  معمولی

آبیاري با آب شور 
  b81/166  b80/2  a40/355  b565/0  a853/18  b147/81  طبیعی

        رژیم کودي      

  c61/169  c86/2  b56/253  c262/0  a34/15  a64/84  شاهد 

  a67/209  b21/3  a47/364  a793/0  a91/16  a14/83  کود شیمیایی

  b88/187  b12/3  b48/296  b589/0  a20/17  a80/82  کود دامی

  a44/220  a48/3  a75/376  a796/0  a10/15  a90/84  تلفیق کودي

  
مقایسه میانگین . دار شده است درصد معنی 5و  1اثر رژیم آبیاري و کودي و اثرات متقابل دو عامل در سطح احتمال : وزن هزار دانه    

کاهش وزن هزار دانه . ار دانه در شرایط آبیاري با آب شور طبیعی در مقایسه با آب معمولی داردوزن هز% 57/28ها نشان از کاهش  داده
معتقدند  Siman et al., (1993). در شرایط گرگان بر گیاه جو گزارش گردید) 1386(در شوري آب آبیاري توسط داداشی و همکاران 

بیشترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار  .گردد ها می انه منجر به کاهش وزن دانهبروز تنش در مرحله پرشدن دانه با کاهش انتقال مواد به د
افزایش عرضه عناصر غذایی و مواد فتوسنتزي . کاهش مربوط به تیمار شاهد بود% 38/21و کمترین آن با  475/3تغذیه تلفیقی با میانگین 

سعیدنژاد (نه و در نتیجه افزایش وزن هزار دانه زیره سبز شده است به خصوص در مرحله پرشدن دانه باعث بهبود مواد ذخیره شده در دا
. دار بوده است درصد معنی 5اثرات متقابل رژیم آبیاري و کودي بر وزن هزار دانه زیره سبز در سطح احتمال ). 1389مقدم،  و رضوانی

توان وضعیت  شرایط با تکمیل عناصر غذایی میدر این . شود اي می وجود شوري در محیط رشد گیاهان باعث بر هم زدن تعادل تغذیه
 .(Grattan and Grieve, 1999)رشد گیاه را بهبود بخشید 

 
  اثرات متقابل رژیم آبیاري و کودي بر وزن هزار دانه -2نمودار 
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داري بر این صفت داشته  رژیم کودي تأثیر بسیار معنیدار نبود؛ در حالیکه  اثر رژیم آبیاري بر عملکرد اسانس معنی: عملکرد اسانس    
دار نبودن شوري آب آبیاري بر عملکرد اسانس را گزارش  در بررسی شوري آب آبیاري بر شوید معنی) 1390(گلعذانی  قاسمی. است
امامی و  دوازده( گردد داري در عملکرد اسانس حادث می رسد با افزایش سطوح شوري کاهش معنی با این حال به نظر می. نمود

گرم در  56/253و  75/376بیشترین و کمترین یزان عملکرد اسانس به ترتیب در تیمار تغذیه تلفیقی و شاهد با میانگین ). 1388همکاران، 
نیتروژن موجود در کودها با افزایش . نیز گزارش گردید) 1382(نیا و همکاران  اي توسط اکبري چنین نتیجه. هکتار به دست آمد

، با کاربرد کودهاي دامی در تلفیق با )1380عاشورآبادي،  شریفی(شوند  هاي اسانسی زیره سبز موجب افزایش ذخیره اسانس می کیسه
تأثیر مثبت کود دامی در بهبود . توجهی برخوردار بود توان از عملکرد اسانس قابل علاوه بر بهبود عملکرد کمی، میکودهاي شیمیایی 

  ).1379لباسچی، (کیفیت گیاهان دارویی توسط محققین دیگر نیز گزارش شده است 
افزایش هدایت الکتریکی آب . دار بوده است یبر اساس نتایج تأثیر رژیم آبیاري و کودي بر درصد فسفر دانه معن: درصد فسفر دانه    

کاهش فسفر در شرایط شوري توسط شهرآیینی و . فسفر دانه شد%  75/15زیمنس بر متر موجب کاهش  دسی 185/4تا  59/0آبیاري از 
 (Arvidsson, 1997)باشد  با توجه به اینکه فسفر یک عنصر غیر متحرك در خاك می. در گندم نیز تأیید گردید) 1390(همکاران 

-هاي کلسیم کاهش فعالیت فسفر محلول به دلیل افزایش قدرت یونی محلول و کاهش غلظت فسفر محلول در خاك به دلیل ایجاد کانی
بین تمام تیمارهاي  .(Grattan and Grieve, 1992)باشد  فسفر از جمله دلایل کاهش جذب فسفر توسط گیاهان در شرایط شوري می

دار درصد  داري وجود داشت و تیمار تغذیه تلفیقی باعث افزایش معنی شاهد از نظر درصد فسفر دانه تفاوت معنیکودي به کار رفته و 
کاربرد کودهاي شیمیایی حاوي فسفر در . دار نبود اختلاف بین تیمار تلفیق کودي و کابرد جداگانه کود شیمیایی معنی. فسفر دانه گردید

نیز دریافتند استفاده از منبع آلی کود  Qadir et al., (1998). گردد جذب می افزایش فسفر قابلکنار افزودن مواد آلی به خاك باعث 
  .شدن برخی عناصر غذایی پوشیده شده توسط کلسیت ارتباط داشت باعث افزایش فراهمی فسفر شد که به کاهش اسیدیته خاك و حل

داري بر درصد خاکستر و ماده آلی دانه داشت؛ در حالیکخ رژیم کودي  نیرژیم آبیاري اثر بسیار مع: درصد خاکستر و ماده آلی دانه    
خاکستر دانه گردید در مقابل، % 47/40آبیاري با آب شور طبیعی موجب افزایش . دار نبود و اثر متقابل دو عامل بر این صفت معنی

نیز گزارش نمودند با افزایش شوري درصد ) 1391(نباتی و همکاران . در انباشت مواد آلی دانه ایجاد نمود% 72/6کاهشی معادل 
در ) 1387(زاده تفتی  نتایج مشابهی نیز توسط مکی. یابد خاکستر علوفه کوشیا در اعمال تدریجی تنش تا انتهاي رشد افزایش می

هاي  اندام با افزایش شوري آب آبیاري درصد مواد آلی در) 1389(بر اساس گزارشات رحیمی و کافی . گاوزبان گزارش گردید گل
در واقع شوري با تأثیر به روي کاهش فتوسنتز و رشد گیاه و همچنین تجمع عناصر معدنی نظیر سدیم سبب کاهش . خرفه کاهش یافت
افزایش میزان خاکستر %). 147/81(شود ولیکن گیاه زیره سبز توانسته است مقادیر قابل توجهی مواد آلی ذخیره نماید  تولید مواد آلی می

ترین نتیجه افزایش این  شناخته شده. (Hung and Redmann, 1995)باشد  شوري نیز مربوط به تجمع بیشتر املاح در گیاه میکل تحت 
باشد که به منظور موازنه تعدیل اسمزي واکوئولی در سیتوپلاسم و تعادل اسمزي بین سیتوپلاسم  املاح در سیتوپلاسم، تنظیم اسمزي می

 ).1381یاضی،  میرمحمدي میبدي و قره(شود  ه میو اجزاي مختلف سلول استفاد
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The Effects of water irrigation and fertilizer in cumin(Case study: Sistan) 

J. Bardel1*, A. Ghanbari2 and M. Khajeh3 
1-Dept. of Medicinal Plants, Zabol University, Zabol- Iran. 2-Dept. of Agricultural Sciences, Zabol University, 

Zabol- Iran. 3-Dept. of Analytical Chemistry, Zabol University, Zabol- Iran. 
Abstract 
    Cumin is one of the most economical and medicinal plants in arid and semiarid Regions that can be very important 
for agriculture. Although there is the potential use of saline water for irrigation, but in order to obtain optimal 
performance it is necessary to adopt appropriate management practices. To study the effects of water irrigation and 
fertilizer on quantitative traits Botany and essential oil of cumin, once a split plot experiment in randomized 
complete block design with three replications in Agricultural Research Station, College of Agriculture, University of 
Zabol was carried in 1390-91. In this experiment 
Main factor water irrigation (0/59 and 4/185 ds/m) and operating subsidiary were different levels of manure and 
chemical fertilizers. Based on the analysis of variance, Effect of irrigation regime and fertilizer regime and the 
interaction of two factors on grain yield and grain weight were significant; while the effect of irrigation regimes on 
essential oil yield was not significant, but increased in oil yield. Phosphorous percentage was also affected by both 
factors. Salt water irrigation in the increase Ash content, decreased in organic matter. Based on field research, in 
irrigation with saline water with supplemented nutrients needed for plants, especially chemical fertilizers combined 
with organic sources can be improved plant growth conditions. 
Keywords: Irrigation with saline water, cumin, fertilizer 
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